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Raforkuflutningskerfi a Reykjanesi

Samanburdur a loftlinum og jardstrengjum vegna fyrirhugadra
framkveemda vid flutningskerfi raforku a Reykjanesskaga
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1 Inngangur

| pessari greinargerd er settur fram samanburdur &4 hapennuloftiinum og jardstrengjum sem lausn &
raforkuflutningspérf & Sudurnesjum. Greinargerdin er unnin fyrir Sudurlindir ehf. og samkvaemt ésk peirra er

einkum fjallad um eftirfarandi atridi, par sem mat Almennu verkfraedistofunnar (AV) er sett fram.

a. Mat & upplysingum og forsendum Landsnets vardandi rekstrarpeetti, framkveemdakostnad og
umhverfisahrif loftlina og jardstrengja eins og peer eru settar fram i greinargerd Landsnets”.
b. Mat & flutningsgetu ndverandi Sudurnesjalinu (145 kV) dsamt nyrri 245 kV linu frA Hamranesi ad

Fitjum.

Samanburdur a kostnadi jardstrengja og loftlina

Almenna Verkfraedistofan (AV) hefur farid yfir mat og samanburd a kostnadi vid loftlinur og jardstrengi i
linuleid milli Hamraness og Fitia med rekstraspennu & bilinu 145 kV til 245 kV, sbr. greinargerd Landsnets®
Meginnidurstédur sliks mats eru ad stofnkostnadur jardstrengja er almennt verulega meiri en stofnkostnadur
loftina & hvern kildbmetra midad vid sambeerilegar forsendur, svipad og greinargerd Landsnets synir.
Kostnadinn metum vid svo ad hann sé u.p.b. 2 - 9 falt meiri fyrir strengi en loftlinur midad vid sému
rekstrarspennu a bilinu 145-400 kV en eftir adsteedum og er petta byggt & asetlunum vid verkefni med

kostnadarsamanburdi jardstrengja og loftlina.

Fjolmargar adsteedur og forsendur, sem & pessu stigi undirblnings er erfitt ad skilgreina eda sla féstum,
hafa ahrif & ndkveemari kostnadarsamanburd. M& par nefna teekni og hdnnun strengsins, einangrun hans,
lagningu hans og hvernig hun er framkvaemd midad vié adsteedur i linustaedinu. Poétt kostnadarupplysingar
liggi pannig fyrir i jaréstrengsverkefnum erlendis er erfitt ad yfirfeera pser med nakveemum heetti & adstaedur
hér. Mismunandi framleidendur hafa mismunandi leidir vid Gtfeerslu og hénnun. Veruleg kostnadardvissa getur
legid i vali a linuleid og blast ma vid ad adsteedur par sem hraun og hraungryti i undirstddu er a
umtalsverdum hluta linustaedis geti gert lagningu erfidari en par sem strengur er lagdur i skurd i jardvegi. Allir
pessir peaettir og fjdlmargir fleiri gera allan ndkveemari kostnadarsamanburd erfidan & frumstigi honnunar sliks
mannvirkis & Reykjanesi ad okkar mati. bvi er nidurstada okkar vardandi kostnadarsamanburd su, ad blast
ma vid svipudu kostnadarhlutfalli jardstrengja og loftlina og annars stadar eins og ad framan greinir.

Nanar tiltekio er frummat okkar & einingarkostnadi & hvern kilometra i loftlinu med um 1000 MVA lestun
45 -113 Mkr/km. betta samsvarar, eftir atvikum, flutningsgetu um 700 MW par sem medtalinn er allur stofn- og
rekstrakostnadur. Samsvarandi mat fyrir jardstrengi er 150-1010 Mkr. Vid ofangreind évissubil beetist dvissa
vegna sérstakra og Orannsakadra adsteedna i linusteedi 4 Reykjanesi. Baedi einingarkostnadur og

kostnadarhlutfall linu og strengja laekkar eitthvad fyrir leegri spennur og minni flutningsgetu.

Ofangreind kostnadarnidurstada virdist i storum drattum amoéta og nidurstada Landsnets i nefndri
greinargerd. A hinn béginn er landverd ekki tekid med i reikninginn i greinargerd Landsnets. Loftlina skerdir

um 50 m breidara belti mogulegs byggingarlands saman borid vid jardstreng. Ef vid gerum t.d. rad fyrir ad

1 Shr. 6dagsetta greinargerd Landsnets: “Fyrirhugadar haspennulinur i landi Voga”
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?j% Raforkuflutningur & Reykjanesi

landverd vid loftlinustaedi sé 500 kr/m? arid 2009 og haekki um 150 kr/m? & hverju ari til ari® 2048, pa veeri pad
ordié 5850 kr/m?. arid 2048. Gefum okkur ni ad tekid sé arlegt leigugjald fyrir landid sem nemur 5 % af
landverdi viskomandi ars. Gefum okkur jafnframt ad stofnkostnadur fyrir 1 km af loftlinu sé 35 Mkr/km og
arlegur rekstrarkostnadur vid loftlinu sé 2 % af stofnkostnadi og arlegur rekstrarkostnadur vid jardstreng sé
1 % af stofnkostnadi. Ad gefnum pessum forsendum verdur ndvirtur heildarkostnadur vido 1 km af loftlinu
rimlega 174 Mkr samanborid vid teeplega 247 Mkr fyrir 1 km af jardstreng. Heildarkostnadarhlutfall er um 1,4 i
stad 6,5 ef eingdngu er horft & stofnkostnad.

Ofangreindar tdlur um landverd eru ekki byggdar & raunverulegu mati. bvi er rétt ad undirstrika mikla
Ovissu a pessu stigi vardandi landverd, einkum préun pess til lengri tima. Ofangreindir Utreikningar syna p6 ad
full &steeda er til ad fa sérfreedialit & landverdi i dag og liklegri proun pess i fyrirsjaanlegri framtid samhlida
nanari athugun a jardstreng sem valkosti. Vid teljum ljést ad kostnadarhlutfallid milli jardstrengs og loftlinu
breytist verulega, ef landverd er teki® med i reikninginn. Jafnvel er hugsanlegt ad kostnadarmat verdi af
svipadri steerdargradu, sérstaklega ef nanara kostnadarmat & jardstreng lendir i leegri kantinum & 6évissubilinu.

Samanburdur a rekstrarpattum

AV hefur einnig farid yfir samanburd annarra rekstrapatta eins og peir eru settir fram i greinargerd

Landsnets.

Vid gerum ekki athugasemdir vid mat Landsnets & vidgerdatima beggja linugerda, og ad hann nemi um 2
vikum fyrir jaréstreng. Hins vegar teljum vid ad almenn reynsla af islensku vedurlagi & Sudurnesjum med
tilheyrandi haettu & truflunum og yfirslaetti vegna 6hreininda eda seltu & einangrurum loftlina, haettu sem ekki er
til stadar fyrir jardstrengi, gefi til kynna meiri avinning i pessum samanburdi fyrir strengina heldur en gefio er til
kynna i greinargerd Landsnets. Vid teljum ad petta atridi purfi ad skoda nanar m.a. i pvi ljési ad
Landsvirkjun/Landsnet hefur lagt aherslu & ad umbreyta tengivirkjum ar Gtivirkjum i innilokud virki (SF6 virki) &

undanférnum arum.

Vid teljum ad flutningur um jardstrengi & Reykjanesi ad peirri staerdargradu sem raett er um i pessari
greinargerd eigi ekki ad purfa ad valda neinum fléskuhalsum eda kerfislegum vandamalum sem ekki eru vel
leysanleg med tilheyrandi edlilegum métveegisadgerdum sem beitt er vid ridstraumsstrengi sem eru nokkrir
kilometrar eda jafnvel tugir kilémetra ad lengd. Slikar adgerdir geta t.d. falist i uppsetningu stadlads
rafeindastyrds launaflsjéfnunarblinadar & videigandi stédum i kerfinu.

Vid gerum athugasemdir vid framsetningu Landsnets um haettu sem stafad getur af jardhita. Ekki er vitad
til pess ad neins stadar & leidinni fra Hamranesi ad Njardvikurheidi sé jarohiti. bPessi pattur eetti pvi ekki ad

hafa nein ahrif a verd strengjanna.
i greinargerd Landsnets kemur fram ad jardstrengir séu vidkveemir fyrir ymsum nattGruvam, s.s. skridum,
arrennsli og hreyfingum & yfirbordi. A linuleidinni sem hér um reedir er engin heetta & skridum eda Grrennsli.

bad sem helst parf ad gera rad fyrir er glidnun vegna jardskjalfta.
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Samanburdur & umhverfisahrifum

Landrymi

Til Gtskyringar er rétt ad skoda pad landrymi sem jardstrengir taka. A myndinni hér ad nedan ma sja
lagmarksbreidd milli einleidara (350 mm) og 6ryggisbil milli strengja (ad lagmarki 3300 mm). Samtals eru petta
a.m.k. 4,7 m. Ef vegslodi yréi hafdur milli strengjanna parf breidd raskads sveedis ekki ad vera meira en
7-10 m fyrir tvo strengi (t.d. 1,5+5+1,5 = 8 m). Ef reiknad er med ad helgunarsveedi nai um einn metra Gt fra

hvorum streng ma aeetla ad helgunarsveedi tveggja strengja sé um 10 m.

Tvofaldur 2500 mm? jardstrengur
230-400 kV

@l mal fmm)
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Til samanburdar hafa tveer 220 kV loftlinur helgunarsveedi sem er 110 m breitt. Réskun & landi er einkum i
kringum mostur ef gert er rad fyrir ad haegt sé ad nota ndverandi vegsl6da og gera svo afleggjara fra peim ad
hverju mastri. Gera ma rad fyrir ad medalhaflengd sé um 400 m og land nokkurn veginn 6raskad a milli
mastra. Ljost er ad roskud svaedi eru adeins steerri ef strengur er lagdur i j6rd heldur en ef loftlina er 16gd. Hins

vegar er helgunarsvaedi loftlina mun steerra en jardstrengja.

Grodur

Skv. greinargerd Landnets kemur fram ad a 6réskudum sveedum myndi téluvert breidara grédursveedi vera
raskad vid lagningu jardstrengs heldur en vié lagningu loftlinu. | pessu sambandi er vert ad draga fram nokkur
atridi. Fyrir pad fyrsta er umfang jardrasks mjog had vinnulagi og pad & audvitad baedi vid um lagningu
jardstrengs og loftlinu. Med pvi ad nota Iétt vinnutaeki og lagmarka breidd vegsloda og skurda ma komast af
med fremur litid jardrask vid lagningu jardstrengs. Mikilveegt er ad vanda til pess pegar grodurpekju er flett
ofan af skurdsteedi ad skemma ekki neerliggjandi grodur og eins ad leggja pekjuna vandlega ofan & skurdinn
aftur. Ef vel er ad verki stadid settu ummerki skurdanna aé vera nokkud flj6t ad minnka eda hverfa. betta er pé
einnig had pvi hvers konar land er farid um og pvi er mikilveegt ad velja stadsetningu strenglagnar mjog
gaumgeefilega. Ef skodud er leidin fra Hamranesi ad Njardvikurheidi ma i grofum drattum skipta henni i prja
kafla.

- Hamranes — Klager®di: Skv. tillogum Landsnets er a pessum kafla gert rad fyrir tveimur 400 kV linum.
Gott veeri ad fa forsendur Landsnets fyrir staerd linanna. A pessari leid parf ad fara i gegnum ufid
apalhraun ad hluta og ad hluta um tiltélulega slétt helluhraun. Umhverfisahrif yréu liklega minnst ef
strengurinn myndi nokkurn veginn fylgja naverandi linu.Mdétveegisadgerdir felast i pvi ad graeda
strengstaedid med grenndargrddri. Enginn munur er & umhverfisahrifum 220 kV og 400 kV
jardstrengs. Hins vegar er talsverdur munur & 220 kV og 400 kV loftlinu (sjé kafla um sjonreen ahrif).

- Kuagerdi — Vogastapi: A pessari leid er um 11.000 &ra gamalt helluhraun sem eetti ad vera fremur
audvelt ad leggja streng i. Zskilegt veeri ad leggja strenginn frekar medfram Reykjanesbrautinni

heldur en ad leggja hann medfram naverandi linu. Jardstreng ma leggja mun neer brautinni heldur en
loftlinu par sem helgunarsvaedi strengja er um 10 m en helgunarsvaedi tveggja loftlina um 100 m.
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Strenginn meetti pvi & pessum kafla leggja um land sem er nd pegar ad nokkru leyti raskad.
Umhverfisahrifin eru af peim sékum 6veruleg.

- Vogastapi — Njardvikurheidi: Pessi kafli einkennist af blasnum gragrytismoéum. bar setti ad reynast
audvelt ad fletta upp grodri par sem hann er og setja ofan & skurdina aftur.

Vardandi arhif & grédur ma pvi segja ad med motvaegisadgerdum (t.d. godu vinnulagi og vondudu vali &
stadsetningu) eettu ahrifin af pvi ad leggja jardstreng ekki ad vera mikid meiri en af pvi ad leggja loftlinu a
steerstum hluta leidarinnar.

Jaromyndanir

Vid lagningu jardstrengs mun vaentanlega purfa ad sprengja & koflum fyrir honum, grafa skurdi og leggja
vegsloda. betta veldur nokkrum skemmdum & yfirbordi peirra hrauna sem farid er um en heaegt er ad draga ur
skemmdum med pvi ad sveigja hja hraunbungum i helluhraununum. Apalhraunum a leidinni hefur pegar verid
raskad. begar strengleidin er skodud i heild pa er pad helst & leidinni fra Hamranesi ad Klagerdi sem
jardmyndanir verda fyrir raski. Petta méa p6 lagmarka med vondudum vinnubrogdum og vel voldu strengsteedi.
Eins og fram kemur hér ad framan i kaflanum um grédur veeri haegt ad leggja strenginn fra Kuagerdi ad
Vogastapa medfram veginum & landi sem pegar hefur verid raskad ad hluta. Leidin um Vogastapa og
Njardvikurheidi liggur ekki um neinar merkar jardomyndanir. Rétt er ad benda & ad stor hluti leidarinnar liggur

um hraunasveedi en pau njéta sérstakrar verndar skv 37. gr. laga nr. 44/1999 um nattdruvernd.

Landslag og sjonreen ahrif

Gera méa rad fyrir ad haspennulinur & pessum sl6dum
verdi talsvert synilegar vida ad; fra Vogum, fra
Reykjanesbrautinni allri og ekki sist fyrir pa4 sem vilja
stunda ferdamennsku og Utivist & svaedinu. Synileikinn er
h&dur mastragerd, mastrasteerd og vedurskilyroum.
Linurnar eru t.d. synilegastar pegar jordin er snaevi
pakin. Mastrasteerdin fer eftir steerd linunnar; pannig eru
mostur fyrir 400 kV linu mun staerri en fyrir 220 kV linu

auk pess sem virar eru fleiri & 400 kV linu. Mikilveegt er

pvi ad Landsnet geri vandlega grein fyrir forsendunum

fyrir 400 kV linum milli Hamraness og Kuageradis.

Landsnet bendir réttilega & i greinargerd sinni ad sjénreen ahrif loftlina séu ad mestu timabundin par sem
ummerki eftir loftlinu eru litil eftir ad linan sjalf og méstrin eru farin. Ef vel er ad verki stadid eettu varanleg
sjonreen ahrif jardstrengja ad vera alika mikil og varanleg éhrif loftlina.

Fornleifar

Med heppilegu vali & linusteedi mé audveldlega koma i veg fyrir rask & fornminjum.

Onnur landnotkun

Eins og fram kemur i greinargerd Landsnets fara fyrirhugadar haspennulinur yfir sveedi sem skilgreind eru

sem hverfisverndarsvaedi, sveedi &4 nattiruminjaskrd, vatnsverndarsveedi (fjarsveedi) og efnistokusvaedi skv.




m Raforkuflutningur & Reykjanesi

adalskipulagi fyrir sveitarfélagid Voga 2007-2027. bvi er litid svo & ad ahrif & adra landnotkun eigi einkum vid
um utivist og ferdamennsku. Petta hlytur p6 einungis ad eiga vid til arsins 2027 en par sem liftimi loftlina er
50-70 ar verdur adeins pridjungur liftimans lidinn &rid 2027. Med lagningu loftlina m& pvi segja ad moguleikar
a breyttri nytingu landsins i kringum paer skerdist. betta & audvitad lika vid um jardstreng en pé mun minna

svaedi og auk pess mjog takmorkud synileg ahrif.

Mat a flutningsgetu haspennulina

Hér skal gerd grein fyrir hugtakinu flutningsgeta haspennulinu og eftirffarandi mati AV & flutningsgetu
haspennulina med mismunandi rekstraspennu & spennusvidinu 145-400 kV. betta mat er samkvaemt beidni

stjornar Sudurlinda ohf.

Flutningsgeta haspennulina, p.e. hversu morg MW tiltekin haspennulina getur flutt* & milli sinna endapunkta,
er steerd sem oftast er had verulegri 6vissu eftir adstaedum i raforkukerfinu a hverjum tima. Hér er pvi alls ekki
um eitt tiltekid tolugildi ad reeda sem unnt er med einféldum haetti ad tileinka tiltekinni linu. Baedi eiginleikar
linunnar svo og ytri adsteedur rada hér miklu. Medal peirra patta sem mest hafa ahrif & slika flutningsgetu er
spennan, sverleiki leidara, adsteedur i raforkukerfinu néleegt linunni og einnig i minna meeli fjarri og ad lokum

afstada og fjarleegd leidara hvor fra 6rdum og fré jord. Fleiri paetti meetti telja svo sem efni i leidara o.s.frv.

| fyrsta lagi reedur spenna linunnar miklu um flutningsgetuna og almennt gildir si einfalda regla ad med tvofalt
heerri spennu fjérfaldast flutningsgetan. Sverleiki leidara getur einnig radid verulega og almennt flytur audvitad
sver leidari meira en grannur par sem rafstraumur hitar minna sveran leidara en grannan og tiltekin efri
straummork gilda um hvern leidara adur en hitun hans fer yfir pau polmérk sem valda of skertu burdarpoli og
of mikilli hitalengingu leidara og par med of miklu sigi hans par sem hann hangir milli mastra. Sidast en ekki
sist rada adstaedur i raforkukerfinu miklu um flutningspol linunnar & hverjum tima og oft er petta takmarkandi
patturinn. Ekki er tilefni til ad Gtlista nanar petta samspil vid ytra kerfid, enda er pad adeins unnt med nanari
likanagreiningum og utreikningum par sem t.d. nyjar linur & Sudurnesjum eru tengdar tilteknu alagi og
tilteknum innmotunarpunktum afls.

Hins vegar ma i samantekt tilgreina eftirfarandi gildi sem almennt mat & flutningsgetu haspennulina med
mismunandi spennugildi:

132-145 kV haspennulinur: Flutningsgeta i stérum drattum & bilinu: 50 - 150 MW

220-245 kV héspennulinur: Flutningsgeta i storum drattum & bilinu: 100 - 350 MW

400 kV haspennulinur: Flutningsgeta i stérum drattum & bilinu: 300 - 900 MW

Nidurstoour

A pessu stigi er kostnadarsamanburdur AV & jardstreng og loftlinu i stérum drattum svipadur og fram
kemur i greinargerd Landsnets, ad 6dru leyti en pvi ad landverd er ekki tekid med i reikninginn i greinargerd
Landsnets. Kostnadarhlutfallid breytist verulega, ef landverd er tekid med i reikninginn. Jafnvel er hugsanlegt
ad kostnadur verdi af svipadri staerdargradu, sérstaklega ef nanara kostnadarmat a jardstreng lendir i laegri
kantinum & 6vissubilinu.

Gerdar eru athugasemdir vid ymis atridi i samanburdi Landsnets & rekstrarpattum. Athugasemdirnar eru
baedi almenns edlis en einnig sértaekar ad pvi leyti ad i samanburdi Landsnets er ekki tekid & ymsum

sérstokum sveedisbundnum adsteedum.
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Einnig eru gerdar baedi almennar og sértaekar athugasemdir vid ymis atridi i samanburdi Landsnets a
umhverfisahrifum.

A0 6llu samanldgdu er gerd athugasemd vid pa stadhaefingu Landsnets ad jardstrengur sé ekki raunhaefur

valkostur.



