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Stada og framtid lagareldis & islandi Inngangur

Undanfarna aratugi hefur lagareldi vaxid mjog um allan heim og farid fram ur sjavarutvegi sem
helsta framleidsluadferd sjavarfangs a heimsvisu. Lagareldi er fjolbreytt atvinnugrein med
morgum undirgreinum. I pessari skyrslu eru fjérar undirgreinar lagareldis skodadar og peer
flokkadar eftir framleidsluadferoum: sjokviaeldi, landeldi, uthafseldi og porungaeldi. Lagareldi
4 sér langa sogu 4 [slandi en hefur vaxid hratt sidasta aratuginn, fyrst og fremst i sjékviaeldi 4
laxi. Fyrir utan sjokviaeldi a laxi eru stor verkefni pegar komin a laggirnar i land- og
smaporungaeldi. Ahugi 4 tthafs- og stérporungaeldi er einnig ad aukast. Midad vid ntiverandi
aform getur lagareldi ordid ny stod i islenska hagkerfinu og mikilveegt ad greinin proist og vaxi
med sjalfbaerum heetti. Til marks um petta inniheldur stjérnarsattmali rikisstjérnar fslands fra
2021 eftirfarandi yfirlysingu:

»Motud verdur heildstaed stefna um uppbyggingu, umgjord og gjaldtéku fiskeldis. Vid pd vinnu
verdur 16g0 dhersla d tzekifaeri til atvinnusképunar og mikilvaegi pess ad greinin byggist upp d
grundvelli sjdlfbaerni, visindalegrar pekkingar og verndar villtra laxastofna.”

Til ad undirbtia moétun stefnunnar hefur matvaelaraduneytio latid vinna pessa skyrslu. Henni er
atlad ad meta framtidartaekifzeri og -askoranir i islensku lagareldi. { skyrslunni eru ntiverandi
stada og horfur i lagareldi skodud baedi 4 Islandi og 4 heimsvisu med aherslu 4 ad greina
taekifeeri til sjalfbaerrar veromeaetaskdpunar. Einnig er gerdur samanburdur vid énnur 16nd,
t.a.m. vardandi stjornsyslu, regluverk, umhverfisahrif og gjaldtoku.

1.1  Uppsetning skyrslunnar

Skyrslan er { atta koflum og ritud med pad ad leidarljési ad hun sé adgengileg jafnt
hagsmunaadilum i greininni og almenningi. I kjolfar samantektar 4 nidurstodum, er fyrst fjallad
um lagareldi almennt, baedi 4 heimsvisu og 4 {slandi. Fjérir kaflar fylgja, einn fyrir hverja grein
lagareldis. Peir innihalda kynningu a greininni, ségulegt yfirlit, ndaverandi st6du og horfur a
[slandi og 68rum moérkudum. [ sidasta kaflanum er litid 4 moguleika til verdmaetaskopunar 4
grundvelli priggja framtidarsvidsmynda og umhverfisleg og samfélagsleg ahrif skodud.

1.2 Gagnaoflun og greining

Vid ritun pessarar skyrslu hefur verid 16gd ahersla a ad afla heimilda ur vidurkenndum
rannsOknum og efni gefnu Ut af alpjédlegum stofnunum. Auk pess var leitad upplysinga og alits
hja 76 islenskum og alpjédlegum sérfreedingum og hagsmunaadilum. Ad lokum var litio til
annarra islenskra skyrsina sem fjallad hafa um lagareldi.

CIVIOICICIOION0,

Nattaru- og Sveitarfélog og Regluverk og Fjarmagns-
dyralifssamtok menntun eftirlit veitendur

Sjokviaeldi Landeldi Uthafseldi bérungaeldi

Par sem markadsverd lagareldisafurda er gefid upp i erlendri mynt eru télulegar greiningar
settar fram i evrum. Petta er gert til a0 minnka gengisahrif daetladrar veromaetaskopun til lengri
tima litio. Par sem upphadir eru birtar { islenskum krénum er midad vio gengio 141 ISK/EUR.
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Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

Med 6rum vexti { sjékviaeldi undanfarinn aratug er visir ad storri atvinnugrein ad myndast a
[slandi. Afram er buist vid ad eftirspurn eftir lagareldisafurdum aukist 4 heimsvisu og Island
byr vid gb6d nattiruleg skilyrdi til Aaframhaldandi vaxtar. Moguleikar [slands til
verOmataskdpunar { hinum fjérum greinum lagareldis til neestu tiu ara eru umtalsverdir. Mynd
2.1 synir aaetladan voxt { soluveromeeti, storfum, gjoldum og skatttekjum midad vio forsendur {
grunnsvidsmynd skyrslunnar (sja nanar i kafla 8).

MYND 2.1: MOGULEG VERPMATASKOPUN LAGARELDIS A [SLANDI (GRUNNSVIDSMYND)

~3%) &> ~3%

ngverandl skatttekna
vinnuafls

6% ) %
N

7 af VLF!

Soluverdmaeti Storf . Skattar og gjold
milljardar ISK . Bein og 6bein storf ¢ milljardar ISK

~242 ~7.000 ~47

~2.200

2021 2032 5 2021 2032 5 2021 2032

1. Verg landsframleidsla

Liklegt er ad efnahagslegt verdmeeti lagareldis muni aukast enn frekar eftir naesta aratug pegar
fyrirteeki { greinunum fjérum hafa aflad sér reynslu og aukid staerdarhagkveemni. Skattspor
greinar steekkar alla jafnan pegar hun eflist og proskast og rekstur fyrirtaekja verdur ardbzerari.
Ef ekki er hugad ad sérstokum moétvaegisadgerdum, geta miklum og hrédum vexti fylgt neikvaed
ahrif. I pvi tilliti par sérstaklega ad huga ad umhverfisahrifum. Hvernig sem 4 pad er litid mun
svo or voxtur hafa mikil ahrif & islenskt samfélag. Yfirlit yfir moguleg ahrif ma sja 4 mynd 2.2.
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Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

MYND 2.2: MOGULEG AHRIF VAXTAR i LAGARELDI A ISLANDI

Umhverfi®™= 7

:," 't) N e

Nyr pekkingaridnadur

7S
ie? o
TN
Moguleg ahrif: .Jékvaeé Frekar jakvaed Frekar neikvaed " | Neikvaed

Heimurinn stendur frammi fyrir peirri askorun ad braudfeeda yfir atta milljarda jardarbua a
sama tima og loftslagsbreytingar eiga sér stad. Sjalfbeer matveelaframleidsla er lausnin og par
hefur lagareldi hlutfallslega sterka st6du. Til samanburdar vid adrar framleidsluadferdir prétins
til manneldis, er losun grédurhusalofttegunda og f6durpérf hagstaed i fiskeldi. A Islandi er gott
adgengi a0 sjalfbeerri orku sem skapar kjoradsteodur fyrir sjalfbaera matvalaframleidslu.
bérungaeldi 4 Islandi hefur moguleika til ad vera kolefnishlutlaust og synt hefur verid fram 4 ad
notkun pérunga i f6dri fyrir adrar dyrategundir getur dregid ur losun. Ut fra hagreenum
sjonarmidum er verdmaetaskopun sem hlutfall af losun grédurhusalofttegunda einnig hagstaed.

[ lagareldi verda til hlidarafurdir sem henta vel til notkunar { 6drum idngreinum og pad styrkir
hringrasarhagkerfid. {sland er leidandi 4 heimsvisu { 100% nytingu fiskafurda og ni pegar eru
aeetlanir og verkefni i gangi sem snua ad aburdarframleidslu par sem urgangur fra landeldi er
nyttur.

Staersta askorun lagareldis eru ahrif pess 4 umhverfid og vistkerfi sjavar. Petta a fyrst og fremst
vi0 um opnar sjokviar sem er algengasta framleidsluadferdin vid sjokviaeldi. Sérstakt
ahyggjuefni eru dhrif opinna sjokvia 4 villta laxastofna. Lax sem sleppur dr kvium skapar haettu
a erfdablondun vio Nordur-Atlantshafslaxinn sem stefnir framtid hans i heettu. Opnar sjokviar
losa mikid magn lifraenna efna i sj6 sem hefur ahrif 4 hafsbotninn i nagrenni peirra. Assetuvarnir
sem fela { sér notkun a4 kemiskum efnum til ad verja net eru einnig skadlegar sjavarlifverum. Ny
taekni, t.a.m. lokadar sjokviar, bera med sér veentingar um ad takmarka megi pessi ahrif en
notkun peirra er ekki enn ordin ttbreidd. Eftir pvi sem sjékviaeldi vex 4 Islandi parf ad leggja
sérstaka aherslu 4 ad takmarka neikvaed umhverfisahrif.

Umbhverfisahrif greinarinnar kunna einnig ad skapa arekstra vio adrar starfsgreinar, 16g og adra
alpj6dlega sattmala sem Island er adili ad, sem og almenningsalit. Nylega hafa t.a.m. skapast
umraedur um logmeeti stadsetningar ymissa eldissveeda med visan { 16g um vitamal.
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Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

Ferdapjoénusta er stér hluti af islenska hagkerfinu og margir ferdamenn velja Island sem
afangastad til ad upplifa 6snortna nattiru. Ny atvinnugrein sem treystir 4 adgang ad sveedum {
sameign pjédarinnar geeti haft ahrif 4 pessa upplifun. Island er talid eitt besta stangveidisvaedi i
heimi. Pad skapar baedi efnahagslegt virdi og hefur tilfinningalegt gildi fyrir baedi Islendinga og
ferdamenn. Margir telja pad sidferdislega skyldu Islands ad ttiloka 61l neikveaed ahrif 4 villta
laxastofnu af voldum manna. Stangveidi 4 {slandi er afar had afkomu Nordur-Atlantshafslaxins
og stafar pvi 6gn af neikveedum ahrifum fra lagareldi.

Eins og synt er 4 mynd 2.1 getur lagareldi skapad mikil efnahagsleg veromeeti { gegnum
utflutning, storf og tekjur af skottum og gjoldum. Hlutfallslega skapast mestu verdmeetin 4 peim
sveedum par sem lagareldid er stundad. Lagareldi hefur 4 undanférnum aratug hjalpad til vio ad
snua vid folksfekkun og efnahagslegri st6onun { morgum sveitarfélogum a Vest- og
Austfjoroum.

Lykilpattur { vexti lagareldis er adgangur ad stadbundinni reynslu og sérpekkingu. Pad skapar
tekifeeri til ad proa stadbundna pekkingargrein sem er drifin afram af blomlegu
rannsOknasamfélagi og 6flugum menntastofnunum.

Likt og stjérnarsattmala rikisstjérnarinnar greinir fra er mikilvaegt ad stefna slands i lagareldi
midi ad hamorkun jakvaedra ahrifa um leid og neikveed ahrif eru lagmorkud. Pao felur
6hjakveemilega { sér ad i einhverjum tilfellum parf ad gripa til forgangsrédunar sem kann einnig
ad hafa ahrif 4 adrar atvinnugreinar. Vel igrundud stefna 4 ad geta leitt til sjalfbaers vaxtar, par
sem verdmeetasképun a sér stad i satt og samlyndi vid umhverfi og samfélag. Takist pad, skapast
teekifzeri til ad beeta alpjédlega imynd Islands sem framleidanda sjalfbaers hagaedasjavarfangs a
heimsvisu.

[ sidari hluta kaflans er fjallad um helstu nidurstédur skyrslunnar. Fyrst er lagareldi i alpjédlegu
tilliti skodad, sidan ntiverandi og mogulegt framtidarhlutverk Islands. Samkeppnisstada Islands
er skodud i greinunum fjérum. Prjar sviossmyndir eru notadar til ad azetla voxt i framleidslu og
veromataskopun naesta aratuginn. Drifkraftar ad baki vexti eru einnig kannadir. Ad lokum er
reett um aheettu og Ovissupeetti. Nanari upplysingar um paer nidurstodur sem fram koma {
pessari samantekt er ad finna i tilsvarandi kéflum skyrslunnar.

2.1 Lagareldi a heimsvisu

Fjolgun jardarbua og peirra sem teljast til millistéttar hefur aukio eftirspurn eftir mat, baedi ar
dyra- og jurtarikinu. Lagareldi er vel i stakk buid til ad mata pessari eftirspurn, baedi fra
umhverfislegu og hagfraedilegu sjénarhorni.

Eftir pvi sem millistéttin staekkar er buist vio ad eftirspurn eftir fiskprétini aukist hradar en
almenn eftirspurn eftir mat. Framleidsla sjavarutvegs a heimsvisu hefur ekki aukist sidan
snemma a 6ldinni og hefur liklega nao sjalfbeerum polmorkum. bPvi er ad 61lum likindum ekki
haegt ad maeta aukinni eftirspurn eftir fiskprotini 4 naestu aratugum an fiskeldis. Eldislax hefur
ad storum hluta meett pessari auknu eftirspurn. Ségulega hefur aukning i lagareldi laxfiska verid
mest i Noregi, Sile, Skotlandi og Faereyjum, fjorum steerstu framleidendunum a heimsvisu. bratt
fyrir mikinn voxt sidan 2016 er Island enn adeins med um 2% hlutdeild i heimsframleidslu
laxeldi.
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Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

Einnig eru miklir moguleikar til ad maeta eftirspurn eftir prétini Gr plonturikinu med
sjalfbeerum heetti { gegnum porungaeldi. Adgengi ad reektarlandi hamlar vexti { landbunadi en
enn er gnaegd oOnyttra sveeda i hafi sem nyst geta fyrir stérpoérungaeldi. Eldisteekni og
framleidsla smaporunga hefur einnig proéast téluvert, par sem afar neaeringarrikar afurdir eru
framleiddar med skilvirkum heaetti { styrou umhverfi.

Med auknum tekniframférum geeti lagareldi 4 baedi fiski og porungum gegnt mikilvegu
hlutverki vid ad leysa peer stéru askoranir sem heimurinn stendur frammi fyrir. {sland byr yfir
miklum nattdrulegum audlindum og mannaudi og getur ordid leidandi pjod i sjalfbaeru
lagareldi.

Lagareldi getur lagt mikid af moérkum til islenska hagkerfisins. Nyjar eldisgreinar,
teekniframfarir, baett stjérnsysla og regluumhverfi geta studlad ad sjalfbeerum og ardbaerum
vexti lagareldis og myndad nyja meginstod i islensku efnahagslifi.

2.2 Samkeppnisheefni {slands

[ eftirfarandi kafla verdur farid yfir samkeppnisstédu hinna fjogurra greina lagareldis, baedi
hvad vardar st6du greinarinnar a Islandi i samanburdi vid 6nnur 16nd og stédu greinanna
innbyrdis. Pessi greining er nytt til ad meta mogulega verdmaetaskopun i kafla 2.3.

2.2.1 Sjokviaeldi

Arid 2022 voru framleidd um 43 kT af laxi { sjokviaeldi 4 Islandi eda um 96% af 6llu laxeldi &
Islandi. Laxeldi { sj6 hefur vaxid um 35% ad medaltali 4 ari sidan 2016 og getur aukist { allt ad
um 100 kT midad vid nuverandi regluverk og teekni. Voxtur umfram pad krefst breytinga a
regluverki og/eda teeknilegra framfara.

14



Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

MYND 2.3. KOSTIR 0G ASKORANIR SJOKVIAELDIS (ISLAND)

e Kostir ’V/\

v' Islenskir firdir henta vel fyrir Staerd greinarinnar og umfang
sjokviaeldi virdiskedju i samanburdi vio adra

markadi (t.d. fé60urframleiosla)

<

Tilteekur lifmassi
Lagt hitastig sjavar hefur ahrif &
vaxtarhrada og almennt er
skilvirkni i framleidslu 1ag eins
v' Talid er ad lagt hitastig sjavar geti oger!

dregio ur laxalas

v’ Préadur taekniidnadur tengdur
sjavarafuréoum

Reglurammi og fjoldi starfa i
v’ Sjukdémar eKki eins algengir og stjornsyslu og eftirliti hafa ekki
{ 60rum l6ndum fylgt vexti greinarinnar

v’ Hreinn sjor og jakveaed imynd
Islands hvad vardar 6mengada
natturu

Rannséknir og menntunar-
urradi takmorkud i samanburdi
vid ad0ra markaodi

MYND 2.4: KOSTIR 0G ASKORANIR SJOKVIAELDIS (GAGNVART OPRUM GREINUM)

R

v’ Sannreynd adferd fyrir Laxalus
magnframleidslu, samanborid vid
adrar framleidsluadferdir Haetta a sjikdomum talin meiri
. en meod 60rum
7 Efnahagsleg hagkveemni framleidsluadferdum
nuverandi taekni hefur verio
sannreynd Slysasleppingar skapa haettu a

erfdoablondun vio villta
laxastofna. Laxalus og sjukdomar
geta einnig borist i pa

Umhverfisahrif vegna lifreens
urgangs og i sumum tilfellum,
losunar kemiskra efna sem
notud eru vio framleidsluna

Nattarulegar adstaedur 4 {slandi eru hagsteedar til sjokviaeldis. Gert er rad fyrir ad Island geti
naer tvofaldad framleidslu i sjokviaeldi innan nuverandi regluverks. Frekari voxtur veeri
studdur med pvi ad styrkja regluverk og auka umfang adfangakedjunnar. bad er 6likt 66rum
helstu laxeldislondum, par sem framtidarvoxtur { sjokviaeldi takmarkast af nattirulegum
adsteedum og verdur pvi fyrst og fremst kndinn af teekni sem eykur skilvirkni.
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Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

Hradur voxtur i laxeldi 4 {sland hefur verid drifinn af einkafjarfestingu, sem synir ad fjarfestar
telja Island vera adladandi fyrir laxeldi i sj6kvium. Opid sjokviaeldi 4 Islandi glimir vid
umhverfislegar dskoranir og ad 6breyttu er 6liklegt ad islenskt laxeldi i sjokvium geti vaxid
umfram ofangreint. Aftur 4 moéti eru til teeknilegar lausnir sem geetu dregid ur
umhverfisdhrifum og/eda aukio framleidslugetu, t.d. lokadar og halflokadar sjokviar og 6frjoir
laxar. Einnig geta adferdir eins og utsetning steerri seida, beettar sjukdéomavarnir og aukin
nyting stafreennar teekni aukio skilvirkni i rekstri og aukid framleidslumagn. Verdmaetaskopun
tengd sjékviaeldi getur einnig verid aukin med eflingu virdiskedjunnar t.d. f60urframleidslu og
meiri vinnslu & afla. [ eftirfarandi koflum verdur samkeppnisstada landeldis og tthafseldis
skodud en badar pessar greinar bjéda upp a moguleika til aukins vaxtar, mégulega med minni
umhverfisahrifum en sjékviaeldi.

2.2.2 Landeldi

Landeldi hefur lengi verid stundad 4 Islandi en i tiltdlulega litlu magni. Pad sama gildir &
heimsvisu og er heildarframleidsla einungis um 0,3% af 6llu fiskeldi { heiminum.? Sidustu ar
hefur svigrim minnkad til ad auka lifmassa i sjokviaeldi. A sama tima hafa kostir landeldis vakid
eftirtekt og talsvert verid fjarfest { greininni, ekki sist a Islandi. Asetlud verkefni 4 Islandi gera
rad fyrir framleidslu upp a 105-125 kT pegar fullri framleidslu er nad a naestu tiu arum eda svo.
Meginhluti framleidslunnar dreifist 4 fjogur fyrirteeki sem flest eru med verkefni a
byrjunarstigum. bvi hefur ekki enn verio synt fram 4 ad mogulegt og hagkveemt sé ad ala lax &
landi { pvi magni sem radgert er 4 {slandi. Talsverd reynsla er pé komin & bleikjueldi 4 landi &
[slandi og somuleidis hafa tilraunaverkefni til landeldis a4 laxi gefid g6da raun.3 Par sem
magnframleidsla a laxi { landeldi til lengri tima hefur ekki enn verid sannreynd geta pvi komid
upp askoranir en ad sama skapi moguleikar eftir pvi sem taeknin proéast og framleidslan eykst.

2 fsland framleidir um ~8 kT i dag en innan vid ~1,5 kT er lax; afgangurinn er adallega bleikja (~5,5 kT) og regnbogasilungur

3 Meiri reynsla er komin af bleikjueldi: 4rid 2021 voru meira en 5 kT framleidd (Matvaelastofnun {slands)
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MYND 2.5: KOSTIR 0G ASKORANIR LANDELDIS (ISLAND)
Kostir ‘7/.,

v’ Hreinn jardsjor vid gott hitastig Haerri kostnadur, meiri losun og
aukinn afgreidslutimi vegna
lengri flutninga midad vio
framleidendur sem eru stadsettir
naer morkudum (t.d. & meginlandi
Evrépu eda a austurstrond
Bandarikjanna)

v Endurnyjanleg orka a
hagstaedum og stodugum
kjorum getur minnkad losun og
kostnad samanborid vio
framleidendur 4 60rum sveedum

MYND 2.6: KOSTIR 0G ASKORANIR LANDELDIS (GAGNVART OPRUM GREINUM)
i o<
Kostir ‘7 S

v/ Minni nattirulegar skordur (t.d. Osannreynd tekni 4 stérum
adgangur ad lifmassa i fjoroum) skala (yfir tiu KkT)

v" Minni hzaetta 4 umhverfisahrifum
af voldum losunar lifreenna efna
auk hverfandi haettu a ad fiskur
sleppi

Aukin fjarfestingarahaetta,

taeknileg préun og framkvaemdir

krefjast mikillar stofnfjarfestingar

og taka langan tima

v' Teekifaeri til ad stadsetja
framleidslu neer mérkudum sem
dregur ur flutnings- og

Taeknilegar askoranir, bilanir i
bunadi geta t.a.m. leitt til mikilla

afgreidslutima affalla

v’ Styrt umhverfi geeti aukid Mogulegar umhverfislegar
vaxtarhrada og dregio ur afféllum askoranir, t.d. tengdar
(6sannreynt) vatnsnotkun, siun a fraveituvatni

v' Beett heilsa fiska, t.a.m. ekki eins Ogurgangssefnun

utsettir fyrir laxalis (6sannreynt)

v' Heegt ad fanga og skapa verdmaeti
ur aukaafurdoum, t.d. fyrir dburo+

Standist kenningar um aukinn vaxtarhrada og baett heilbrigdi fiska i styroum adstaedum, geeti
framleioni { landeldi ordid meiri en i sj6kviaeldi. Minni nattarulegar skordur geta einnig leitt til
mikillar framleidslugetu til ad maeta aukinni eftirspurn 4 timamétum sem farid er ad prengja ad
framleidsluaukningu i sjékviaeldi. Einnig er margt sem bendir til ad Island muni bda vid

4 Einnig mogulegt fyrir sjékviaeldi sem nytir lokadar eda halflokadar kviar
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vidovarandi samkeppnisforskot umfram onnur l6nd. Hversu mikid pad forskot verdur fer eftir
pvi hve eftirs6knarvert blandad gegnumstreymiskerfi (hybrid flow-through system, HFS), sem
nytir jardsjoé og flest islensk fyrirtaeki hyggjast notfaera sér, er { samanburdi vio hringrasarkerfi
(recirculating aquaculture system, RAS). RAS-kerfi veita meiri landfreedilegan sveigjanleika en
a4 moti eru krofur heerri til orku og floknari teekni parf til framleidslunnar (nyleg taeknileg
vandraedi framleidenda eins og Atlantic Sapphire, svo deemi sé tekid, urdu vid notkun RAS).
Odyr og hrein orka Islands mun alltaf veita forskot, 6had pvi hvada taekni er notud.

Kostir {slands og reynsla af landeldi, 4samt pvi hve préun landeldis 4 heimsvisu er skammt &
veg komin, geta skapad teekifaeri fyrir {sland til ad taka forystu i greininni. Landeldi geeti jafnvel
ordio enn betri kostur til fiskeldis ef breytingar a4 regluverki { framtidinni gera sjokviaeldi
6hagstedara fra sjonarhorni framleidenda (t.d. aukin skattlagning eda frekari homlur a
framleidslu).

2.2.3 Uthafseldi

Uthafseldi er ny grein par sem fiskur er raektadur lengra uti a sj6 en tidkast i hefdbundnu
sjokviaeldi. Pessi grein er yngri en landeldi, adeins um atta verkefni eru i vinnslu { heiminum,
flest i Noregi.> Margar askoranir 4 eftir ad yfirstiga og verid er ad profa ymiss konar teekni { pvi
tilliti. Eftir pvi sem reynsla eykst naesta aratug og betri og stadladri teeknilegar lausnir koma
fram, er buist vid ad magnframleidsla i ithafseldi feerist { voxt. [ 1j6si pess hve greinin er ung er
enn nokkur 6vissa um helstu kosti og dskoranir uthafseldis p6 a0 fyrstu préunarverkefnin geti
gefid par visbendingar.

MYND 2.7: KOSTIR 0G ASKORANIR UTHAFSELDIS (ISLAND)

e Kostir ’VQ

v’ Hagstad sjavarskilyrdi, par sem Skortur 4 innvidum fyrir
frumathuganir benda ekKki til uthafseldi (t.d. birgdaskip,
neinna nattdrulegra takmarkana a vinnuafl, hafnaradstada)

uthafseldi vid {sland
Loggjof og skipulag ekki til
stadar, par 4 medal mat &
hentugum framleidslusveedum,
leyfisveitingarferli og framkvaemd
ahaettumats

5 T.d.. SalMarAkerOcean
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MYND 2.8: KOSTIR 0G ASKORANIR UTHAFSELDIS (GAGNVART OPRUM GREINUM)

e Kostir ’V/\

v Minni landfraedilegar

takmarkanir, framleidsla er t.d.
ekki hao adgengi ad lifmassa i
fjoroum

Fjarfestingarahaetta, teeknileg
préoun og framkveemdir krefjast
mikillar fjarfestingar og taka
langan tima

v’ Moguleg heerri framleidni midad
vio sjokviaeldi, p.m.t. stodugri
sjavarhiti (6sannreynt)

Erfidari umhverfisadstaeour, t.d.
0ldur og straumar, kalla a4 sérstaka
innvidi eins og uthafsskip og

v Moguleg beett heilsa fiska sérpjalfad starfsfolk

(6sannreynt)
Adsteedur, t.d. straumpungi, geta
v Moégulega minni ahrif 4 villta haft ahrif 4 heilsu fiska
laxastofna vegna meiri fjarlaegdar
fra laxveidiam (6sannreynt) Heetta 4 a0 fiskur sleppi i meira
magni par sem kviar bera jafnan

meiri lifmassa

Liffreedilegar askoranir t.d.
laxaluas og ahrif 4 hafsbotn verda
liklega afram til stadar po
veentingar séu um ad paer minnki

Skilyrdi i islenskri 16gsogu eru liklega hagsteed fyrir uthafseldi. Frumathugun sem framkvemd
er { pessari skyrslu, sem og dhugi fjarfesta, stydur pad. Aftur 4 moti er skortur & regluverki og
skipulagi. I Noregi hefur visi ad leyfisveitingakerfi verid komid 4 laggirnar og hentugir stadir
fyrir uthafseldi hafa verid skilgreindir. Innvidir 4 Islandi eru einnig af skornum skammti midad
vio t.d. Noreg og Skotland sem njéta samlegdarahrifa vid stéran uthafsorkuidnad. Segja ma ad
Noregur hafi tekid forystu i uthafseldi en & pé eftir ad klara sitt regluverk. {sland hefur pvi
taekifeeri til ad laera af reynslu Noregs og fylgja hratt & eftir sem skapar taekifeeri til ad veroa i
framtidinni 4 medal fremstu pjéda i uthafseldi.

2.2.4 Porungaeldi

bérungaeldi er enn tiltélulega ny atvinnugrein & Islandi. Smaporungaeldi hefur stéraukist
undanfarinn aratug og uppi eru aform um enn meiri aukningu 4 naestu arum. Framleidsla
stérporunga einskordast ad mestu enn sem komid er vid nytingu villtra stofna. Nokkrir adilar
hafa hafid tilraunaeldi { stérpérungaraekt og ahugi aukist mikid & undanférnum arum en
regluverk skortir svo storpérungaraekt { storum stil geti hafist.
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MYND 2.9: KOSTIR 0G ASKORANIR PORUNGAELDIS (ISLAND)

Kostir

Smaporungar:
Svalt loftslag, ¢ hreint vatn og

orka 4 hagsteedum og stoougum
kjorum

Storporungar:

Kaldur og hreinn sjor skapar
hentugar adstedur fyrir
neerringarrikar tegundir sem

Smaporungar:

Orkuporf, p6 oliklega stor
askorun fyrr en framleidsla eykst
umtalsvert

Storporungar:

Skortur a regluverki fyrir eldi i
atvinnuskyni hamlar fjarfestingu
og skolun tilraunaverkefna

henta vel til virdisaukandi vinnslu
Hagraent virdi framleidslu er

Hvort tveggja: fremur lagt sem minnkar hvata til
v' Imynd Islands tengd hreinni fjarfestingar. Krefst pvi
nattiru magnframleidslu vegna samkeppni
vio stora framleidendur, einkum i
Asiu
Hvort tveggja:

Skortur 4 rannséknastofnunum
og almennum pekkingargrunni

Launakostnadur og
takmarkadur fjoldi sérhaefora
starfsmanna

{sland byr yfir ymsum adladandi eiginleikum fyrir pérungaeldi. Einkum i smapérungaeldi vegna
natturulegra audlinda og adstaedna (orku, hitastigs og hreins vatns). Launakostnadur og sterd
islensks vinnumarkadar beina framleidendum til framleidslu a dyrari vorum sem krefjast
fléknari og orkufrekari framleidsluferla. Stérporungaeldi hefur ekki enn verio stundad i storum
stil 4 Islandi, sem skapar évissu um fjarhagslega hagkveemni. Ad pvi s6gdu hafa adilar i
einkageiranum unnid ad préun lausna til ad raekta og selja storpérunga. Stérpoérungavorur eru
ad storum hluta til verdlagdar sem hravorur og an adgreiningar keppir islensk framleidsla vid
magnframleidendur i Asiu.

[sland hefur teekifzeri til ad skapa sér markadsstodu { pérungaeldi med pvi ad koma upp skyru
regluverki og leggja dherslu 4 adgreindar hagedavorur sem nyta islenskar nattiruaudlindir til
framleidslunnar. Skortur a4 skyru regluverki er ekki sérislensk dskorun heldur nokkud sem

6 Fyrir tegundir sem brifast betur vid laegra hitastig
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margar pjédir, t.a.m. { Evrépu, glima vid. Pad geeti pvi skapad Islandi sérstodu ad bregdast fljott
vid og byggja sterkan grunn fyrir voxt greinarinnar 4 fslandi.

2.2.5 Samantekt

fsland byr yfir eiginleikum sem geta skapad samkeppnisforskot i peim fjérum greinum
lagareldis sem til skodunar eru i skyrslunni. Pad tengist fyrst og fremst nattirulegum adstaeedum
4 Islandi eins og adgengi ad hagkveemri endurnyjanlegri orku, fjordum sem henta fyrir fiskeldj,
hagaedagrunnvatni og hreinum og volgum jardsjé. A hinn béginn glimir [sland vid nattirulegar
askoranir, eins og sjavarhita. Landfraedileg stadsetning {slands er kostur vegna hlutfallslegrar
naleegdar vid Bandarikjamarkad samanborid vio Sile og Noreg en einnig askorun vegna
fjarleegdar fra 60rum utflutningsmoérkudum. Adrar dskoranir er haegt ad leysa, til skemmri eda
lengri tima, eins og skilvirkni regluramma og eftirlits og adgang ad sérpjalfudu starfsfolki,
innlendum innvidoum og virdiskedju. Vegna 6liks fjarfestingarsnios hinna priggja fiskeldisgreina
eru verd leyfa lykilpattur fyrir hlutfallslega samkeppnishaefni peirra 4 milli. Leyfisverd & {slandi

mun einnig hafa lykildhrif & samkeppnistoou vid énnur 16nd sem vilja lada til sin fyrirtaeki {
fiskeldi.

2.3 Moguleg veromaetaskopun

Til ad kanna mogulega verdmaetaskopun lagareldis 4 [slandi naestu tiu ar eru prjar svidsmyndir
kynntar: Véxtur d ntiverandi grunni, Stodir styrktar og Leidandi i lagareldi. Hver peirra felur i sér
mismunandi framtidarmynd fyrir lagareldi. Paer endurspegla d6vissu um framtidarproun
greinarinnar og hversu mikil ahrif stefna islenskra stjéornvalda getur haft.

Hver svidsmynd byggir 4 forsendum sem fylgja tveimur megindrifkroftum. SKilvirkni
regluverks eda adgerdoum stjornvalda vio ad stydja sjalfbeeran voxt greinanna, og fjarfestingar
og taekniframproun, sem byggir ad mestu & grundvelli einkaframtaks. Drifkraftarnir eru
tengdir ad pvi leyti ad skilvirkt regluverk ytir alla jafnan undir fjarfestingu og taekniframproun.
bvi eru svidsmyndir par sem litil skilvirkni regluverks leidir til mikillar fjarfestingar og
taekniframpréunar og 6fugt, ekki taldar liklegar. Mynd 2.10 synir yfirlit yfir svidssmyndir sem
nyttar voru til greiningar 4 moégulegri veromeaetasképun lagareldis 4 naestu 10 arum.
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MYND 2.10: YFIRLIT YFIR SVIDSMYNDIR FYRIR PROUN LAGARELDIS A NASTU 10 ARUM

Sjalfbzer
4 verdmeetaskopun

Mikil o

Leidandi i Oflug og framsaekin stefna stjérnvalda leidir til breytinga

. a regluverki sem studla med skilvirkum hzetti ad
Laga reldi kréftugum sjalfbeerum vexti og |adar ad fjarfestingar fra
Framszekin svidsmynd einkaadilum i ndverandi og nyjum greinum

FJé rfe Stl ng Og Stodir Reglurammi styrktur og stjornsysla efld sem leidir til
H - baettrar framleidni og umhverfisvaenna sjokviaeldis.
tee kn Ifra m b roun Styrkta r Nyjar greinar proast og myndast a grundvelli nyrra

Grunnsvidsmynd regina og lada ad sér fjarfestingu fra einkaadilum

~ Voxtur a Litlar breytingar niverandi 4 regluramma, stjérnsyslu og
P . . eftirliti takmarka teekifeeri til sjdlfbaers vaxtar og minnka
nuverandi grunni hvata til nyrrar fjarfestingar. Takmoérkud fjarfesting og
Litil Obreytt svidsmynd teekniframpréun hamlar vexti i ndverandi greinum
Litil S Mikil

Skilvirkni regluverks

A eftir fylgir stutt lysing 4 helstu forsendum sem lagdar eru til grundvallar i hverri svidsmynd.
ftarlegt yfirlit yfir forsendur er ad finna i kafla 8.2. Myndir 2.11 og 2.12 syna aztlad
framleidslumagn og hvernig pad skilar sér i efnahagslegri verdmeetaskopun { svidsmyndunum
premur.

2.3.1 Véxtur & ntiverandi grunni - Obreytt svidsmynd

Pessi svidsmynd gerir ekki rad fyrir verulegri styrkingu regluverks og eftirlits. Pad
endurspeglast { 6breyttum leyfilegum hamarkslifmassa { sjokviaeldi og litilli breytingu a
nytingu leyfilegs hamarkslifmassa. Taeknilegar askoranir og skortur a fjarmoégnun takmarka
einnig framleidsluvoxt { landeldi. Hvorki Gthafs- né stérporungaeldi mun hefjast i stérum stil &
naestu 10 arum.

2.3.2  Stodir styrktar - Grunnsvidsmynd

Pessari svidsmynd er stillt upp sem grunnsvidsmynd fyrir Island. Hin gerir rad fyrir pvi ad
reglurammi verdi styrktur og eftirlit eflt. Auk pess studlar teeknipréun, baettur rekstur og betra
adgengi ad fjarmognun ad auknum vexti { 6llum greinum. Undir lok aratugarins hafa
tilraunaverkefni { uthafseldi nad arangri og framleidsla fyrir markad er hafin. Veitt verda leyfi
fyrir storporungaeldi sem einnig verdur neer fotfestu sem atvinnugrein. Pessi sviosmynd er
talin liklegust og talin best gefa til kynna mogulega verdmaetasképun i lagareldi 4 Islandi 4
naestu 10 arum.

2.3.3 Leidandi i lagareldi - Framsaekin sviossmynd

[ framsaeknustu svidsmyndinni leida taekniframfarir og 6flug préun regluverks og eftirlits til
aukinnar framleidni i sjokviaeldi og takmoérkunar a umhverfisahrifum. bPetta gerir sjalfbaera
aukningu leyfilegs hamarkslifmassa mogulega. Greidur adgangur ad fjarmagni, teeknilegar
framfarir og hentugt regluumhverfi studla einnig ad miklum vexti { land- og pdrungaeldi.
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Regluumhverfi fyrir athafseldi er komio 4 og 6flug fjarfesting leidir til magnframleidslu undir
lok aratugarins.

2.3.4 Framleidslumagn

[ grunnsvidmynd er 4zetlad ad framleidsla i fiskeldi aukist fra um 51 KT arid 2022 { um 245 kT
arid 2032 (um 140 KT { ébreyttri og um 430 KT { peirri framsaeknu). I 6llum svidsmyndunum
fer steerstur hluti framleidslu ennpa fram med sjokviaeldi arid 2032. Drifkraftar ad baki meiri
sjokviaframleidslu eru teekniframfarir og fjarfesting sem leidir til minni umhverfisahrifa og
aukinnar framleioni. Aftur & moéti er gert rad fyrir ad hlutur landeldis 1 svidssmyndum verdi a
bilinu um 50-150 kT sem grundvallast a teekniframprdéun og adgangi ad fjarmagni. Gert er rad
fyrir framleidslu med uthafseldi i grunn- og framsaekinni svidsmynd, en { badum tilfellum hefst
framleidsla 1 storum stil arid 2030 og skilar um 25-45 kT, eftir pvi hversu miklar
framleidsluheimildir eru veittar og magni fjarfestinga i greininni.

MYND 2.11: FRAMLEIDSLUMAGN i GREINUM LAGARELDIS, SVIDSMYNDIR OG TiMI

. 428
Framleidsla
fiskeldi
kT
Uthafseldi
/?;{ 51 B Landeldi
‘ ‘ _ I siokviaeldi
2022 Obreytt Grunn Framsaskin
Framleidsla 2032
Sma- 6,1
borungar
kT
L 1,3
2021 Obreytt Grunn Framsaskin
Framleidsla 2032
Stor- 267
pbérungar 177
ﬁ kT 115 132
2021 Obreytt Grunn Framsaskin
2032

Midad vio forsendur sem kynntar eru { 8. kafla mun smapoérungaeldi aukast ur 0,1 kT i dagi0,5-
6 KT eftir svidsmyndum. Talsverdur munur er milli svidssmynda { smaporungaeldi. Grunnur
peirra byggir a nuverandi dsetlunum sem eru i framkveemd nu pegar. Par vid er beett
moguleikum 4 framleidsluaukningu nokkurra tegunda. Einnig er gert rad fyrir nokkurri

23



Stada og framtid lagareldis & slandi Samantekt

aukningu storporungaeldis ir um 115 kT { dag (ndnast einvoroungu nyting villtra stérpoérunga)
falltad um 270 kT, ad mestu med aukningu i eldi i framsaekinni svidsmynd.

2.3.5 Soluveromeeti

MYND 2.12: SOLUVERPMATI i GREINUM LAGARELDIS, SVIDSMYNDIR 0G TiMI

Solu-
verdmaeti 430 Il sjokviaeldi
ma.ISK B Landeldi
B Uthafseldi
Smaporungar
44
_ — I storborungar
2021 Obreytt Grunn Framsaekin

2032

Grunnsvidsmyndin gerir rad fyrir vexti { soluverdmeeti ur um 44 milljoroum ISK (310 m EUR)
ario 2021 i um 240 milljarda ISK (1,7 milljardar EUR) ario 2032. Til ad setja pa tolu { samhengi
vio islenska hagkerfio i heild geetu um 240 milljardar verid um 6% af vergri landsframleidslu
ario 2032.7

2.3.6 Storf

MYND 2.13: STORF { GREINUM LAGARELDIS, SVIDSMYNDIR OG TiMI

Storf
Bein og dbein 12.143
260 - Bein - Laxfiskur
‘:” > 6.948 > 22 I Bein - bérungar
| 2.212 Obein - Laxfiskur
”‘ 980 Obein - Pérungar
2021 Obreytt Grunn Framsaekin

2032

Aukin framleidsla leidir til fleiri starfa, beinna og 6beinna til ad sinna porfum lagareldis. Gert er
rad fyrir ad storf verdi um sjo pusund i grunnsvidsmyndinni (um fjogur pusund i peirri 6breyttu,
um tolf pusund { peirri framsaeknu). [ grunnsvidsmyndinni verda pessi storf um 3% af fjolda
starfa 4 islenskum vinnumarkadi I dag, um 2% { 6breyttu svidsmyndinni, um 6% i beirri
framsaeknu. Nettéahrif pessara nyju starfa eru 6ljés pau fara eftir pvi hvort storfin eru skipud
nyju vinnuafli eda vinnuafli ar 66rum geirum.

7 Midad vid verga landsframleidslu fslands arid 2021 upp & ~3.200 milljarda ISK og ef gert er rad fyrir arlegum medalvexti upp a 3% fram til 2032
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2.3.7 Skattar og gjold

MYND 2.14: SKATTAR 0G GJOLD i GREINUM LAGARELDIS, SVIDSMYNDIR OG TiMI

Skattar og
gjold e
ma.ISK 14
- Tekjuskattur - Einstaklingar
@ 8 56 I Tekjuskattur - Légadilar
_ I Gjold
2021 Obreytt Grunn Framsaskin
2032

Skatttekjur fela { sér tekjuskatt fra beinum og ébeinum stérfum i lagareldi, tekjuskatt 16gadila
og sérstok gjold sem tengjast lagareldi. Arid 2032 er gert rad fyrir i grunnsvidsmynd ad
heildarupphaed skatta og gjalda verdi um 47 milljardar ISK (um 335 milljonir EUR). Veroi
grunnsvidsmyndin ad veruleika gzetu skattar og gjold fra lagareldi numid allt ad um 3% af
heildarskattekjum arié 2032. Buist er vido ad sjokviaeldi skili mestum skatttekjum naesta
aratuginn, baedi vegna gjaldtoku i greininni, og vegna pess ad fyrirteeki i sjokviaeldi verdi ordin
arobaer og greidi tekjuskatt. Tekjuskattur einstaklinga vegur pungt i heildarskattspori
greinarinnar. Bent hefur verid 4 a0 talsvert hlutfall starfa { greininni i dag er { gegnum
starfsmannaleigur og ad tekjuskattar einstaklinga skili sér ekki med sama heaetti { rikissj6d med
pvi fyrirkomulagi. Ekki er tekid sérstakt tillit til pessa { greiningunni en skoda parf moguleg
ahrif & skattspor og métvaegisadgerdir ef si préun heldur afram.

2.3.8 Sjalfbeer stod i islensku efnahagslifi

Midad vio framsettar sviosmyndir og forsendur peirra getur lagareldi ordid veigamikill hluti af
islensku efnahagslifi. [ stjornarsattmala rikisstjornarinnar er 16gd ahersla 4 ad voxtur i greininni
sé sjalfbeer og ad visindaleg pekking og verndun villtra laxastofna séu i forgrunni. [ skyrslunni
er greint fra peim dhrifum sem liklegt er talid ad geti fylgt &framhaldandi vexti lagareldis a
[slandi. Petta er gert med visan i rannséknir og reynslu annarra pjéda sem og samtélum vid
sérfraedinga, islenska og erlenda. Mikilvaegt er ad einstaka lidir séu rannsakadir betur af par til
beerum visindaménnum med hlidsjon af islenskum adsteedum, sérstaklega er varda
umhverfisahrif. Med heildreenni stefnumérkun Islands fyrir lagareldi sem tekur tillit til
umhverfislegra, samfélagslegra og efnahagslegra patta hefur lagareldi fulla burdi til pess ad
verda sjalfbeer stod i islensku efnahagslifi.

2.4  Moguleikar [slands leystir ur laedingi

[ eftirfarandi kafla verdur farid yfir helstu peetti sem geta haft ahrif 4 framtid lagareldis 4 Islandi.
bratt fyrir mikla évissu og ytri ahrif, t.a.m. teeknipréun innan og utan Islands og préun &
morkudum, er ljést ad stefna Islands og stjérnsyslulegar 4kvardanir munu hafa mikil ahrif 4 pad
hvernig atvinnugreinin préast. I eftirfarandi kafla verdur farid yfir helstu alitamal vid métun
stefnu fyrir islenskt lagareldi.
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2.4.1 Sjokviaeldi

Verdmetasképun i sjokviaeldi, likt og 00rum greinum lagareldis, fer a0 mestu eftir
framleidslumagni. Pad er undirliggjandi pattur i s6luverdmeeti, fjolda starfa og tekjum rikissj6ds
og sveitarfélaga af skottum og gjoldum. I 6llum svidsmyndum til neestu tiu ara fer mest af
framleidslunni fram { sjokviaeldi. Magn framleidoslunnar er afmarkad af burdarpols- og
dheettumati, sem hefur pad ad markmidi ad takmarka umhverfisahrif. Framleidsla innan
pessara marka dkvardast af afkastagetu og skilvirkni { rekstri fyrirtaekja. Breytingar 4 niverandi
leyfilegum hamarkslifmassa fyrir sjokviaeldi krefjast ranns6kna og umhverfismats, sérstaklega
med tilliti til dhrifa 4 villta laxastofna. Eftirfarandi atridi ber ekki ad lita 4 sem tillogur, heldur
atridi sem maelt er med ad verdi skodud og greind 4 visindalegum grunni. [ kjolfarid er haegt ad
taka akvardanir med pad ad markmidi ad hamarka sjalfbaera verdmeetaskdpun greinarinnar:

A. Auka gagnsei fyrirhugads utbodsfyrirkomulags, t.d. med aukinni upplysingagjof um
forsendur utbodsfyrirkomulags og vaegi peirra vid akvardanatoku.

B. Veita graen leyfi sem hvetja til préunar og notkunar & tekni sem hefur minni
umhverfisahrif, t.d. teekni sem lagmarkar likur a slysasleppingum, laxaliis og minnka
lifreent dlag 4 hafsbotn.

C. Auka leyfilegan hdmarkslifmassa pegar notadar eru umhverfisveenni eldisadferdir eins
og halflokadar eda lokadar kviar.

D. Heildarendurskodun & nuverandi stadsetningum eldissvaeda til ad hamarka lifmassa
innan marka dhaettumatsins og bj6oa i kjolfario fyrirteekjum ao flytja framleidslu milli
svaeda.

E. Stydja vid aukna nytingu hdmarkslifmassa med pvi ad leyfa flutning lifmassa milli
skilgreindra svaeda, innan hamarkslifmassa framleidenda & hverju eldissvaedi. Petta
krefst pess ad adlaga burdarpol og leyfiskerfi til ad tengja hamarkslifmassa vid staerra
landfraedilegt svaedi (t.d. sunnanverda Austfirdi) og mat & burdarpoli hvers eldissvadis.

F. Auka umfang stjornsyslu til samraemis vid framleidsluaukningu til ad sinna skilvirku
regluverki og eftirliti { greininni.

G. Styrkja eftirlitskerfi, t.d. vikulegt eftirlit med slysasleppingum og laxalds. Strangari
reglur s.s. ad leekka arstidabundio laxalisarviomid, t.d. ar 0,5 1 0,2 yfir hlyrri manuoi.
Virkja fyrr viobragdsazetlanir, leekka péttleika i kvium til ad draga ar heettu a
sjukdéomum, t.d. dr 25 kg/m3 { 20 kg/m3. Krefjast manadarlegrar synatoku til ad
rannsaka sjukdéma og tryggja eftirlit med seidaeldisstoovum og brunnbataflutningum.

H. Straumlinulaga lyfjasampykktarferli, t.d. med forsampykkt einnar laxalisarmedferdar i
hverri framleidslulotu til ad geta brugdist fyrr vid og komid i veg fyrir sykingar.

I. Endurskoda skiptingu skatta og gjalda milli rikis og sveitarfélaga, mogulega timabundid,
til ad auka getu sveitarfélaga til ad fjarfesta i innvidum til ad stydja vio greinina og
starfsfolk hennar.

2.4.2 Landeldi

Stor verkefni, flest 4 frumstigi eru hafin eda fyrirhugud i landeldi 4 fslandi. Til ad stydja vid
fyrirhugadan voxt parf fyrst og fremst ad adlaga niverandi regluverk betur ad landeldi og med
pvi auka gagnseei og fyrirsjaanleika fyrir rekstraradila { greininni:
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A. Meta hvort skapa purfi sjalfsteett leyfisveitinga- og eftirlitskerfi fyrir landeldi. Sérsnidid
kerfi feeli { sér t.a.m. teeknilega rekstrarstadla og krofur um velferd fiska. Leyfisgjold veeru
akvorouo pannig ad pau staedu straum af eftirlitskostnadi.

B. Tryggja urraedi til ad setja nyjar reglur og sinna eftirliti med landeldi. Greina skérun vid
sjokviaeldi og samvirkni, t.d. hvad vardar eftirlit med sjtkdémum og mogulegar nyjar
krofur, t.d. eftirliti meo siudu frarennslisvatni.

C. Meta stefnuvalkosti til ad stydja vid voxt landeldis, t.d. med frekari nyskopunarstudningi,
markadsadstod og 60rum adferdum til ad hvetja til fjarfestingar einkaadila.

D. Tryggja orkuframbod og flutningsgetu fyrir landeldi. Oliklega hamlandi pattur til
skamms tima litid en geeti ordid skorda eftir pvi sem umfang eykst.

2.4.3 Uthafseldi

Uthafseldi er ny grein innan lagareldis og krefst mikilla fjarfestinga. Ef Island hyggst hefja
uthafseldi purfa stjérnvéld ad senda skyr skilabod pess efnis til einkaadila. Margt ma leera fra
Noregi, par sem nokkur verkefni eru pegar hafin eda i skipulagningu. Island hefur teekifzeri til
ad vera medal fremstu pjéda i uthafseldi en parf til pess ad skapa grundvoll sem hvetur til
fjarfestinga einkaadila:

A. Skilgreina syn i tthafseldi { stefnu {slands i lagareldi og koma skyrum skilabodum 4leids
til markadsadila. Hefja vinnu vid skipulag uthafssvaeda, m.tt. verndunar og
atvinnustarfsemi, pvert 4 idngreinar t.a.m. vindorkugarda, sjavarutveg, siglingar og
uthafseldi.

B. Hefja rannséknir 4 hentugum sveedum fyrir dthafseldi til ad stydja vid skipulag
uthafsvaeda.

C. Gefa ut préunarleyfi 4 peim forsendum ad peim megi sidar breyta i rekstrarleyfi. Slikt
mun auka ahuga fjarfesta og gefa radrum til ad byggja upp innvidi og reynslu 4 medan
regluverk er motad.

D. Fjarmagna rannséknir til ad kanna umhverfisahrif uthafseldis, med sérstakri aherslu 4
slysasleppingar, heilsu fiska og ahrifa 4 stadbundiod lifkerfi.

E. Eiga samrad vid markadsadila til ad finna hentug svaedi 4dur en leyfi eru bodin upp.

F. Skoda skatta- og gjaldabyrdi, p.m.t. leyfiskostnad, til ad vega upp & moéti heerri
fjarfestingarporf samanborid vid sjokviaeldi.

(5. Kanna hvada skordur purfa ad vera 4 starfsemi félaga i Gthafseldi,t.a.m. vardandi londun
til a0 tryggja edlilega veromaetaskdpun fyrir Island.

2.4.4 Porungaeldi

Porungaeldi greinist i sma- og storporungaeldi. Regluverk og eftirlit virdast ekki vera hamlandi
fyrir smaporungaframleidslu. Helsti drifkraftur vaxtar par er adgangur ad fjarmagni og orku a
hagsteedum og stodugum kjorum. Strangari kréfur eru aftur a moti gerdar til stérpoérungaeldis
vegna nytingar 4 sameiginlegum audlindum og mogulegra umhverfisahrifa. Eins og er eru engin
sérstok leyfisveitingakerfi fyrir storporungaeldi, sem er meginastaeda pess ad framleidsla
takmarkast naer eingéngu vid nytingu villtra stérpérunga og smeerri tilraunaverkefni. Voxtur i
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stérporungaeldi er pvi takmarkadur af naverandi regluverki. Mzelt er med skodun 4 eftirfarandi
adgerdum til ad stydja vid porungaeldi 4 {slandi:

A. Fjarmagna rannsoknir 4 hentugum stadsetningum fyrir stérpoérungaeldi, m.a.
umhverfismat til ad meta ahrif a villtar pérungategundir og stadbundin vistkerfi.

B. Endurskoda préunarleyfi til ad gera fyrirteekjum og einstaklingum Kleift ad proa tekni
og 00last reynslu. A sama tima ma préa itarlegt regluverk fyrir magnframleidslu i eldi og
rekstrarleyfi.

C. Auka opinberan fjarhagsstudning, t.d. bjoda sérstaka rannsoknastyrki sem hvetja til
frekari nyskopunar { smaporungaeldi og vaxtar i stérpérungaeldi.

D. Takmarka skatt- og gjaldabyrdi & medan stérpérungagreinin kemst a legg. Til deemis,
lagmarka eftirlitsgjold fyrir smeerri stérporungaframleidendur og verkefni a
préounarstiginu svo pau geti stadio undir sér par til magnframleidsla hefst.

2.4.5 Forsendur pvert a eldisgreinar

[slenskt lagareldi er enn 4 vaxtarstigi og Island byr ad nattirulegum adsteedum sem geta skapad
pvi vidvarandi samkeppnisforskot. Vid slikar adstedur geta stjornvold gert margt til ad efla
proun og voxt { lagareldisgreinum og flyta fyrir pvi ad peer skapi efnahagsleg veromeeti. Til ad
greida fyrir sjalfbeerum vexti lagareldis 4 Islandi parf ad kanna nokkra peetti sérstaklega:

A. Forgangsrada lagareldi m.t.t. orku og orkumidlunar. Sjalfbaer matveelaframleidsla med
endurnyjanlegri orku getur styrkt framlag [slands i barattunni vid hnattraenar 4skoranir.
Fyrirsjaanlegt adgengi ad orku greidir einnig fyrir fjarfestingu { greininni. Matvorur
unnar med sjalfbeerum heetti teljast einnig verdmeetar 4 moérkudum sem hjalpar
islenskum lagareldisfyrirteekjum ad vaxa og dafna.

B. Efla rannséknir og baeta ranns6knaadstdu, t.d. med byggingu kerja til reektunar fiska og
stérporunga. Fjarfesta i rannséknastofum og bunadi { samstarfi vido visinda- og
menntastofnanir.

C. Auka frambod 4 menntun og byggja upp hagnytar namsleidir sem uppfylla parfir
nemenda og greinarinnar. Greina framtidarkrofur greinanna, t.a.m. aukna teekniporf og
stydja enn betur vid visinda- og rannséknarstarf. Einnig felast teekifeeri { pvi ad dtbuda
namsleidir sem byggja 4 niverandi frambodi hja menntastofnunum 4 Islandi.

D. Efla innvidi stjérnsyslu og eftirlits sem ekki hafa vaxid i hlutfalli vid aukna framleidslu
(u.p.b. fimmféld aukning sidan 2016), né aukio fleekjustig med tilkomu nyrra greina og
fleiri tilfelli sjukdoma og laxalusar.

E. Styrkja virdiskedjur til ad auka frambodséryggi og innlenda verdmeetaskopun. |
grunnsviosmynd parf t.d. islenskt fiskeldi arid 2032 um 320 kT af f60ri og um 60
milljénir laxaseida. Ef midad er vido sterd fodurverksmidja { Noregi getur ein
fodurverksmidja annad pvi a Islandi og um atta seidaeldisstodvar. Gera ma rad fyrir ad
einkaadilar geti sinnt hvoru tveggja, ad pvi gefnu ad leyfi séu veitt.

F. Straumlinulaga leyfisveitingakerfi og eftirlitsmal. Pad ma t.d. gera med ad koma a f6t
sérstakri skrifstofu sem sér um stjornsyslu gagnvart atvinnurekendum { lagareldi. Su
skrifstofa sér um ad samreema samskipti, auka yfirsyn og vinna ad skilvirkari
akvardanatoku.
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2.5  Ahaettupeettir og 6vissa

Moguleikar Islands i sjalfbaeru lagareldi eru hadir ymsum aheettu- og 6vissupattum. |
eftirfarandi koflum verdur fjallad um pa helstu fyrir hverja grein lagareldis.

2.5.1 Sjékviaeldi

Framleidsluaoferdir i sjokviaeldi hafa préast talsvert & undangengnum aratugum og almennt
veri0 ar0beerar pegar framleidsla hefur nad akvedinni steerd. Rekstrarforsendur eru pvi nokkud
vel kunnar og moguleikar til verdmaetaskopunar & grundvelli framleidsluferlanna sjalfra
nokkud pekktir. Helstu dvissu- og ahaettupaettir sntia pvi ad regluverki og umhverfislegum
askorunum.

MYND 2.15: YFIRLIT YFIR HELSTU AHATTU- 0G OVISSUPATTI I SJOKVIAELDI

1
1
* I« Mikill péttleiki opinna sjékvia getur skapad dlag a hafshotn vegna lifreens alags og efnalosunar !
“ * i e Slysasleppingar geta valdid erfdabléndun vid villta laxastofna '
i o Sjukdomar og fiskilas geta borist ar fiskeldi i villta laxastofna '

I e Vidskiptadheaetta almennt laegri en | 68rum fiskeldisgreinum
i« Har leyfiskostnadur, efnahagsleg nidursveifla, liffreedilegar askoranir og laekkad verd 4 laxi geta haft
i veruleg ahrif 3 ardsemi

1
¢ Afgangur ad haefu vinnuafli og adfongum eins og fodri og seidum geta haft veruleg ahrif a framleidslu E
« Mannleg mistok geta leitt af sér liffreedilegar askoranir og skert framleidslu !

I« Breytingar 4 leyfiskostnadi, gjoldum og skattlagningu
@ i Breytingar 4 burdarpoli og dhaettumati
i e Stjornsyslulegar breytingar i 68rum |6ndum geta haft ahrif 4 samkeppnisstodu islands

2.5.2 Landeldi

Laxeldi a landi byggir a taekni sem er ad vissu leyti enn i préun. bratt fyrir ad nidurstédur ur
islenskum tilraunaverkefnum lofi gédu er enn til stadar 6vissa um hvort mogulegt sé ad stunda
pad i stéorum stil. Einnig parf ad rannsaka umhverfisahrif frekar.
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MYND 2.16: YFIRLIT YFIR HELSTU AHATTU- 0G OVISSUPATTI i LANDELDI

i+ Ovissa vardandi ahrif af téku jardsjavar i miklu magni
v i * Medferd frarennslis og ahrif saltmagns 4 jardveg
1

1
| » Skortur afjarmagni til ad proa taekni og auka umfang reksturs i
|+ Geta til ad selja 4 yfirverdi vegna mikils frambods i landeldi eda aukinnar sjalfbaerni annarra greina !
\ * Ekki tekst ad raungera veentan rekstraravinning i gegnum eldi i stjdrnudu umhverfi !

i * Takmarkad adgengi ad orku og flutningsgetu orku, getur skert moguleika til ad auka umfang reksturs
!l i * Mannleg mistok eda taeknibilanir geta skert framleidslu
1

1
|« Langt leyfisferli skerdir getu til ad auka umfang i samraemi vid aetlanir i

@ | * Breytingar a reglugerdum, skttum og gjéldum sem takmarka framleidslu eda hafa 4hrif 4 ardsemi !
1

2.5.3 Uthafseldi
Uthafseldi er nyjasta lagareldisgreinin, p.a.l. eru dhaettu- og évissupaettir vidtaekir og snia ad
teekni, fjairmoégnun, umhverfisahrifum og regluverki.

MYND 2.17: YFIRLIT YFIR HELSTU AHZATTU- 0G OVISSUPZATTI | UTHAFSELDI

1
* .+ Staerri kviar gaetu aukid haettu 4 steerri slysasleppingum, einkum vid erfid sjavarskilyrdi i
|« Lifraent dlag fra miklum lifmassa getur aukid ahrif 4 hafsbotn pétt dreifing eigi ad vera meiri { opnum sjé !

i« Skortur aregluverki og skipulagningu Uthafssveeda getur heegt a fjarfestingum i greininni
i = Mikil fjarfestingarpdrf getur skert ardsemi reksturs og par med vilja fjarfesta
I e Veentur rekstrarlegur dvinningur ésannreyndur, t.d. minni afféll, lzegri heilbrigdiskostnadur o.s.frv.

1
i « Teekni hefur ekki verid sannreynd i mangframleidslu vid krefjandi sjavaradsteedur E
I« Rekstur vid krefjandi sjavaradsteedur getur aukid heettu a mannlegum mistékum og fjarlaegd fra landi '
' getur leitt af sér lengri vidbragdstima ef eitthvad fer urskeidis, t.d. vegna liffreedilegra askorana X
i« Takmarkadur adgangur ad innvidum fyrir Gthafsrekstur (t.d. hafnir, batar, vinnuafl) i

Stjérnsysla -------=-------------- o .

o Ekki liggur fyrir hvernig aheaettumati yrdi hagad, gaeti haft mikil ahrif & lifmassa
« Tafir a regluverki og skipulagsmalum geta leitt til pess ad einkaadilar velji 6nnur uthafssvadi
« Eftirlit erfidara vegna fjarleeg8ar fra landi

e

2.5.4 Dborungaeldi

bérungaeldi er skammt 4 veg komid 4 {slandi og unnid ad pvi ad byggja upp pekkingu, teekni og
reynslu. Ef mikill voxtur verdur { smaporungaeldi getur orkuadgengi ordid ad ahsettupeetti.
Helstu ovissupeettir i stdrporungaeldi eru regluverk og framtidarardsemi framleidslunnar.
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MYND 2.18: YFIRLIT YFIR HELSTU AHATTU- 0G OVISSUPATTI i PORUNGAELDI

o L8003 1= o

i = Moguleg neikveed ahrif af reektun stérporunga i sjé & stadbundin vistkerfi

»
<G

« Mikil samkeppni & markadi, krafa um steerdarhagkveemni og/eda hugverk
» Ovissa um fysileika stérporungaraektar vegna lags soluvirdis og mikillar samkeppni

1
i« bekking og reynsla takmérkud vid fia einstaklinga, takmarkad frambod & sérhaefdu vinnuafli i
i = Smapdrungar: Adgangur ad orku og ferskvatni, ekki dskorun i dag en gaeti ordid vid mikinn véxt !

@ ° Stjornsysla -----------------mm o

2.5.5 Allar greinar
Almenn markadsskilyrdi hafa ahrif pvert a lagareldisgreinar og skapa o6vissu um
verOmeaetaskopun i framtidinni.

MYND 2.19: YFIRLIT YFIR HELSTU AHATTU- 0G OVISSUPATTI { OLLUM GREINUM

Eftirspurn —~- "~ "7 """ "7 TTTT oo Tom T oo mm oo moomooooomoomoooo-e- g

I« Aukning hefur ordid i proun og eftirspurn a protinfaedu sem ekki kemur Gr dyrarikinu. Pess er po ekki
' vaenst ad peaer dragi Ur eftirspurn a laxi til medallangs tima. Einnig er liklegt ad félksfjélgun og voxtur i
| fiélda peirra sem tilheyra millistétt vegi @ moti. bPérungareekt mun njota gods af bessari proun

Frambod ----------==-------m e

'« Aukning a framleidslu i sjkviaeldi er had nattdrulegum takmérkunum og pvi hefur dhugi & 68rum
! framleidsluadferdum aukist, einkum a land- og Uthafseldi. Teekniframfarir gaetu leitt til mikillar

! framleidsluaukningar & naestu arum sem gaeti haft ahrif 8 markadsverd a laxi

|« Loftslagsbreytingar geta haft ahrif & sjavarskilyrdi og dregid ur framleidslu i sjékviaeldi og

| storpdrungaraekt

« Fiskeldi treystir 4 frambod innlendra hrogna og innflutts fodurs. Ef frambod hrogna eykst ekki naegilega
hratt og samkeppni um fé8ur herdist getur pad haft ahrif a framleidslugetu

1
« Gengi islensku kréonunnar gagnvart 88rum gjaldmidlum hefur ahrif 3 framleidsluverdmasti i
« Efnahagsleg nidursveifla getur haft ahrif a fjarfestingu, eftirspurn, vaxtakjor og verd afurda !
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2.6 Nidurstoour og framtidin

I pessari samantekt hefur verid farid yfir framtidartaekifzeri og -askoranir i lagareldi 4 Islandi.
Mikil taekifaeri geta falist { vexti lagareldis 4 Islandi og { framtidinni geeti atvinnugreinin ordid
stor hluti af islensku hagkerfi. Heildars6luverdomaeti skv. grunnsvidsmynd geeti ordid allt ad 6%
af vergri landsframleidslu Islands arid 2032, storf i lagareldi geetu numid um 3% af niverandi
storfum & Islandi og skattar og gjold tengd lagareldi numid um 3% af heildarskatttekjum
[slands.

Breytingar a stjornsyslu og regluverki munu stydja vio a0 slik préun geti ordid a sjalfbzeran hatt.
Sérstaklega er mikilveegt ad adlaga nuverandi reglu- og eftirlitsumhverfi i pvi markmidi ao
draga ur umhverfisahrifum, fyrst og fremst { sjékviaeldi. Auk pess munu nyrri greinar (landeldi,
uthafseldi og porungaeldi) njéta go6ds af sérstokum regluramma til ad greida fyrir fjarfestingu
og azetlanagerd til lengri tima.

Voxtur { lagareldi felur { sér taekifzeri til mikillar efnahagslegrar verdmaetaskdpunar fyrir Island.
Ef slikur voxtur a sér stad an skilvirkrar stjérnsyslu og eftirlitsstarfsemi getur pad leitt til
aukinna neikvaedra umhverfisahrifa. Til ad lagareldi geti ordid ny stod i islenskum efnahag i satt
vid umhverfi og samfélag parf stefna Islands i lagareldismalum ad taka tillit til umhverfis,
samfélags og efnahags. [ pessari skyrslu eru m.a. lagdar til adgerdir sem stjérnvéld geta kannad
til ad stydja vid sjalfbeeran voxt greinarinnar. Mikilveegt er ad vid konnun slikra adgerda sé
studst vid frekari visindalegar rannséknir 4dur en paer verda hluti af stefnu Islands {
lagareldismalum.
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Pessi kafli veitir almenna kynningu & lagareldi 4 heimsvisu. Fjallad er um préun a framleidslu,
eldistegundir og adferdafreedi, umhverfismal auk st6du lagareldis gagnvart feeduoryggi og
sjalfbaerri préun.8 Nanar er fjallad um hverja grein lagareldis { koflum fjogur til atta.

3.1 Um lagareldi

Matveela- og landbuinadarstofnun Sameinudu pjédanna (FAO) skilgreinir lagareldi sem eldi a
vatnalifverum sem felur { sér thlutun manna til ad auka framleidslu, svo sem reglubundna
utsetningu seida, f60run og verndun gegn randyrum.

Lagareldi felur einnig i sér stjorn yfir og eignarétt a lifverunum sem raektadar eru { styrou
umbhverfi. Til samanburdar felur sjavarutvegur i sér nytingu villtra fiskistofna sem jafnan teljast
til sameignar.

3.1.1 Framleidsla lagareldis hefur tekid fram ur sjavarutvegi

Sjavarutvegur hefur léngum verid helsta uppspretta matveala Ur sj6. A sidustu o6ld jokst
framleidsla i sjavarutvegi mikid, sérstaklega a milli 1950 og 1970. En & attunda og niunda aratug
sidustu aldar dr6 mjog ur vexti. Fra 1990 hefur arsframleidsla i sjavardtvegi haldist nokkud
stodug { kringum 90 milljénir tonna (mT) 4 heimsvisu. A um 35 4rum, eda fra 1985 hefur
framleidsla i lagareldi vaxid tr um 10 mT { yfir 120 mT arid 2020. Arid 2013 var fyrsta arid sem
framleidsla { lagareldi fér fram dr framleidslu i sjavarutvegi. Lagareldi inniheldur einnig
framleidslu vatnaplantna (um 35 mT), en heildarframleidsla a fiskum og 6drum dyrategundum
er p6 ad nalgast 90 mT. Lagareldi hefur pvi nu tekid vio af sjdvarutvegi sem helsta uppspretta
sjavarafurda { heiminum.

MYND 3.1: FRAMLEIDSLA SJAVARAFURPA A HEIMSViSU 1950-2020 (MT)?
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8 Sjalfbaer proun er skilgreind af Sameinudu pjédunum sem préun sem fullnaegir porfum samtidarinnar an pess ad skerda moguleika komandi kynsléda til ad
fullnaegja sinum porfum.

9 FAO (2022) tolfraedi um sjavaritveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla 4 heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining
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Flokka ma lagareldi med ymsu moti td. eftir tegundum, vaxtar-/eldisumhverfi og
framleidsluadfero sja mynd 3.2.

MYND 3.2: SUNDURLIPUN LAGARELDIS

Fiskar T.d. vatnakarpar, beitarfiskur (tiapala), lax, leirslabbi og vartari
Vatnaplontur Vatnagrédur (t.d. pang, wakame-pari, pari)
Tegundir
Lindyr Skelfiskur med tveggja hluta skel (hérpudiskur, ostrur, kraeklingur)
Krabbadyr Skelfiskur med lidskiptum likama (t.d. reekja, krabbi, vatnakrabbi)
% Ferskvatn Ar, v6tn og tjarnir - Tegundir eru m.a. vatnakarpi og silungur
f .
& Vaxtar- .
?é} . Sjor | sj6, naleegt landi eda i Gthafi, tegundir eru m.a. lax, pang og kreeklingur
— umbhverfi
Sjéblandad vatn Vatn med haekkudu saltmagni tegundir eru m.a. reekja, pang og mjélkurfiskur
Sjokviaeldi Eldi i natturulegu ferskvatnsumhverfi eda i sj6 nalagt landi (t.d. [ fisrdum)
Framleidslu-
Landeldi Eldi & landi i styrdu umhverfi
adferd
Uthafseldi Eldi & uthafi

[ pessari skyrslu er notast vid framleidsluadferd til flokkunar 4 lagareldi. Fjallad er um prjar
greinar fiskeldis (kaflar 4-6) auk porungaeldis sem framkveema ma med 6llum adferdunum
premur (Kkafli 7). Ahersla er jafnframt 16gd 4 fiska- og pérungategundir sem henta vel til eldis
vio islenskar adstedur.

3.1.2 Teekifeeriieldi alaxi

Eins og sja ma 4 mynd 3.3. er um 75% af lagareldisframleidslu { heiminum fiskur og
vatnaplontur.
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MYND 3.3: LAGARELDISAFURPIR A HEIMSViSU ARID 2020 (MT) 10

57,2 mT 35,1 mT 17,7 mT 11,2 mT
Adrar tegundir 5,1 mT Annag 0,6 mT
Annad
Laxfiskar 4,0 mT 3,7mT )
Krabbi og
Beitarfiskur og siklidar 6,1 mT Brunporungar vatnakrabbi
16,8 mT Kreeklingur 2,0 mT 38 mT
Fiskar af vatnakarfazett
11,5 mT
Skelfiskur
57mT
Uthafs-
Fiskar af vatnakarpazett Raudbdrungar reekja
30,6 mT 181 mT 6,9 mT
‘ Ostrur
6,3 mT
Fiskar Vatnapléntur Lindyr Krabbadyr

% heildarframleidslu

L4

: . )
Arl. medalvoxtur
S D D

Fiskar eru steersti hopur eldistegunda, teplega helmingur heildarmagns. Innan fiska eru

ferskvatnsfiskar (par a4 medal vatnakarpar og beitarfiskar) { meirihluta og laxfiskar fjoroi
steersti undirh6purinn.

Vatnaplontur sem greinast { brin- og raudpérunga eru naeststeersti hopurinn, med um 30% af
heildarframleidslunni. Um 15% af heimsframleidslu eru lindyr, t.d. ostrur og skelfiskur. Ad
lokum er um 10% af heildarframleidslunni krabbadyr. Petta er minnsti hépurinn en jafnframt
sa sem vex hradast, med um 10% arlegan medalvoxt a milli 2015 og 2020. Krabbadyr eru
reekjur og uthafsraekjur, sjokrabbar, humar og ferskvatnskrabbadyr.

A mynd 3.4 ma sja frekari markadsupplysingar um tegundir { lagareldi. Sé eingdéngu litid til
markadsvirdis, markadssteerdar og nylegs vaxtar ma leida likur ad pvi ad akvednar fisk- og
krabbategundir séu sérstaklega eftirsoknarverdar til eldis.

10 FAO (2022) tolfreedi um sjavarutveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla 4 heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining
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MYND 3.4: MARKADSUPPLYSINGAR LAGARELDISAFURDA 11

Arlegur Framleidslu- Markads-

Verd (EUR/Tonn) voxtur '15-'20 sterd

Humareett // 23.424 <2kT
Krabbaaett 6.668 ~0,6 mT
Rakja og uthafsrekja 5.301 ~7 mT
Lax 4.685 <D ~3mT
Tannaflekkur 4.517 @ ~0,3 mT
Vartari 4310 ("11% ~0,6 mT
Silungseett 3.926 @ ~1mT
Vatnakarpasett 1.833 @ ~18 mT
Beitarfiskur 1.764 @ ~5mT
Skelfiskaaett 1.519 ~5mT
Kreeklingur 1.400 I isicar ~2mT

- Vatnaplontur

Ostrur 1.028 indir ~6 mT
Branbérungar | 410 Krabbadyr @ ~16 mT
Raudpérungar [ 410 @ ~18 mT

Sidustu ar hefur verd fario haekkandi 4 nokkrum tegunda fiska sem nu eru verdlagdir yfir fjogur
pusund EUR/tonn. Par & medal eru laxfiskar og vartarar (e. Seabass). Eldi peirra er einnig
nokkud vel préad og einfaldara en margra annarra fisktegunda.

Krabbadyr eru medal veromaetustu afurdanna og pvi ekki ad undra ad framleidsla peirra hafi
aukist mest ad undanférnu. Humareldi er { proun og hefur vaxio hratt fra lagum grunni. Humar
er veromeetasta lagareldisafurdin og pvi mogulegt ad talsverdur voxtur verdi i eldi & humri &
naestu arum.

Eins og vitad er tryggja soguleg verd ekki framtidarvirdi einstakra tegunda. P6 ma med nokkurri
vissu gera rao fyrir ad fiskar og krabbadyr verdi afram eftirsoknarverdir valkostir til eldis. bPar
sem eldisfiskur hefur mesta pydingu fyrir {sland er hann skodadur sérstaklega { pessum kafla.

11 FAO. 2022. Tolfraedi um sjavarutveg og lagareldi. Lagareldisframleidsla & heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining
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Fiskar

[ Asiu er 16ng hefd fyrir eldi & ferskvatnsfiskum en sjo af tiu steerstu fiskeldispjédunum eru i
Asiu: Kina, Indland, Indénesia, Vietnam, Bangladess, Kambdédia og Filippseyjar. Pad kemur pvi
ekki a vart ad hlutfall Asiu { heildarframleidslu fiskeldis a heimsvisu er um 87%.

MyYND 3.5: HELSTU FISKFRAMLEIDENDUR ARIDP 2020 (MT) 12

10 steerstu fiskeldispjodir

Kina
. Indland —c—
Indénesia :
Vietnam
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! Egyptaland =
Noregur EIE
. Sile E
Mjanmar RS
s Evrépa Amerika Afrika Filippseyjar |’ 0,7 mT

Fiskum er liffredilega skipt eftir nattdrulegu busvedi sinu i prjar megintegundir:
Ferskvatnsfiska, sjo- og vatnagongufiska og sjavarfiska.

Ferskvatnsfiskur er helsti eldisfiskurinn. Steerstu tegundirnar er graskarpi (e. Grass carp, 5,8
mT), silfurkarpi (e. Silver carp, 4,9 mT) og beitarfiskur (e. Tiapia, 4,5 mT). Ferskvatnstegundir
eru venjulega raktadar i nattdrulegu umhverfi { am, votnum og uppistédulonum { medalheitu
til heitu vatni, um 15-30°C.13 Tjarnir og flj6tandi bur eru algengustu raeektunaradferdirnar.

Sj6- og vatnagongufiskar eru tegundir sem geta lagad sig ad ferskvatns- og saltvatnsadsteedum
og ganga a milli sjavar og ferskvatns til ad hrygna. Laxfiskar eru algengasta eldistegundin innan
pessa hops (um fjogur mT) og prifast vid leegra hitastig, undir 20°C.

Framleidsla 4 tegundum sem eingongu lifa { sj6 er um prji mT, par sem kdélguflekkir (e.
Seabream) og vartarar (e. Seabass) eru helstu eldistegundirnar. Sjavarfiskar sem helst eru
nyttir til eldis eru viokveemir fyrir lagum hita og eru p.a.l. reektadir a hitabeltissveedum par sem
sjavarhiti er 4 bilinu 20 til 30°C, baedi i sjékvium og landkvium vid sjé.

3.1.3 Islenskar adsteedur henta helst til eldis 4 laxfiskum

Adstaedur 4 Islandi henta einkum til eldis & laxfiskum. Laxfiskar eru einnig eftirséknarverdar til
eldis par sem markadur er stor og fer vaxandi og verd afurda er hatt. Krabbadyr sem einnig eru
eftirsoknarverd til eldis henta ekki vel fyrir islenskar adstadur vegna pess hitastigs sem eldi
beirra krefst. Ef ala aetti peer 4 Islandi pyrfti mikla hitun 4 sjé sem er afar orkufrekt. Krabbadyr

12 FAO 2022 t6lfraedi um sjavaritveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla & heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining

13 Sumar tegundir eins og beitarfiskar prifast { allt ad 30-36°C heitu vatni

38



Stada og framtid lagareldis & slandi Lagareldi a heimsvisu

eru venjulega raektud i Asiu (t.d. Vietnam, Kina, Tailandi) og i Midausturlondum. Annar
verOmeetur fiskur (t.d. japanskur gullinrafi, e. Japanese amberjack) hentar af sému astaedu
heldur ekki vel til eldis vio islenskar sjavaradsteedur.

MYND 3.6: FYSILEIKI LAGARELDISFRAMLEIDPSLU A ISLANDI 14

Verd (EUR/kg) Hentar islenskum Krefst pess & islandi ad sjor/vatn sé
adstaedum hitad til ad skapa kjoradsteedur
12,5 7 < >
@ lax
Annar fiskur Kinverskur griplukrabbi
10,0 - Krabbadyr
"} Hlutfallslegt framleidslumagn
Fenjahumar
h Japanskur gulspordur
7,5 Al . Pompano Tierisraki
! Sjébirtingur Igrisraekja
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Adstaedur 4 [slandi, eins og héflegur styrkur sjavarstrauma og firdir sem verja kviar gegn agangi
sjavar, gera [sland vel til pess fallid ad stunda sjokviaeldi. Sjavarhiti setur pvi p6 skordur hvada
tegundir er mogulegt ad ala vid [sland. Vaxtarskilyrdi laxa eru best vid hitastig 4 bilinu 8-14°C.
Heerra hitastig eykur heett 4 sjakdémum og hitastig undir 0°C eykur dhaettu a afféllum. Eins og
sja ma a mynd 3.6 er petta hitasvio talsvert laegra en kjorhitasvio annarra fiska og krabbadyra.
Heegt er ad raekta fleiri tegundir en laxfiska & slandi, t.d. hafa porskur, 1tida, hekluborri og
sandhverfa verid reektadar. Senegalflira er ennpa reektud i talsverdu magni og nylega hafist
tilraunir med gullinrafa. Rektun annarra tegunda sem prifast vid haerra hitastig, myndi krefjast
taeknilegra lausna vid upphitun sjavar/ferskvatns med tilheyrandi orkukostnadi.

3.1.4 Samantekt
Arlegur voxtur i eftirspurn eftir sjavarafurdum hefur verid um 3% & sidustu 10 arum.
Framleidsla i sjavarutvegi hefur ekki vaxio sidan a tiunda aratugnum sem pytt hefur ad voxtur

i lagareldi hefur meett aukinni eftirspurn.

Af eldisfiskum henta laxfiskar best til eldis 4 {slandi og pvi edlilegt ad pessar tegundir séu helst
framleiddar. Atlantshafslax hefur eftirs6knarverda eiginleika samanborid vido adrar
fisktegundir vegna markadssteerdar, has verds og vaxandi eftirspurnar. [ ljési pessa mun

14 FAQ, Sedlabanki Evrépu, Nationalbanken. BCG-greining

39



Stada og framtid lagareldis & slandi Lagareldi a heimsvisu

umfjollun { pessum kafla og koéflum fjogur til sex helst snda ad eldi 4 atlantshafslaxi en
porungaeldi er sérstaklega skodad i kafla sjo.

3.2  Frambod, eftirspurn og sjalfbzerni

Gert er rad fyrir ad jardarbuum fjolgi { yfir tiu milljarda ario 2060.15 Ad dbreyttu felur aukin
matveelaframleidsla { sér ad gengio sé enn meira a nattiruaudlindir og vistkerfi. Slikt myndi
leida til frekari hnignunar vistkerfa og ad 6llum likum hafa neikvaed ahrif a liffreedilegan
fijolbreytileika. bvi parf nyjar og sjalfbeerari leidir { matveelaframleidslu til ad takast a vio
askorunina um aukid faeduframbod.

Lagareldi getur gengt mikilveegu hlutverki i pessu tilliti. Samanborid vid adra dyraprétin-
framleidslu hefur lagareldi marga kosti. [ steerra samhengi getur lagareldi lagt ymislegt af
morkum til heimsmarkmida Sameinudu pjédanna um sjalfbaera préun.

MYND 3.7: HVERNIG LAGARELDI GETUR STUPLAD AP MARKMIDUM SAMEINUDU PJODANNA UM SJALFBARA
PROUN

HEILSAOG GODATVINNA NYSKOPUNOG ABYRG NEYSLA 1 ABGERBIR T
VELLIDAN 0G HAGVOXTUR UPPBYGGING 0G FRAMLEIBSLA

14

LOFTSLAGSMALUM

‘ Framlag lagareldis til heimsmarkmida Sameinudu pjédanna um sjélfbaerni ‘

! ! } ! ! ' !

e Frambod & prétini e Neeringarrik feeda o Atvinnuskapandi e Rannsoknir og e GOJ nyting & fédri  « Lag losun o Takmarkar porf &
fyrir vaxandi inniheldur t.d. ¢ Eykur hagvéxt nysképun sem veidum villtra

| Samanborid vid adra framleidslu ¢ dyraprotini

fidlda jardarbua mikid magn af studla ad baettum stofna
émega 3 rekstri, auknu e Heegt ad nyta o Askoranir snia ad
fitusyrum heilbrigdi fiska og hlidarafurdir lifreenu dlagi d
takmérkunar sjdvarbotn og
umhverfisfétspori dhrifum & annad

sjavarlif t.a.m.
Villta laxastofna

Pérungar eru frumbjargal® og pvi er pérungaeldi sérstaklega vel til pess fallid ad stydja vio
heimsmarkmidin. Fiskeldi er hins vegar ekki laust vid dskoranir frekar en 6nnur framleidsla &
dyraprétini. Til a0 auka framlag lagareldis til heimsmarkmidanna er porf a aframhaldandi
rannsoéknum og préun & sjalfbeerari framleidsluadferoum.

3.2.1 Eftirspurn eftir fiskprétini fer vaxandi

Spar gera rad fyrir ad dagleg proétinneysla 4 mann aukist ur 81 g arid 2020 { 87 g ario 2030.
Fiskprotinneysla er nd um 7% af pvi protini sem neytt er i heiminum. Dyraprétinneysla pjéda
er natengd tekjustigi peirra, par sem heerri tekjur leida jafnan til hzerri dyraprétinneyslu. Sama

15 Mannfjoldaspa Sameinudu pjédanna 2022

16 Lifverur sem framleida sjalfar pau lifreenu efni sem peer purfa
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gildir um magn fiskneyslu en hlutfall fisks i dyraprétinneyslu eykst einnig eftir tekjustigi. bvi er
gert rad fyrir ad eftirspurn eftir fiskproétini aukist 4 milli aranna 2020 og 2030, sja mynd 3.8.17

MYND 3.8: AZTLADPAR ARSTEKJUR OG FISKNEYSLA A MANN ARIP 203018
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Framleidsla i sjavarutvegi takmarkast vid sjalfbaerar veidar a villtum fiskistofnum. Matvzela- og
landbuinadarstofnun Sameinudu pjédanna (FAO) datlar a0 nu séu yfir 36% fiskistofna
ofveiddir, sem er 10% aukning fra arinu 1975. A sama tima er talid ad einungis um 8%
fiskistofna séu vannyttir samanborid vid um 40% arid 1975, sja mynd 3.9. bessi préun bendir
til a0 naverandi umfang heimsframleidslu i sjavarutvegi sé ekki sjalfbeert til lengri tima litid og
pvi purfi fiskeldi ad maeta aukinni eftirspurn eftir fiski.

MYND 3.9: A£TLUD NYTING SJAVARUTVEGS A FISKISTOFNUM 19
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17 FAO
18 OECD-FAO Landbtinadarhorfur, Sedlabanki Evrépu, Nationalbanken; BCG-greining
19 FAO
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Fra 2020 til arsins 2030 er gert rad fyrir ad framleidsla sjavarafurda a heimsvisu aukist um
u.p.b. 23 mT og verdi pa umfram 200 mT. Af pessum vexti er gert rad fyrir ad lagareldi leggi til
um 82% eda um 19 mT, sja mynd 3.10.

MYND 3.10: VOXTUR i FRAMLEIDSLU A SJAVARAFURPUM (FISKUR) TIL ARSINS 2030 (MT)20
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3.2.2 Sjalfbzerni laxeldis { samanburdi vid adra framleidslu dyraprotins
Matveelaframleidsla 4 heimsvisu spilar stort hlutverk pegar kemur ad sterstu askorunum
heimsbyggdarinnar. Par & medal eru loftslagsbreytingar og samdrattur i liffreedilegri
fijolbreytni. Munur er a sjalfbeerni einstakra lagareldisgreina enda eru paer um margt 6likar.
Lagareldi er hlutfallslega sjalfbzert { samanburdi vid adrar framleidsluadferdir dyraprotins. bad
hefur lagt kolefnisspors og f6durnyting er ha borid saman vid t.d. stoérgripareektun. Med réttri
umgjoro og teeknipréun & lagareldi ad geta maeta aukinni eftirspurn eftir prétinum uar
dyrarikinu med hlutfallslega lagum ahrifum a loftslag og vistkerfi jardar.

Umbhverfisahrif

Meira en Dridjungur af losun grédurhudsalofttegunda af véldum manna kemur fra
matvelaframleidslu.2! Nidurstédur rannsokna syna ad fiskeldi veldur almennt meiri losun
grodurhusalofttegunda en sjavaratvegur. Pad er fyrst og fremst vegna framleidslu og flutninga
4 f6dri sem metid er ad beri abyrgd 4 rtimlega 75% af losun i fiskeldi. [ sjavaritvegi er losun
fyrst og fremst vegna notkunar & eldsneyti til ad knyja fiskveidiskip. Borid saman vid
dyraprétingjafa a landi, pa er minni losun fra alifuglaraekt en laxeldi, en meiri fra framleidslu a
svinakjoti og nautakjoti. Vert er ad taka fram ad ranns6knum ber ekki alltaf saman um pessar
steerdir og adferdafraedi vio meelingar a losun er { sifelldri préun. Gera ma p6 rao fyrir ad

upplysingarnar 4 mynd 3.11 séu leidbeinandi um hlutfallslega st60u mismunandi
framleidsluaodferda.

20 OECD-FAO Spéa um horfur { landbtinadi
21 Crippa o.fl. 202
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MYND 3.11 LOSUN GROPURHUSALOFTTEGUNDA FRA YMISSI DYRAPROTINFRAMLEIDSLU 22

Midgildisbil losunar (kgCO,/kg af Samanborin vid Losun/et  Adaluppspretta
Igildum heils fisks) nautakjot byngd grédurhusalofttegunda %
Fiskeldi Atlantshafslax (3,4-6,8) } )
Aframeldi
Skeifukrabbi (0,7-4,6)
Raekja (1,5-7,3)
Makrill m (0,1-0,5) 2% Eldsneyti
Sjavar- ) . =
utvegur sild (0,1-0,5) 2% — Utflutningur
Ufsi m (0,1-1,8) 6% innsla
Ysa m (0,1-1,7) 7%
L borskur (0,1-1,7) 4%
Alifuglakjét
Annad |
dyraprétin Svinakjét
L Nautakjot 27.3

Auk losunar gr6durhusalofttegunda hefur matveelaframleidsla einnig margvisleg ahrif a
nattiuruaudlindir. Han leggur undir sig um 43% af byggilegu land og nytir yfir 70% af
ferskvatnsaudlindum heimsins.?23 Fiskeldi notar umtalsvert minna land (um 4m?2 fyrir hver 100
gr af framleiddu protini) en oOnnur framleidsla dyraprétins s.s. lambakjots- og
nautakjotsframleidsla. bPetta kann p6 ad breytast med aukningu { landeldi. Almennt séo er
fiskeldi ferskvatnsfrekt, pad notar um 4 sinnum meira ferskvatn en raektun alifugla og um 1,5
sinnum meira en svinaraekt. Ad pvi sogdu fer ferskvatnsnotkun mikid eftir framleidsluadferoum
og tegundum, hun getur pannig verid sambeerileg eda jafnvel laegri en { annarri
matveelaframleidslu. 24

22 Stiftelsen for industriell og teknisk forskning (SINTEF)
23 Alpjédabankinn

24 Poore, J; MOWI atvinnugreinarskyrsla
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MYND 3.12: ALAG A LAND 0G VATN FRA PROTINFRAMLEIDSLU 25

Landnotkun (m? & 100 gr af prétini) Vatnsnotkun (pus. litrar 4 100 gr af proétini)

Eldisfiskur § 3.7 1,6

T

Eldiskrabbadyr | 2.0 2,4

Hnetur '7.9 2,5
Tofu 2.2 0,1
Egg '5.7 0,5
Ostur - 39.8 2,5
Alifuglakjst | 7.1 0,4
Svinakjét | 10.7 1,1
Lamba- og kindakjét 184.8 0,9
Mijolkurkyr 21.9 1,4
Nautakjot 163.6 0,7
Fédurnyting

Nyting a foori er lykilatridi pegar kemur ad losun og notkun takmarkadra audlinda. Aukin
eftirspurn eftir prétini ur dyrarikinu, hefur leitt til pess ad sa hluti landbtinadarframleidslu sem
notadur er i dyraf6dur hefur farid vaxandi en FAO azetlar ad pridjungur reektarlands i dag sé
notadur med einum eda 6drum hzetti til fédurframleidslu. Arid 2020 nam heildarframleidsla
foours 1,7 milljoroum tonna og er gert rad fyrir ad hun verdi komin i tvo milljarda tonna arid
2030. Liklegt er a0 pessi voxtur hafi ahrif & umhverfio og valdi aukningu & losun { landbtinadj,
eydingu skoga og alagi 4 jardveg og vatnsaudlindir.

Betri nyting a foori til framleidslu a dyraproétini er pvi gridarlega mikilveeg til ad draga ur
pessum dhrifum. Eins og sja ma 4 mynd 3.13 er f60urnyting talin betri i lagareldi en { 66rum
landbuinadi. Fiskar og adrar lagareldisafurdir hafa misheitt bl6d sem pydir ad likamshiti peirra
lagar sig a0 umhverfinu og orkupo6rf er minni en hja landdyrum sem hafa jafnheitt bl6d. Annar
meelikvardi 4 f60urnytingu er hlutfall reektads lifmassa sem er aetur. Badir pessir maelikvardar
eru hagkveemir hja Atlantshafslaxinum, hann parf 4 bilinu 1,2-1,5 einingar f60urs fyrir hverja
einingu lifmassa og hlutfall af pyngd hans sem nytt er til manneldis er um 73%. Samanlagt gerir
petta f6durnytingu i laxeldi betri en i flestum 6drum greinum landbunadar.

25 Poore, ]. og Nemecek, T. (2018)
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MYND 3.13: FOPURNYTING 26
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Lagareldi a heimsvisu
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_———
=777
Svinakjot 2,7-5,0 72% : ! 5.3
|1~ |
Nautgripir 6,0-10,0 58% : : 14.0

I Laxfiskar I Annad lagareldi Bufé

Fé60ur er stersti hluti framleidslukostnadar (um 40-50%)%7 og veldur mestum
umhverfisdhrifum. Betri nyting f60urs hefur pvi veruleg ahrif 4 ardsemi fyrirtaekja og getur
dregid verulega ur neikveedum ahrifum a umhverfio.

Fiskf6dur inniheldur baedi fiskmjol og fiskoliu. Pessar afurdir koma jafnan ur sjavarutvegi og
pvi getur voxtur i fiskeldi leitt til aukins alags 4 villta fiskistofna. Arid 2020 voru yfir 20 mT af
afurdum sjavarutvegs og lagareldis nytt { annad en til manneldis og vegur par framleidsla a
fiskimjoli pyngst.28 Um 85% af fiskmjoli eru nytt { framleidslu & fiskfédri, afgangurinn {
framleidslu a svina- og geeludyrafdori.

Til ad draga ur kostnadi og umhverfisahrifum fiskaf6durs hefur verid unnio ad pvi ad lagmarka
hlutfall sjavarprétina { pvi med pvi ad skipta peim ut fyrir beetiefni ur plontum. Samkvaemt

norsku matveelarannséknastofnuninni (NOFIMA), hefur hlutfall sjavarprétina { norsku
fiskaf6dri minnkad ur 65% i 12% fra 1990 til 2020.

26 John Hopkins haskélinn (Midst6d fyrir lifvaenlega framtid): Feduummyndunarhlutfall { lagareldi, BCG-greining
27 Kepler Cheuvreux

28 FAO
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MYND 3.14: SJAVARPROTIN i NORSKU FISKAFODRI 29

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

24%

1990 2000 2010 2012 2013 2016 2020

- Prétin ur sjavardyrum Olfa ur sjavardyrum - Annad (ekki frd sjavardyrum)

bratt fyrir pessa jakvaedu préun stendur fiskeldi enn frammi fyrir 4skorunum sem meeta parf
til ad auka sjalfbaerni framleidslunnar, svo sem ad draga ur losun lifreenna og 6lifreenna efna {
sjo, tryggja velferd dyra og takmarka ahrif a villta fiskistofna og annad sjavarlif.

3.2.3 Samantekt

Eftirspurn eftir prétinum ur fiski til manneldis mun aukast & naestu arum. Framleidsla {
sjavarutvegi & heimsvisu er stodug og pvi verdur aukinni eftirspurn fyrst og fremst maett med
fiskeldi. I samanburdi vid landbtinad er laxeldi tiltdlulega sjalfbeer adferd til framleidslu
dyraprotina. Féournyting er hagstaed, losun er hlutfallslega lag og litil porf er fyrir jardnaedi.
Umhverfisahrif laxeldis eru p6é enn talsverd og mikil vinna framundan vid ad lagmarka pau til
framtidar.

3.3  Eftirspurn og frambod a eldislaxi a alpjédavisu

3.3.1 Bandarikin og Evropa eru steerstu markadirnir fyrir eldislax

Steersti markadurinn fyrir Atlantshafslax er { Bandarikjunum par sem arleg neysla er yfir 600
kT, sem jafngildir um 44% af allri neyslu i heiminum. A eftir Bandarikjunum koma fimm
Evrépulénd (Frakkland, Pyskaland, Bretland, ftalia og Spann), med neyslumagn & bilinu 130-
270 KT hvert, sja mynd 3.15.

29 Nyting fé6duraudlinda vid framleidslu 4 Atlantshafslaxi (Salmosalar) { Noregi (NOFIMA): Uppfeersla fyrir arid 2020
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MYND 3.15: STARSTU MARKAPIR FYRIR ATLANTSHAFSLAX OG NEYSLA A MANN 30
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Lagareldi a heimsvisu

Laxneysla @ mann (kg)

9 ]"kT 88 kT 72 kT

@
=
=)

) (=)

E

—

GC@

0,1 ] [ 0,6 ]

38,5 ] [ 46,1 ]

3% 0% 1%

Pratt fyrir ad Evrépupjodir hver um sig neyti minna magns samtals en Bandarikin er neysla a
hvern ibta heerri. { Japan er fiskneysla 4 hvern ibtia haest en adeins litill hluti hennar er

Atlantshafslax.

Eins og sja ma 4 mynd 3.16 hefur eftirspurn eftir Atlantshafslaxi aukist um 6,5% ad medaltali &
ari undanfarinn aratug. Skammvinnur samdrattur vard arid 2016, ad hluta til vegna minnkunar
4 frambodi fra Sile af véldum skadlegs pérungabléma (HAB).3! A &runum 2018-2021 haegdi
adeins a vexti (5,8%) sem rekja ma til ahrifa fra COVID-19, t.a.m. vard samdrattur a eftirspurn {
Kina. Eins og 40ur segir er mesta eftirspurnin { Bandarikjunum og Evrépu, { heildina um 2 mT
(67% af heimsmarkadi) og eftirspurn farid vaxandi { badum heimsalfum.

30 FAO STAT matveelastodugleiki, MOWI atvinnugreinarskyrsla, BCG-greining

31 Skadlegur porungablémi (HAB) leiddi til dauda yfir 100 kT af eldisfiski
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MYND 3.16: NEYSLA A ATLANTSHAFSLAXI A STARSTU MORKUPUNUM (MT) 32
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3.3.2 Noregur og Sile eru steerstu framleidendur heims { laxfiskaeldi

Eldi 4 laxfiskum & heimsvisu hefur aukist verulega undanfarna aratugi og for umfang pess yfir
4 mT arid 2020 sem er fimmtanféld aukning sidan 1985. Mestur hefur voxturinn verid i eldi a
Atlantshafslaxi og nemur framleidsla hans { dag um 2,7 mT (um 67% af heildarframleidslu).
Naest mest er framleitt af regnbogasilungi og nemur heildarframleidsla hans um 1 mT (um 24%
af heildarframleidslu). Minna er reektad af 60rum tegundum, eins og silfurlaxi og bleikju (sja
mynd 3.17).

32 Kontali, BCG-greining
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MYND 3.17: PROUN FRAMLEIPSLU LAXFISKA EFTIR TEGUNDUM (KT) 33
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Yfir helmingur laxfiskaeldis fer fram { Nordur-Evréopu en Amerika fylgir med um pridjung af
framleidslu (sja mynd 3.18). Noregur og Sile eru steerstu laxeldispjodirnar og njota gods af
langri og vogskorinni strandlengju, kjéradstaedum sjavar og sterkum innvidoum sem hafa préast
samhlida laxeldi & undanférnum aratugum. Talsverdur munur er milli 10 steerstu
framleidslupjoda hvad vardar framleidsluadferdir og tegundir laxfiska sem aldar eru.
Framleidendur sem framleida mestmegnis lax (Noregur, Sile, Bretland, Kanada, Faereyjar) nota
sjokviaeldi 4 strandsveedum 4 medan pjédir sem ad mestu framleida silung (fran, Tyrkland,
Russland og Kina) nota bur a ferskvatnssvaedum til framleidslunnar.

33 FAO (2022) Tolfreedi um sjavarutveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla & heimsvisu 1950-2020 (FishStat])
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MYND 3.18: LAXELDI EFTIR LONDUM 0OG SVAEDUM 34
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10 steerstu fyrirtaekin i laxfiskaeldi framleida um 2 mT a ari, sem jafngildir um 50% af
heildarmagni 4 heimsvisu. A medal 10 sterstu framleidendanna eru fimm norsk fyrirtaeki. I
krafti steerdar sinnar eru steerstu fiskeldisfyrirteekin 160rétt sampeaett (stunda reektun seida,
framleidsluy, vinnslu og jafnvel dreifingu og s6lu afurda) sem hefur ymsa rekstrarlega kosti t.a.m.
hvad vardar oryggi { adfangakedju. Sum fyrirteekjanna sérheefa sig i laxeldi 4 medan 6nnur eru
sjavarafurdasamstaedur sem einnig eru med sjavarutvegsrekstur.

3¢ FAO (2022) tolfraedi um sjavarutveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla 4 heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining
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MYND 3.19: 10 STARSTU FRAMLEIDENDUR LAXFISKA A HEIMSViSU35
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1. | Oktéber 2022 keypti MOWI 51.28% hlut i Arctic Fish og mun pvi i framtidinni einnig hafa framleidslu & islandi

MOWI, steersta fyrirteekido a heimsvisu framleiddi arid 2021 465 KT af laxi. MOWI er med
hofudstoovar { Bergen og vidteka starfsemi i Noregi, Sile, Bretlandi, Kanada, frlandi og
Faereyjum. [ oktéber arid 2022 gekk MOWI fra kaupum 4 meirihluta hlutafjar i Arctic Fish og
mun pvi i framtidinni einnig hafa 6bein umsvif 4 [slandi. MOWI sérheefir sig i Atlantshafslaxi og
selur afurdir sinar fyrst og fremst 4 Evropumarkad (67%). MOWI hefur med timanum aukid
umfang sitt i virdiskedjunni og aukid hlutfall virdisaukandi vinnslu. Arid 2013 var sala 4 heilum
fiski yfir 60% af framleidslu, en arid 2021 hafdi hlutfallio laekkad i 36%.

AquacChile er steersta fyrirtaekio i Sile, med yfir tuttugu eldisstédvar sem skila neerri 250 kT i
framleidslu a4 ari. AquaChile einbeitir sér ad mestu ad Atlantshafslaxi en framleidir einnig
silfurlax, urrida og beitarfisk. Fyrirteekid var keypt af Agrosuper arid 2018, leidandi
dyraprétinframleidanda { Sile. AquaChile er 160rétt sampeaett fyrirtaeki og neer starfsemi pess
yfir fodur- og seidaframleidslu, vinnsly, dreifingu og soélu undir eigin vorumerki. Yfir 95%
framleidslunnar eru flutt ut, Atlantshafslax adallega til Bandarikjanna (48%), Brasiliu (15%) og
Russlands (11%) en silfurlax fer adallega til Japans (85%).

Pridji steersti framleidandinn a heimsvisu er Lergy, einnig med héfudstdodvar { Bergen. Lergy er
sampeett sjavarafurdasamsteypa i sjavarutvegi og lagareldi. I lagareldi reektar Lergy lax, urrida

35 Kontali, MOWI atvinnugreinarskyrsla, arsskyrslur fyrirtaekja, FAO, BCG-greining
Athugid: Markadshlutdeild tekur adeins til laxfiska (Atlantshafs- og Coho) og regnbogasilungs. Magn visar til laxfiska, en tekjur og stodugildi til samstaedutalna p.a.
t.d. Lergy og Cooke innihalda einnig tolur fyrir sjavarttveg. Cemagq er { eigu Mitsubishi Group par sem arsskyrslur eru hvorki tiltaekar fyrir almanaksario né fyrir

alpjédlegan rekstur Cemaq
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og skelfisk, par er Atlantshafslax steerstur og skilar naerri 60% tekna. Evropa og Asia eru helstu
markadir.

Helsta framleidsluadferd steerstu fyrirteekjanna er sjokviaeldi og gera azetlanir ekki rad fyrir ad
pad breytist & naestu arum (sja mynd 3.20). Hins vegar er ljost ad voxtur { sjokviaeldi til lengri
tima { formi nyrra leyfa er takmérkunum hadur. b.a.l. eru morg fyrirtaeki ad gera tilraunir i land-
og Uthafseldi til ad maeta aukinni eftirspurn.

MYND 3.20: SOGULEGUR OG VENTANLEGUR VOXTUR [ FRAMLEIDSLU A ATLANTSHAFSLAXI (WFE) EFTIR
GREINUM (KT)36
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Fram til arsins 2030 er dzetlad ad land- og Uthafseldi verdi komid a pad stig ad framleidsla peirra
sé allt ad 0,65 mT, sja mynd 3.21. Frekar er fjallad um landeldi og uthafseldi { kéflum fimm og
sex.

MYND 3.21: VOXTUR { FRAMLEIDSLU A ATLANTSHAFSLAXI EFTIR GREINUM, 2020-2030 (KT)3”
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36 Pareto Securities

37 Pareto Securities
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3.3.3 Verd alaxi er liklegt til ad hakka afram

Verd a laxfiski hefur haekkad a sidustu tveimur aratugum og mest hefur verd a Atlantshafslaxi
haekkad. Sveiflur i verdi ma rekja til margra patta en likt og { 60rum vidskiptum raedst pad af
miklu leyti af frambodi og eftirspurn. Pad ma glogglega sja a mynd 3.22 pegar frambod minnkadi
ario 2016 vegna skadlegs porungabloma i Sile (affoll voru yfir 100 kT). Undanfarna tvo aratugi
hefur lax ad jafnadi selst a um 20% haerra verdi en urridi. Verd a silfurlaxi hefur fylgt sveiflum {
verdi a Atlantshafslaxi nokkud naid en ad medaltali verid um 2,5% laegra.

MYND 3.22: VERPPROUN LAXFISKATEGUNDA (EUR/KG) 38
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Annar dhrifapattur eru verd 4 stadgonguvorum sem eru helstar nauta-, svina- og alifuglakjot.
COVID-19 farséttin hefur haft talsverd ahrif 4 matvelaidnadinn. Arid 2021 haekkadi
hravéruverd mikid sem leiddi til verdhaekkana 4 stadgénguvorum. Lax haekkadi ekki jafn mikid
i verdi fyrr en undir lok arsins og haekkadi i takt vid stadgénguvorur & arinu 2022. A naestu
misserum er buist vio ad verd a laxi haldi afram ad haekka vegna vaxandi eftirspurnar og
stodugleika i frambodi.

38 FAOQ, Sedlabanki Evrépu, Nationalbanken, BCG-greining
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MYND 3.23: VERDPROUN DYRAPROTINGJAFA (1. ARSFJORPUNGUR 2018=100)3°
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3.3.4 Samantekt

Helstu markadir fyrir eldislax eru Bandarikin og Evrépa, baedi na og til framtidar, pegar horft
er a azetladan voxt. Helstu framleidendur eldislax eru Noregur og Sile. Med hlidsjon af pessu
geeti islenskt laxeldi notid samkeppnisforskots vegna landfraedilegrar naleegdar vido Bandarikin.

Sile og Noregi eru afar préadar fiskeldispj6dir med sterka innvidi og stér fyrirtaeki eda atta af
tiu steerstu 4 heimsvisu. Til lengri tima litid er mikilvaegt fyrir {sland ad styrkja sina innvidi og
par med samkeppnisstodu.

Landeldi og uthafseldi eru nyjar greinar fiskeldis { préun. Par sem pessar lagareldisgreinar eru
enn 4 fyrstu stigum prounar geeti pad falid i sér teekifeeri fyrir [sland ad verda medal leidandi
pj60a i nytingu peirra.

Verd a laxi hefur haekkad & undanférnum 20 drum og buist er vid ad pad haldi afram ad haekka
samhlida verdi &4 60rum dyraprdétingjofum. Verdstoougleiki til lengri tima er mikilvaeg forsenda
bess ad efla lagareldi a [slandi.

3.4 Lagareldi 4 Islandi

Sogu fiskeldis 4 Islandi ma rekja til vetrarins 1884 og 1885 pegar klakstodvar fyrir lax og urrida
voru settar a laggirnar med pad ad markmidi ad sleppa seidum i votn og ar. Fiskeldi til
manneldis héfst med urridaeldi i Kelduhverfi { Oxarfirdi 4 arunum 1942 til 1945 og sidar hofst
eldi 4 regnbogasilungi 4rid 1951 vid Laxalén i Reykjavik. Arid 1952 héf Rafmagnsveita
Reykjavikur seidaeldi til sleppingar vio Ellidaar. Laxeldisst60 rikisins hof seidaframleidslu ario
1961 og var fyrstu seidunum sleppt arid 1963. A attunda dratugnum urdu framfarir { landeldi
par sem sj6é og jardhitavatni var blandad til ad na fram akjosanlegra seltu- og hitastigi. Um

39 Alpj6édagjaldeyrissjédurinn, Sedlabanki St. Louis, BCG-greining
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midjan niunda dratuginn jokst ahuginn til muna, margar fiskeldisstodvar voru byggdar og jokst
framleidsla Gr 150 T i 3 kT 4 fimm &rum. A pessum arum var mest um lax- og
regnbogasilungseldi en reksturinn var almennt krefjandi vegna lags markadsverds og mikils
fjarfestingarkostnadar. A tiunda aratugnum og fram 4 fyrstu ar 21. aldar, jokst framleidsla {
landeldi og bleikjueldi hasladi sér voll. Gerdar voru tilraunir med adrar tegundir en laxfiska,
medal annars porsk og ladu sem og hlysjavartegundir en afram voru rekstrarskilyrdi krefjandi.
Laxeldi jokst aftur a timabilinu 2003 til 2006, sem leiddi til mestu fiskeldisframleidslu fram ad
peim tima arid 2006, samanlagt 10 kT. Framleidsla 4 laxi drést sidan saman par til htin jokst &
ny arid 2012. Arid 2015 héfst timabil niverandi vaxtar { fiskeldi med mjog 6rum vexti til arsins
2021 (36% arlegur medalvoxtur) kndinn afram af auknu sjékviaeldi. Arid 2022 dré sidan tr
vexti vegna liffreedilegra askorana hja framleidendum. Helstu drifkraftar vaxtarins eru
leyfisveitingar og adkoma norskra fjarfesta med pekkingu, reynslu og fjarmagn. 40

MYND 3.24: FISKELDISFRAMLEIDSLA A ISLANDI (KT) 41
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3.4.1 fIslenskar sjavarafurdir og hlutdeild lagareldis

Sjavarutvegur er ein af meginstodum islensks hagkerfis. Arlegur heildarafli islenskra fiskiskipa
nadi { nokkur skipti a arunum 1995-2003 yfir 2 mT en hefur fra arinu 2015 verid a bilinu 1-1.3
mT. A sama tima hefur fiskeldi verid i 6rum vexti. Fra arinu 2010 hefur hlutur lagareldis {

7

heildarframleidslu islenskra sjavarafurda aukist ar pvi ad vera dverulegur i um 4%. Verd a

40 Stada fiskeldis 4 Islandi: Framtidaraform og stefnumétun, Landssambands fiskeldisstodva i rannsékna- og préunarstarfi 2010-2013

41 Matveelastofnun, FAO (2022) Tolfraedi um sjavarutveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla 4 heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining
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laxfiskum er hins vegar hlutfallslega hatt i samanburdi vid adrar sjavarafurdir og pvi hefur
utflutningsverdmeeti fiskeldis aukist hradar og var 11% arid 2021 (Sja mynd 3.25).

MYND 3.25: HLUTDEILD LAGARELDIS | FRAMLEIDSLU O0G UTFLUTNINGSVERPMATI ISLENSKRA SJAVARAFURPA 42
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3.4.2 Losun grodurhusalofttegunda fra islenskum sjavarafurdum

Fiskveidar og lagareldi eru flokkadar saman i loftslagsbékhaldi Hagstofu {slands. Arid 2021 var
detlad ad samtals veeru greinarnar fimmti steersti idnadurinn 4 Islandi hvad losun vardar.
Nidurstédur rannsékna benda til ad fiskeldi valdi meiri losun en sjavardatvegur, fyrst og fremst
vegna framleidslu a fiskaf6dri 4 medan losun fra sjavarutvegi snyr helst ad eldsneytisnotkun
fiskiskipaflotans. Rannsoknir hafa einnig synt ad haegt er ad draga ur losun { fiskeldi um 40-
50% med breytingum a adfangakedjunni.#3 Sem daemi eru gervilitarefni sem beett er { f60ur
einn helsti losunarvaldurinn og mogulegt ad skipta peim ut fyrir natturulega litarefnid
astaxantin sem framleitt er med smaporungaeldi m.a. & kolefnishlutlausan hatt 4 Islandi. 44

42 Hagstofa Islands, FAO, BCG-greining
43 Ziegler og Hilborn (2022)
44 Stiftelsen for industriell og teknisk forskning (SINTEF)
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MYND 3.26: SUNDURLIDUN A LOSUN ISLANDS EFTIR ATVINNUGREINUM ARID 202145
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Eins & sjd ma 4 mynd 3.27 hefur heildarlosun fiskveida og fiskeldis farid minnkandi, sennilega
vegna minnkandi losun fra fiskveidum.

MYND 3.27: SOGULEG LOSUN FRA FISKVEIDUM 0G FISKELDI A ISLANDI46
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bjodarbokhald um losun grédurhusalofttegunda hefur ennpa sinar takmarkanir og a pad
sérstaklega vid um lagareldi par sem pad er flokkad med fiskveidum. Eftir pvi sem lagareldi vex

45 Hagstofa Islands, Uppgjorsadferd Eurostat (AEA), gerir ekki greinarmun 4 stadsetningu losunar, heldur hvort hiin tilheyri hagkerfi islands
6 Hagstofa slands, AEA
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og aoferdafraedi vid greiningu a losun fer batnandi ma veenta ad audveldara verdi ad hafa eftirlit
med losun fra lagareldi og finna adgerdir til ad takmarka hana. Heimildum ber p6 saman um ad
losun fra lagareldi sé hlutfallslega lag i samanburdi vido adra framleidslu & dyraprétinum (sja
kafla 3.2.2).

Losun i fiskeldi fer a0 nokkru eftir framleidsluadferoum fyrirtaekjanna en pé helst eftir
f6ouraofongum. Losunarbodkhald { fiskeldi hefur ekki verid stadlad og fiskeldisfyrirtaeki beita
mismunandi adferdum. Undanfarin tvo ar hafa islensk fyrirtaeki sem greina fra sinni losun
metid hana 4 bilinu 3,2-3,5 tGHGe/T*7, sem er sambzerilegt vid pad sem norsk laxeldisfyrirtaeki
gera.48

Krofur um lagmorkun a losun grédurhusalofttegunda munu halda afram ad aukast a naestu
arum. [sland hefur nokkra moguleika 4 draga tir losun i fiskeldi. Minnka m4 losun fra flutningum
med pvi ad flytja fleiri hluta virdiskedjunnar til Islands, t.d. fédurframleidslu. Med meiri vinnslu
a Islandi laekkar einnig pyngd peirra afurda sem fluttar eru it med tilheyrandi dhrifum 4 losun
og kostnad. Notkun nattarulegra litarefna hefur einnig verid nefnd. Ad lokun getur aukin nyting
afskurdar og annarra aukaafurda i fiskeldi haft jakvaed ahrif 4 heildarlosun fra Islandi.

3.4.3 Framleidsluaukning i 6llum tegundum laxfiska, Atlantshafslax staerstur
Fiskeldi 4 Islandi er nanast alfarid midad ad laxfiskum. Ari® 2022 var Atlantshafslaxinn sterstur
(um 87%) og bleikja neest par & eftir (um 10%). Allar laxfisktegundir eru { vexti en mestur er
voxturinn { framleidslu 4 Atlantshafslaxi.

MYND 18: PROUN { FRAMLEIDSLUMAGNI { FISKELDI A ISLANDI EFTIR TEGUNDUM 49

2015 2022  Arlegur medalvoxtur

46,5kT 44.9kT hlutdeild hlutdeild
34,3 kT

N

2010-2022 2018-2022
Atlantshafslax

B O
\

D 39kt SSKT SAKT 49kT
seiga ook o1kt osk 09k 00k Cog g N NEN W O O
Regnbogasilungur || 0,0kT 00kT 0A4KT 00kT 0,1kt o1kt O7KT o5kT 10 kT 11KkT i 25

_
Adrar tegundir 0,0kT 0,0kT 0,0kT 0,0kt 0,0kT 0,0kT 04kT 03kT 0,3kT 0.4kT @ @

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022

samtats (k1) (01 ) (28) (34) (36) (75) (36]) (83 ) (406]) (532]) (514)

47 Tonn af grédurhusalofttegundum fyrir hvert tonn af framleiddum laxi

48 Landssamband fiskeldisstodva, arsskyrslur fyrirtaekja, Stiftelsen for industriell og teknisk forskning (SINTEF)
49 Matveelastofnun, FAO (2022) Tolfraedi um sjavarutveg og lagareldi, Lagareldisframleidsla 4 heimsvisu 1950-2020 (FishStat]), BCG-greining
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Pratt fyrir ad bleikjuframleidsla 4 Islandi sé litil midad vid framleidslu 4 laxi er {sland leidandi &
heimsvisu med um 72% markadshlutdeild.>? Bleikja er raektud { i{séltu vatni vido styrdar
adstedur a landi og yfirleitt { minna magni en lax { sjokviaeldi. Petta leidir til pess ad
framleidslukostnadur er heerri og pratt fyrir ad verd a bleikju 4 heimsmarkadi sé sogulega
harra, skyrir pessi aukni kostnadur liklega hvers vegna islenskir framleidendur kjésa flestir
fremur a0 framleida lax.

[ hlutfalli vid heildarframleidslu er eldi 4 regnbogasilungi a Islandi mun minna en i Noregi og
Sile. Noregur og Sile framleida um sjo og tolf tonn af regnbogasilungi fyrir hver 100 tonn af laxi
4 medan Island framleiddi minna en tvo tonn fyrir hver 100 tonn af laxi 4rid 2021. Til ad vernda
islenska villta urridastofninn er ekki heimilt ad nota norskan regnbogasilung 4 Islandi, en hann
hefur dkj6sanlega eiginleika sem felast einkum { steerd hans. Petta hefur leitt til pess ad hann er
rektadur { morgum londum. Par sem peir erfdastofnar regnbogasilungs sem leyfdir eru til
reektunar 4 fslandi na ekki sému steerd og sa norski hefur pad takmarkad hagkveemni pess ad
raekta regnbogasilung 4 fslandi { samanburdi vid lax.

3.4.4 Med auknu umfangi skapast vida teekifzeri { virdiskedjunni fyrir {sland
Nokkurrar l60réttar sampaettingar geaetir ni pegar hja islenskum fyrirteekjum til ad tryggja
frambod og auka hagraedi med samlegdarahrifum i rekstri. Islensk fyrirtaeki nyta sér samt
pjonustu ymissa pjonustuveitanda, islenskra sem erlendra. Morg pessara fyrirtaekja sérheefa sig
i pjénustu vid fiskeldi en énnur eru hluti af steerri rekstrareiningum sem einnig pjénusta t.d.
sjavarutveg.

Eftir pvi sem umfang i fiskeldi eykst 4 [slandi myndast taekifzeri til ad staekka hlut stadbundinnar
pjénustu. Petta a sérstaklega vio um fédurframleidslu og aframvinnslu afurda, pjénusta sem i
dag eru ad mestu sétt utan {slands. Med pvi ad efla pjénustu vid fiskeldi a {slandi er haegt ad
styrkja adfangakedjur, auka verdmaetasképun og draga uUr umhverfisdhrifum. Ad nedan er
fjallad nanar um prep i virdiskedju fiskeldis.

50 Medal annarra framleidenda eru Svipj6d (17%) og Noregur (7%)
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MYND 3.29: VIRDISKED]JA FISKELDIS 0G DAMI UM INNLEND OG ERLEND FYRIRT£KI 51
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Hrognaframleidsla og klakstodvar

Hrogn eru kynbeett og raektud i styrou umhverfi. Flest fyrirtaeki kaupa hrogn fra sérhafoum
fyrirteekjum. Leidandi fyrirtaeki { hrognaframleidslu er Benchmark Genetics sem m.a. er med
starfsemi 4 Islandi og AquaGen med starfsemi i Noregi, Skotlandi og Sile. A Islandi er
innflutningur 4 hrognum ekki leyfilegur p.a.l. kaupa fiskeldisfyrirteeki 4 Islandi hrogn fra
Benchmark Genetics. Nokkur steerri fiskeldisfyrirteeki framleida sin eigin hrogn t.d. Mowi.>2
Klakstédvar taka vid hrognum og par klekjast pau ut i kvidpokaseidi sem eru alin upp { smaseidi
i styrou ferskvatnsumhverfi.

Foour

Fiskur er fédradur { seidastodvum og { aframeldi i sj6 eda kerjum a landi. F60ur er adallega
framleitt Ur hraefnum Ur jurtarikinu (soja, hveiti) og sjavarafurdum (fiskoliu og fiskmjoli). Eins
og { annarri dyraframleidslu er fodur medal steerstu kostnadarlida en fer p6 eftir samsetningu
f6ours og flutningskostnadi. Til ad takmarka flutningskostnad eru fé6durverksmidjur jafnan
stadsettar naleegt framleidslusveedum. Arid 2021 var Noregur steersti framleidandi f6durs, naest
a eftir komu Sile, Bandarikin, Skotland og Feereyjar. Pegar fiskeldisfyrirtaeki na dkvedinni steerd
kemur jafnan til skodunar ad fjarfesta i eigin fo0urverksmidju til ad leekka kostnad, tryggja
aodfong og styra framleidslu p.a. hun taki tillit til sérstakra adsteedna og hamarki naeringu fyrir
fiskinn. Til pess parf p6 mikid umfang og 6liklegt ad stakir islenskir framleidendur radist i slikar
adgerdir 4 naestu arum. Fédurframleidsla 4 Islandi i dag er takmoérkud sem hefur ahrif 4
fodurkostnad vegna flutningsparfa.53 Ahugi fjarfesta hefur pé vaxid med auknu umfangi
fiskeldis 4 slandi og tilkynntu ta.m. Sildarvinnslan og BioMar Group aform um ad reisa

51 Sérfraedingaviotol, arsskyrslur fyrirtaekja, BCG-greining
52 Arsskyrslur fyrirtakja, MOWI atvinnugreinarskyrsla

53 MOWI atvinnugreinarskyrslur, sérfraedingaviotol, arsskyrslur fyrirtaekja
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fodurverksmidju a Islandi { 4gist 2022.54 {slenskir reektendur smapérunga framleida einnig
beetiefni fyrir fiskf6dur og ma par sem deemi nefna VAXA og Algalif.

Seidastodvar

Steerstu fyrirtaeki a {slandi og 4 6drum samkeppnismérkudum hafa flest sampeett seidastodvar
inn i rekstur sinn og framleida eigin seidi i ferskvatnsstarfsstodvum.>5 Auk tilsvarandi leyfa parf
talsveroa fjarfestingu til ad koma a fét seidast6d og hefur pad myndad floskuhals fyrir ny og
smeerri fyrirtaeki undanfarin ar.56 Med naegilegu umfangi seidastodva er haegt ad reekta seidin
lengur og stytta pannig framleidslutima 4 sjé. Pad getur einnig dregio tur afféllum par sem steerri
seidi eru hardgerari og ekki jafnvidkvaem fyrir laxalis og sjukdémum. Styttri timi a sjo eykur
einnig nytingu a leyfisheimildum sem getur haft veruleg ahrif a4 afkomu.

Pjonustuskip

Sérhaefd pjonustuskip fyrir fiskeldi sinna ymsum verkefnum. Pau flytja fodur fra landi og eru
einnig nytt til ad fylgjast med framleidslusveedum og flytja sérfreedinga til og fra peim t.d.
dyraleekna, kafara og rafvirkja. Par ad auki flytja brunnbatar seidi til kvia og lax til slatrunar fra
peim. Baedi i Noregi og 4 Islandi nota flestir framleidendur skip fra fyrirtaekjum sem sérhaeefa sig
i rekstri pjonustuskipa.>?

Aframeldi

Aframeldi fer i dag fyrst og fremst fram i opnum kvium i sjé. Talsverd vinna hefur verid sett {
préun a nyrri taekni, t.d. lokudum og half-lokudum kvium. Lokadar kviar er taldar geta minnkad
umhverfisahrif og aukio heilbrigdi laxa, medal annars vegna lagmoérkunar a ahrifum fra laxalus.
Einnig er pess vaenst ad peer geti minnkad likur a slysasleppingum. Halflokadar kviar eru i
notkun 4 ymsum sveedum i Noregi, en ekki enn sem komid er 4 [slandi i dag.58 Auk sjékviaeldis
er landeldi i préun 4 Islandi og byggir m.a. 4 langri hefd fyrir landeldi 4 bleikju. Uthafseldi er ny
grein sem er i préun og er ekki stundud 4 Islandi. Nanar er fjallad um lokada og halflokada taekni
i 4. kafla og land- og uthafseldi i 5. og 6. kafla.

Pokkun og vinnsla

Pegar fiskur hefur nad slatursteerd { aframeldi er hann fluttur 4 brunnbatum i land og unninn.
Eftir atvikum er fisknum pakkad eftir slatrun med eda an hauss, sleegdum eda 6sleegdum,
algengt er ad honum sé pakkad sleegdum med haus (HOG). [ sumum tilfellum er fiskurinn
unninn afram. bPad getur t.a.m. falid { sér flokun, reykingu, butun og kryddun. Til ad vidhalda
ferskleika afurda parf frumvinnsla ad fara fram tiltélulega naleegt eldissveedi en aframvinnsla
getur att sér stad baedi fyrir og eftir daudastirdnun og flutning. Aframvinnsla er pvi ekki had
pessum landfraedilegu takmoérkunum, sérstaklega ef fiskurinn er frystur. Petta leidir til pess ad
oft er fiskurinn fullunninn neer neytendamoérkudum. Verdmaeeti aukast jafnan vid aframvinnslu
og einnig er haegt ad nota afskurd til veromatasképunar. Unninn fiskur er l1éttari sem laekkar

54 Sildarvinnslan

55 Arsskyrslur fyrirtaekja

56 Viotol vio hagsmunaadila

57 Viotol vio hagsmunaadila og sérfraedinga

58 Viotol vio sérfraedinga
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einnig flutningskostnad og losun. Med auknu umfangi fiskeldis a [slandi er vert ad skoda meiri
aframvinnslu 4 {slandi og leita par samlegdarahrifa vid hapréada vinnslu sjavaritvegsafurda.

3.4.5 Lagareldi i islensku samfélagi

Lagareldi, hefur eins og flestar adrar tegundir matveela { magnframleidslu, vidtaek og flokin
samfélagsleg ahrif. Greinin skapar efnahagslega hagsmuni sem margir njota géos af en getur
einnig sett vidskiptahagsmuni annarra { uppnam. Flestar lagareldisgreinar reida sig 4 notkun
sameiginlegra audlinda sem getur takmarkad adra notkunarmoéguleika & pessum somu
audlindum. [ pessum kafla eru samfélagsleg ahrif skodud med pvi ad greina pau fra sjénarhorni
helstu hagsmunahdpa.

MYND 3.30: VALDIR HAGSMUNAHOPAR SEM TENGJAST [SLENSKU LAGARELDI

Sveitarfélog naerri lagareldi njota Onnur sveitarféldg geta notid géds af aukinni eftirspurn 4 adféngum og bjénustu, Verndarsamték villtra stofna laxfiska
efnahagslegs vaxtar og félksfjélgunar. t.d. framleidslu & f6dri og aukinni vinnslu sem & samlegd vid nuverandi pekkingu og stangveidifélég vinna ad pvi ad
Til ad stydja vid fyrirteeki i rekstri, og fjarfestingu i vinnslu afurda fyrir sjavarutveg vernda villta laxastofninn. Veidiréttar-
starfsfolk og fjélskyldur peirra parf i og jardareigendur laxaa hafa mikilla
maérgum tilfellum ad vinna upp skuld i hagsmuna ad geeta i stangveidi sem er
fijarfestingum i innvidum had afkomu villtra laxastofna
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pjénustu, t.a.m. reektun seida, : Stérorkunotendur sja fram &
verkfreedi, radgjof, taeki til vinnslu og Landbunadur getur nytt sér hlidarafurdir lagareldis i fédur og dburd og pannig samkeppni um orku vid vaxandi
flutninga sja fram & vaxtarteekifeeri styrkt hringrésarhagkerfid og stadbundnar adfangakedjur lagareldisgreinar (einkum landeldi)

Verndarsvaedi

Medal hagsmunahépa geta skodanir verid skiptar og sjonarmid 6lik, einnig ber ad hafa i huga
ad undirgreinar lagareldis eru um margt 6likar og vidhorf til peirra einnig 6lik.

Sjokviaeldi er enn sem komid er eina stéra fiskeldisgreinin 4 Islandi og jafnframt st
umdeildasta. Landeldi hefur vakid athygli { 1j6si umfangsmikilla verkefna sem eru hafin eda i
undirbuningi. Landeldi er p6 & frumstigi 4 Islandi samanborid vid pad umfang framleidslu sem
stefnt er ad. Nylegar kannanir benda til almenns jakvaeds vidhorfs til landeldis. Eftir 4 ad koma
i ljés hvort viohorf breytist pegar umfang eykst og samfélagsleg ahrif koma betur fram.
Uthafseldi er nylegt { umraedunni 4 Islandi og takmarkadar upplysingar til um almenningsalit.
Frumathugun var gerd til ad kanna veenleika pess fyrir Island og eru nidurstédur hennar
jakvaedar. Ekkert bendir til pess at fra nattdrulegum skilyroum ad ekki sé haegt ad stunda
tithafseldi 4 Islandi (sja kafla sex). Porf er & frekari rannséknum til ad sannreyna nidurstodur
frumathugunar og ad sama skapi greina viohorf almennings til ithafseldis sem enn hefur ekki
komid inn i pjodfélagsumraeduna af fullum punga. Ad sama skapi er pérungaeldi atvinnugrein i
vexti sem hefur almennt fengio jakvaed viobrogo af halfu almennings sem hataeknigrein par sem
nysképun og sjalfbeerni eru helstu drifkraftar. Likt og med landeldi parf pé ad gera frekari
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rannsOknir til ad atta sig a ahrifum a samfélag og vidhorfi almennings pegar umfang
greinarinnar eykst. I 1jési hlutfallslegs umfangs greinanna 4 Islandi i dag eetti pvi ad skoda
eftirfarandi samantekt par sem fram koma samandregin sjéonarmid valinna hagsmunahépa
gagnvart sjokviaeldi (nema annad sé tekid fram).

Eftirfarandi samantekt er byggd a grundvelli rumlega 30 samtala vid fulltria helstu
hagsmunaho6pa dsamt upplysingum Ur nylegum ranns6knum. Morg alitaefni eiga jafnt vio hja
tveimur eda fleiri hagsmunahdpum en til einféldunar eru pau einungis framsett einu sinni. Ekki
ma heldur lita svo & ad pessi samantekt nai yfir 6ll sjonarmid né sé fullkomlega lysandi fyrir
einstaka hopa. Hér er um samandregid yfirlit ad raeda i peim tilgangi ad varpa ljosi a flokin
samfélagsleg ahrif lagareldis.

Almenningur hefur mismunandi skodun a einstokum greinum laxeldis

Laxeldi { stérum stil er tiltélulega nylegt 4 Islandi. Hradur voxtur i sjékviaeldi 4 sidustu arum
hefur skapad teekifeeri og d4skoranir sem hafa ratad i opinbera umraedu. Sjékviaeldi hefur mest
samfélagsahrif a peim sveedum par sem pad er stundad, a Vestfjordum og Austfjoroum, og ibuar
upplifa pad beint { sinu neerumhverfi. Almenn vitneskja Islendinga um fiskeldi hefur p6 aukist
eftir pvi sem greinin hefur vaxid. Nylegar skodanakannanir syna ad almenningur hefur misjafna
skodun & einstokum greinum laxeldis og er almennt hlynntari landeldi en sjékviaeldi, sja mynd
3.31.

MYND 3.31: ALMENNINGSALIT A LAXELDI EINS OG PAP ER MALT [ SKOPANAKONNUN MASKINU [ MA[ 202259

138% | Hiynnt(ur)

B Mjog hlynnt(ur)
B Fremur hlynnt(ur)

360%  [medallagi  33,4%
[ medallagi
Fremur andvig(ur)

B Mjog andvig(ur)

Sjokviaeldi Landeldi

Nidurstédur konnunar Maskinu fra pvi i Mai 2022 syna ad neerri helmingur ibua er hlynntur
landeldi & medan rumlega 43% ibua eru andvigir sjokviaeldi. Karlar eru hlynntari baedi
sjokviaeldi og landeldi en konur. Hlynntastir laxeldi { sjokvium eru ibdar a Vestfjoroum og

59 Maskinukénnun mai 2022, n=882
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Austfjoroum, par sem laxeldi er mest. Tveer adrar nylegar kannanir hafa verid gerdar a
landsvisu. Arid 2018 f6] Vestfjardarstofa Gallup ad kanna vidhorf til sjékviaeldis & Islandi.
Nidurstodur pessarar konnunar syndu ad 46,3% voru fylgjandi og 29,6% 4 méti. [ 4gtist 2021
1ét North Atlantic Salmon Fund (NASF) Gallup gera konnun sem tengist sjokviaeldi. Nidurstodur
pessarar konnunar syndu ad 21,1% voru fylgjandi og 56,6% & moéti. Draga ma alyktun af pessum
konnunum og einnig kdnnun sem Maskina gerdi i agust 2021 ad fylgi almennings vid laxeldi {
sjokvium sé nokkud a reiki. Einnig parf ad hafa { huga ad nidurstodur kannana geta
endurspeglad ordaval { spurningum og hversu margir svarméguleikar eru gefnir.

Vidhorfskannanir almennings hafa einnig verio gerdar reglulega fyrir ibuia a Vestfjoroum. Sidla
ars 2020 fol Vestfjardastofa Ranns6knamiostod Haskdlans & Akureyri (RHA) ad gera slika
kénnun. Kénnunin adgreinir nidurstéour eftir bisetu og naodi til margra patta sem tengjast
sjokviaeldi & svaedinu, par 4 medal sjonarmida um umhverfis- og efnahagsahrif. [ heildina voru
81% adspurdra mjog eda frekar hlynntir sjékviaeldi a sinu svaedi. Likt og { Maskinukénnuninni
eru eldri {bdar { kénnuninni (> 60 ara) og Karlar hlynntari sjékviaeldi. [ kénnun RHA var yngra
félk 1 konnuninni (<30 ara) einnig hlynntara pvi en pad sem er 4 aldrinum 30 til 60 ara. Einnig
voru skodanir mismunandi eftir busetu, faerri voru hlynntir 4 {safirdi, Strondum og Reykhélum
midad vio onnur sveitarfélog a Vestfjoroum par sem lagareldi er ni pegar ordin rotgroin
atvinnugrein. 60

Af samtolum vid almenning og upplysingum ur pjodfélagsumraedu ma flokka teekifeeri og
avinning af lagareldi { eftirfarandi flokka:

e Jakvaed ahrif 4 atvinnu- og ibliapréun i sjavarbyggdum.
e Atvinnu- og tekjuvoxtur { hlidar- og stodgreinum.
e Uppbygging nys pekkingaridnadar a [slandi sem skapar taekifeeri fyrir fagleert vinnuafl.

e Landeldi og smaporungaraekt geta nytt nattirulegar audlindir {slands til sjalfbaerrar
matvelaframleidslu.

A sama hatt ma almennt draga saman 4hyggjur og askoranir tengdar lagareldi i eftirfarandi
flokka:

e Umbhverfisahrif, einkum sjokviaeldis, td. alag a hafsbotn og vistkerfi naleegt
framleidslusveedum.

e Velferd dyra og ahrif 4 villta laxastofna.
e Sanngirni gjaldtoku vegna nytingar sameiginlegra audlinda.

e Erlent eignarhald og skattspor fyrirteekja: Arosemi hefur ennpa ekki skilad verulegum
tekjuskatti og ah6ld um hvenzer og i hversu miklu magni hann verdur greiddur. Erlent
vinnuafl er stor hluti starfsmanna og einnig er notast vid starfsmannaleigur. Par af
leidandi er 6vist hversu mikid ttsvar skilar sér til sveitarfélaga. Eignarhald er ad storum

60 Fiskeldi & Vestfjoroum, vidhorfskonnun 2020 - Ranns6knarmidst6d Haskélans 4 Akureyri
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hluta hja erlendum stérfyrirteekjum i fiskeldi sem bua vid mikla 168rétta sampaettingu
sem gerir peim mogulegt ad styra pvi hvar hagnadur myndast { virdiskedjunni.

e Neikvaed ahrif 4 alpj6dleg imynd Islands er vardar ésnortna nattiru.

¢ Erlendir eigendur kunna ad hafa minni hvata til ad vardveita stadbundna nattdru og
leggja sitt af morkum til félagslegra innvida eda annarrar langtimauppbyggingar {
samfélogum par sem laxeldi er stundad.

e Skortur a upplysingum til adgreiningar laxeldisafurda & grundvelli sjalfbaerni
framleidslu.

Sveitarfélog

Samfélagslegra ahrifa fiskeldis geetir mest { sveitarfélogum a Vestfjoroum og Austfjoroum.
Bradlega baetast Reykjanesbaer og Olfus i pann flokk ef radgerd uppbygging i landeldi kemst &
laggirnar.

[btium & Vestfjoroum faekkadi fra fimmta aratug 20. aldar til 4rsins 2013 pegar fjoldi ibtia nadi
stodugleika i kringum 7.000 manns. Sidan 2018 hefur ibuum fjélgad og eru peir nt neerri 7.200.
A milli dranna 2013 og 2022 hefur ibdum i sveitarfélogum par sem lagareldi er stundad fjélgad
ur 4.096 14.470 sem er um 9% fjolgun midad vido um 2% a Vestfjoroum o6llum.

A Austfjordum hefur ibtium fjolgad fra pvi snemma 4 21. 61dinni. Fra arinu 2001 fjélgadi ibtium
Ur 11.934113.541 eda um 12,7%. Ef eingdngu eru skodud pau sveitarfélog par sem lagareldi er
starfraekt hefur fjolgunin fra arinu 2001 verid ur 2.782 { 3.815 eda 37,1%¢%. bar af hefur
fjolgunin verid um 15% fra arinu 2011, pegar fiskeldi héfst { miklu magni, samanborid vid um
9% fjolgun fyrir allan landsfjéorounginn. Rétt er ad taka fram ad lagareldi er ekki eina
atvinnugreinin sem hefur vaxid 4 pessum tima pvi mikill voxtur hefur verio i sjavarutvegi og
alionadi. Burtséd fra pvi hefur ibdum svaeda med fiskeldisstarfsemi fjolgad umfram
heildarfjolda ibuia baedi a Vestfjordum og Austfjoréum.

Atvinnusképun og aukin fjolbreytni i atvinnulifi eru taldir medal helsti dvinninga lagareldis i
sveitarfélogum par sem bad er stundad. Onnur jakvaed ahrif, bein og 6bein eru talin geta fylgt
starfseminni:

e Jakvaed ahrif a ibuafjolda.
e Aukinn efnahagslegur vionamsproéttur sem fylgir fjolgun stoda i atvinnulifi.

e Nyir tekjustraumar fyrir sveitarfélog sem hafa jafnan takmarkad svigram til fjarfestinga
i samfélags- og innvidaverkefnum.

e Ny atvinnuteekifeeri fyrir yngri kynslédir sem einnig lada ad fyrrum ibua sem flutt hafa
annad.

e Efling samfélags og aukin fjolbreytni sem fylgir fjolgun {bua, eykur addrattarafl og
dregur ur fjolda peirra sem flytja a brott.

61 Inniheldur: Eskifjord, Reydarfjord, Faskrudsfjord, Stodvarfjord og Djupavog
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e DPréun djuprar pekkingar { nyjum idnadi og adgangur ad aukaafuroum getur ytt undir
stadbundna nyskopun og skapad storf, medal annars i lagareldispjonustu.

Or voxtur greinarinnar hefur einnig leitt til &skorana og 4hyggjuefna:

e Mikil og fjarmagnsfrek innvidauppbygging sveitarfélaga til ad stydja vio lagareldi og
starfsfolk pess. Skortur a fjarfestingum i innvidum sidastlidinna aratuga gera pessa
askorun enn steerri.

e Sanngirni gjaldtoku og hlutfalls peirra tekna sem renna til sveitarfélaga. Skortur a
samhengi vio umfang starfsemi og nytingar 4 sameiginlegum audlindum.

e Logum hafnargjold eru ekki adlogud sérstaklega ad lagareldi. Getur leitt til 6heilbrigdrar
samkeppni milli sveitarfélaga sem vilja lada a0 sér lagareldi og vinnslu.

e Oryggi tekjustrauma tengt lagareldi er takmarkad. Pratt fyrir fjdrmagnsfreka
innvidauppbyggingu er litid sem hindrar fyrirteki ad flytja starfsemi sina { burtu t.d.
slatrun.

e Skortur a ibudarhusnadi, félagslegum innvidum og pjénustu vid starfsmenn { lagareldi
og fjolskyldur peirra.

e Storf i greininni eru ad verulegu leyti unnin af farandverkafélki sem { sumum tilfellum
kemur { gegnum starfsmannaleigur. Petta hefur ahrif a utsvarsgreidslur og dregur ur
jakveedum ahrifum atvinnusképunar fyrir tekjustrauma sveitarfélags og eflingu
samfélags.

e Takmorkud Urreedi eru til ad stydja vid adlogun erlendra starfsmanna sem kjésa ad
setjast a0 i sveitarfélaginu (t.d. islenskukennsla).

e Taekiferiskostnadur tengdur nytingu sameiginlegra audlinda og moguleg ahaetta fyrir
adrar atvinnugreinar t.d. ferdapjonustu og par med lifsvidurveeri annarra ibuia a
stadnum.

e Auknir pungaflutningar 4 samgonguinnvidum sem ekki hefur verio fjarfest i getur sett
lagareldi skordur og haft ahrif 4 adra stadbundna atvinnustarfsemi. Aukid alag a
vegakerfid getur leitt til frekari hnignunar pess og haft ahrif 4 samgénguoéryggi ibua.

e Nuverandi fyrirkomulag uthlutunarkerfis 4 gjoldum fyrir fiskeldi (Fiskeldissjédur)
skapar samkeppni milli sveitarfélaga, ipyngir skrifstofum peirra og gerir peim erfitt um
vik a0 radast i paer langtimafjarfestingar sem porf er a.

e Sjonren mengun fra starfsemi, par med talid lysing ad neeturlagi.

Til a0 meeta askorunum og nyta pau taekifzeri fyrir sveitarfélog fara pau almennt fram a ad
eftirfarandi adgerdir verdi teknar til athugunar:

¢ Endurskodun skatta og gjalda, sem og hvernig peim er dreift milli rikis og sveitarfélaga
svo haegt sé ad radast { naudsynlegar innvidafjarfestingar.

e Endurskoda 16g um hafnagjold og adrar reglugerdir svo paer séu betur lagadar ad
lagareldi.

66



Stada og framtid lagareldis & slandi Lagareldi a heimsvisu

¢ Endurskodun & menntunardrreedum og préun 4 hagnytum namsleioum fyrir nemendur
sem stefna a atvinnu i lagareldi.

Eftirlitsstofnanir

Reglurammi og trraedi eftirlitsstofnana hafa ekki préast i takt vid 6ran voxt lagareldis. A Islandi
eru t.a.m. mun feerri opinberir starfsmenn a hvert framleitt kT en { Noregi og Feereyjum. betta
hefur leitt til 6skilvirkni i leyfisferlum og mikils alags a opinberar stofnanir. Mikio alag hefur
leitt til mikillar starfsmannaveltu i mjog sérhaefdum storfum sem eykur 4 vandann. Adgangur
ad starfsfolki med rétta menntun og pekkingu er takmarkadur og fyrirteeki { lagareldi lada i
morgum tilfellum ad sér pad litla frambod sem til stadar er. Med fyrirsjaanlegum vexti
greinarinnar og tilkomu nyrra greina (landeldi, uthafseldi, stérpérungaeldis) parf ad
endurskoda pau urraedi sem opinberar stofnanir hafa til ad stydja vio sjalfbaeran voxt lagareldis.

Stangveidifélog og samtok um verndun villtra laxastofna

[sland nytur ésnertra oreefa, hreins vatns, gnaegdar villtra fiska og er talid vera 4 medal bestu
stada til stangveidi i heiminum. Margir Islendingar hafa astridu fyrir stangveidi og verja
talsverdum tima og fjarmunum { astundun hennar 4 hverju ari. Utlendingar ferdast einnig alls
stadar ad tir heiminum til ad upplifa stangveidi i islenskri nattiru. A sidustu dratugum hefur
oflug atvinnustarfsemi skapast i kringum so6lu veidileyfa og pjénustu vid stangveidimenn.
Frambod 4 leyfum er takmarkad og eftirspurn mikil. Leyfi eru verdlogo { samraemi vio pad og
umtalsverd efnahagsleg veromeeti skapast med soélu og pjonustu i lax- og silungsveidi. Petta er
hagur baedi leigutaka og landeigenda. Margir peir sem ad greininni koma eru afar hadir tekjum
fra henni, einkum bzendur. Arid 2018 syndi rannsékn Hagfraedistofnunar Haskéla {slands ad
bein efnahagsleg ahrif tengd stangaveidi veeru ellefu milljardar kréna og ahrif 4 verga
landsframleidslu, ad fradregnu verdmeeti innfluttra vara og pjonustu, veaeru 8,7 milljardar
kréna. 62 Ef leidrétt er fyrir verobdlgu fra jandar 2019 til september 2022 jafngilda peer télur
13,2 og 10,5 milljorédum krona i dag. Villtum laxastofnum stedjar heetta fra laxeldi i opnum
sjokvium. [ neikveedustu svidsmynd getur Atlantshafslaxinn 4 Islandi bedid mikil skakkafoll,
jafnvel verid utrymt med tilheyrandi afleidingum fyrir stangveidi sem atvinnugrein og
lifsvidurveeri peirra sem 4 hana treysta. Villtur Atlantshafslax er pegar a lista { Noregi yfir dyr i
utrymingarhaettu en stofn hans hefur helmingast a sidastlionum 40 arum og af 449 stofnum
hans eru einungis 20% metnir { g6du eda mjog gédu astandi.®3

Félog sem vinna ad verndun villtu laxastofnanna vekja athygli 4 pessum haettum og krefjast
adgerda til ad draga ar, og med timanum eyda, peim ahrifum sem sjokviaeldi hefur a villta
laxastofna og nattirulegt busvaedi sjavar:

e Villtum laxi stafar haetta af erfdabléndun vid eldislax sem sleppur Ur kvium { sjé. Villtur
lax hefur { gegnum pusundir kynsl60a préad einstaka eiginleika til ad lifa af { nattdrunni,
par a medal eru eiginleikar sem eiga sérstaklega vio upprunaa laxins. Eldislax hefur verio
reektadur vegna eiginleika sem henta til eldis { kvium og hafa rannsdknir leitt i 1j6s a0

62 Hagfraedistofnun Haskoéla Islands - Virdi lax- og silungsveida - Skyrsla nr. C18:07 - Oktéber 2018

63 Status of wild Atlantic salmon in Norway 2021- Vitenskapelig Rad for lakseforvaltning
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pessir eiginleikar eldislaxa henta ekKki til vidurveeris { villtum laxveidiam.®* Enn fremur
syna rannsoknir ad eldislaxar geta gengio langar vegalengdir inn { villtar laxar og par af
leidandi takmarkast aheettusvaedi ekki endilega vid neerumhverfi laxeldis.®> Pegar
eldislaxar ganga i villtar laxar geta peir valdid erfdablondun og pynnt Ut erfdastofn villta
laxsins, sem skerdir getu nyrra kynsléda til ad lifa af i villtri nattaru. Petta getur leitt til
hnignunar og i versta falli atrymingar villtum islensku laxastofnanna. Pessa préun ma
sja a Nyfundnalandi, Noregi og Skotlandi par sem villtir laxastofnar hafa ordid fyrir
miklum skakkaféllum m.a. vegna af fiskeldis.

e Villtur lax getur ordid fyrir skakkaféllum vegna laxalisar sem berst i pa fra
fiskeldisstodovum. Seidi eru sérstaklega viokveem fyrir laxalts pegar pau ganga fyrst i sjo.

e Lifreent alag vegna losunar lifraens urgangs og kemiskra efna fra eldisstoovum geta
breytt sjavarskilyroum og skadad vistkerfi og lifsskilyroi sjdvardyra.

e Sjukdomar sem myndast i laxeldi geta breidst ut { villta stofna.

Verndar- og stangveidifélog villtra laxa hafna alfario laxeldi { opnum sjokvium vegna peirrar
dheettu sem pad hefur { for med sér fyrir villta Nordur-Atlantshafslaxinn. Pau vekja athygli a
demum um leyfisveitingar og brotalamar i eftirliti par sem laxeldi hefur med 6réttmaetum heetti
fengid sinu fram 4 kostnad umhverfisins og villtra lifvera. Pau krefjast pess ad stjornvéld virdi
gildandi islensk 16g og alpj6é0asattmala sem pau hafa undirritad.®® Pau vilja sja skjétar og
markvissar adgerdir til ad flyta fyrir umskiptum yfir i landeldi sem pau telja sjalfbserara. A
medan a umskiptum stendur parf ad gera radstafanir til ad stjérna og takmarka pa ahaettu sem
fylgir sjokviaeldi. Pessara radstafanir aettu ad mida ad pvi enginn villtur fiskur verdi fyrir
skakkafollum af laxalus fra laxeldi og ad enginn lax sleppi ur kvium i sjo:

e Stodva frekari uthlutun leyfa til sjokviaeldis og afturkalla utgefin leyfi sem ekki eru nytt.
o Logfesta fridlysingu niiverandi sveeda par sem laxeldi er ekki heimilt.

o Eftirlit verdi stéraukio med starfsemi laxeldisstodva sem stunda opid sjokviaeldi og rofin
verdi tengsl eftirlits og leyfisveitinga. Tryggt verdi ad gjaldtaka greidi eftirlitskostnad.

¢ Rannsoknir Hafrannsoknastofnunar verdi stdrefldar til ad gera stofnuninni betur kleift
ad sinna logbundnu hlutverki sinu til vardveislu villta laxastofnsins. Par & medal a0 efla
rannsoknir a erfdablondun, laxalds og sjukdémum sem stafa fra laxeldisstodovum.

e Stofnadur verdi genabanki til vardveislu erfdaefna allra villtra laxastofna vid [sland.

e Regluverk verdi styrkt og tryggt ad viourlogum sé beitt pegar reglur eru brotnar t.a.m.
hvad vardar magn laxaludsar, slysasleppingar, sjtkdéma og lifmassa { kvium.

64 Lifetime success and interactions of farm salmon invading a native population (Flemming et al, 2000)
65 Migration and survival of farmed Atlantic Salmon released from two Norwegian fish farms. (Lars P. Hansen, 2006).

66 Samningur Sameinudu pjédanna um liffreedilega fjolbreytni, Bernarsamningur um verndun evrdépskra villtra dyra, OSPAR samningur um verndun
sjavarumhverfis i Nordaustur-Atlantshafi, samningur um Evrépska efnahagssvaedid (73. gr.), tilskipun 2011/92/ESB Evrépupingid (2. og 14. gr.),

Arésasamningurinn um adgang ad upplysingum, patttoku almennings { akvardanatoku og adgang ad démstélum i umhverfismalum
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e Vatnsgaedastoolum verdi baett vid { reglugerd um eftirlit.

e Geroar krofur um merkingu a eldislaxi til ad audvelda audkenningu ef slysasleppingar
eiga sér stad. Sjongreining er mjog krefjandi og eingéngu a feeri sérfraedinga, sérstaklega
pegar unglax/seidi sleppa ur kvium, par sem eldislax préar med sér svipada
utlitseiginleika og villtir stofnar. Merking mun einnig koma { veg fyrir kostnadarsamar
og timafrekar rannsoknir 4 erfdamengi til ad skera ir um uppruna.

Natturuverndarsamtok

[slensk nattiruverndarsamtok hafa unnid ad vitundarvakningu um pa umhverfisdheettu sem
stafar af sjokviaeldi. Helsta ahyggjuefni peirra eru ahrif fiskeldis a4 hafid og vistkerfi pess,
sérstaklega vegna pess lifreena tirgangs og efna sem losud eru beint { haf tit { sjokviaeldi. Ymsar
reglur um losun gilda um idnad a landi en slikt gildir ekki um sjékviaeldi sem losar sinn urgang
6hindrad i hafid. Nattiruverndarsamtok kalla jafnframt eftir auknu gagnsaei i kringum eftirlit
med sjokviaeldi. Par med talid ad eftirlitsgdgn séu gerd opinber, timanlega og med
adgengilegum heetti. Pau leggja dherslu 4 skyldu Islands til ad fylgja eftir alpjédlegum reglum,
sattmalum og sampykktum sem Island hefur gerst adili ad, t.d. er vardar liffreedilegan
fijolbreytileika. Pau harma pau takmorkudu ahrif sem almenningur hefur & veigamiklar
akvardanir sem hann vardar. Oskad er eftir frekara samradi par sem pau telja ntiverandi
fyrirkomulag Urskurdarnefndar umhverfis- og audlindamala vera éskilvirkt. Pess i stad leggja
pau til ad almenningur hafi adgang ad réttartirraedum pegar synt pykir ad vanraeksla eda
0logmeetar adgerdir { tengslum vid fiskeldi eigi sér stad, likt og tidkast i Noregi og Svipjoo.
[slensk nattdruverndarsamtok telja mikilvaegt ad skapa traust & stjérnsyslu sem vidkemur
lagareldi. Lagareldi parf ad styra af sterkum og sjalfstaeedum yfirvoldum sem hlita og framfylgja
l6gum.

Onnur starfsemi 4 sjo

Nylega hefur komid fram umraeda um stadsetningar sjékvia i islenskum fjoroum og hvort paer
skarist 4 vid adra starfsemi a sjo. Greiningar sem unnar hafa verid af ymsum adilum gefa til
kynna ad einhver eldissvaedi séu stadsett a siglingaleidum sem afmarkadar eru med hvitum
liésgeira fra vita. A slikum svaedum ma samkvaemt légum ekki stadsetja mannvirki (Lég um
vitamal nr. 132/1999). Pessi mal eru nu til skodunar m.a. { tengslum vid strandvadaskipulag
og geeti leitt til pess a0 feera pyrfti einhver af niiverandi eldissveedum. Einnig hefur verid bent a
ad tillogur ad stadsetningu nyrra eldissvada { Seydisfirdi séu naleegt FARICE saestrengnum og
ad par séu siglingaleidir nd pegar prongar.

3.4.6 Samantekt

Storfellt lagareldi 4 Islandi er nytilkomid og hefur voxtur pess verid hradur 4 undanféornum
aratug. Nu pegar er lagareldi markteekur hluti af islenskum efnahag og hefur stutt vid
efnahagslegan voxt i sveitarfélogum a Vestfjordum og Austfjordum. A sama tima og pessi
arangur hefur nadst hafa askoranir og hagsmunaarekstrar einnig komid fram. Lagareldi hefur
viotek og flokin samfélagsleg ahrif og kannanir benda til pess ad vidhorf almennings til
sjokviaeldis sé & reiki en stort hlutfall landsmanna a moéti pvi. Helstu hagsmunahépar benda a
adgerdir til a0 maeta pessum askorunum. Til ad sjalfbzer voxtur i islensku lagareldi geti ordid {
satt vio samfélagid parf ad greina pessar askoranir frekar { stefnumétun um lagareldi og stofna
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til markvissra adgerda sem studla ad jafnvaegi i dhrifum & umhverfi, samfélag og efnahag
[slands.
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[ pessum kafla er fjallad um laxeldi { sjékvium & Islandi og dreginn upp samanburdur vid helstu
framleidslulond p.e. Noreg, Skotland, Feereyjar og Sile. Fjallad verdour um voxt sjokviaeldis a
[slandi, nattiru- og landfraedileg skilyrdi, lagaramma med aherslu 4 leyfisveitingar,
umbhverfisahrif og velferd fiska, skatta og gjaldtoku.

4.1 Sjékviaeldi

Sjokviaeldi er elsta og algengasta framleidsluadferdin sem notud er i laxeldi. Laxaseidi eru
reektud i ferskvatnsstédvum 4 landi og sidan flutt { kvi 4 eldissvaedi par sem laxinn er alinn upp
i slatursteerd. Sjokviaeldi hofst sem tilraun a sjdunda aratug sidustu aldar i Noregi og proadist i
rétgréna atvinnugrein 4 nfunda aratugnum. ¢’ A tiunda dratugnum nadi greinin einnig fotfestu
i Sile og par 4 eftir fylgdu Skotland, Faereyjar og Island. 68

4.1.1 Laxeldi{ sjokvium takmarkad vid akvednar breiddargradur

Sjokviaeldi fer fram vio 1agt hitastig sjavar a bilinu 0-20°C, en hitastig a bilinu 8-14°C er talio
hentugast fyrir vaxtarskilyrdi laxa. Sjokviaeldi takmarkast pvi vid strandsveedi a akvednum
breiddargradum a nordur- og sudurhveli jardar.

Til ad raekta lax { sjokvi purfa sterkir hafstraumar einnig ad streyma i gegnum eldissveedi.
Straumarnir baeta adsteedur og geedi sjavar med pvi ad leysa upp drgang, auka surefnismettun
og draga ur ahrifum afrennslis fra landi. Pessar adsteedur finnast yfirleitt medfram skjélsomum
strandsveedum eins og i fjoroum og 6drum sjavarsveedum sem varin eru med eyjum eda
eyjaklosum. Vegna pessa er sjokviaeldi adallega stundad i tiu londum a nordur- og sudurhveli
jardar, p.e. Noregi, Sile, Skotlandi, Kanada, Feereyjum, Astraliu, Islandi, Japan, Bandarikjunum,
frlandi og Russlandi, sja mynd 4.1.6°

67 Hagstofa Islands, Matvala- og landbtinadarstofnun Sameinudu pjédanna (FAO), BCG-greining
68 Norska fiskveidirdduneytid, FAO, BCG-greining

69 Lond sem framleida ad lagmarki 10 KT. Pessi 16nd framleida neerri100% af heimsframleidslu
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4.1.2 Hitastig sjavar vid Island er kaldara borid saman vid helstu laxeldislénd
Hitastig sjavar er mismunandi eftir hafsveedum og hefur ahrif a framleidslu, medal annars
vaxtarhrada, sjukdéma og afféll. Par sem vaxtarhradi er hadur hitastigi er voxtur einnig
breytilegur eftir arstimum & helstu framleioslumoérkudum, sja mynd 4.2.

MYND 4.2: MEPALHITASTIG SJAVAR A HELSTU FRAMLEIDSLUMORKUDPUM 71
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Hitastig sjavar a eldissvaedum vid Sile er stodugt allan arsins hring 4 bilinu 10-12°C. Par af leidir
ad voxtur laxa i sjokviaeldi vid Sile er hradari og framleidslutimi ad medaltali styttri samanborid
vid onnur framleidslulénd. A nordurhveli jardar sveiflast hitastig sjavar um +/-9°C sem leidir af

70 FAO (2022): State of World Fisheries and Aquaculture, BCG-greining

71 Kepler Cheuvreux, DNB Markets, BCG-greining
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sér minni voxt yfir vetrartimann og meiri voxt yfir sumartimann.’2 Hitastig sjavar hefur einnig
ahrif a framleidslunytingu en hatt hitastig eykur haettu a sjtkdémum og lagt hitastig eykur
likurnar 4 afféllum vegna kulda. Pegar a heildina er litid er Sile med forskot 4 adra markadi
vegna stodugs hitastigs sjavar innan kjorhitastigs.

4.1.3 Laxeldii sjékvium skiptist i prja afanga
Framleidsla i sjokvium stendur yfir { um pad bil tvo til prju ar og er oft skipt upp i prja afanga,
par sem afangar eitt og prju eiga sér stad a landi.

MYND 4.3: PRIR AFANGAR LAXELDIS PAR SEM AFRAMELDI A SER STAP i SJOKVIiUM 73
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[ fyrsta afanga eru hrogn frjévgud. Eftir ad hrogn hafa verid frjévgud eru pau sett i ferskvatn par
til pau klekjast sem seidi. Seidin fa naeringu ur kvidpoka sinum par til pau eru f60rud i fyrsta
sinn. Naest eru seidin flutt i ferskvatnstanka a landi og par sem pau eru raektud par til pau hafa
nad medalpyngd sem er 4 milli 100 og 250 gromm. Haegt er ad ala lax lengur 4 landi par til
medalpyngd er 4 bilinu 250 til 1.000 grémm. Aframeldi tekur svo vid { sjékvium par til lax neer
slaturstaerd. Su framkvaemd ad ala lax lengur & landi kallast skiptieldi. Med skiptieldi eru seidi
talin vera betur i stakk buinn ad lifa i sj6 og par sem seidi er steerri vid utsetningu tekur
aframeldi 1 sjokvium minni tima. Adur en seidin eru flutt { sj6 er saltmagn { ferskvatni smam
saman aukid par til vatnid neer seltustigi sjavar til ad undirbta lax fyrir aframeldi.

[ 6drum afanga eru seidin flutt { sj6kviar 4 eldissveedi med brunnbatum. Laxinn er fé6dradur og
fylgst er med heilbrigdi hans og umhverfisahrif meeld. Pjénustubatar fara 4 eldissvaedin til ad
fylgjast med eldisbunadi, kanna surefnismagn og greina hafstrauma og hitastig. Eftir 12-24
manudi i sjé hefur laxinn vaxio { slatursteerd, oftast um 4-5 kg, og er hann pa fluttur aftur til
lands med brunnbatum.

[ pridja afanga er laxinum slatrad, hann sleegdur, unninn og honum oftast pakkad 4 fis.
Framleidslan er meeld { sleegori pyngd (GWT) eda sleegori pyngd med haus (HOG). Sumir

72 [celandic Salmon Pareto Securities (2021), BCG-greining

73 Johansson, G. @. (2017): Process analysis and data driven optimization in the salmon industry, BCG-greining
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framleidendur vinna laxinn afram til ad auka soluvirdi, en flestir flytja laxinn fyrst neer
neytandamoérkudum til aframvinnslu. Frekari vinnsla getur falio i sér a0 flaka laxinn, krydda,
hakka, setja i bakka, bua til fiskibollur, o.s.frv. Eftir ad slatrad hefur verid ur sjokvium er
eldissvaedio hvilt74 { einn til sex manudi par til naesta kynsléd er sett ut { kviarnar 4 sama
eldissvaedi.

4.1.4 Samantekt

Laxeldi i sjokvium tekur u.p.b. tvé til prja ar fra pvi hrogn klekjast at par til laxinum er slatrad.
Heildarframleidsluferlid krefst adgangs ao ferskvatni og sjé, sem og tiltekinna innvida a hverju
stigi ferlisins. Par sem laxeldi krefst akvedins hitastigs sjavar (helst a4 milli 8 og 14°C) eru
stadsetningar sjékviaeldissveeda takmarkadar vid akvednar breiddargradur a nordur- og
sudurhveli jardar. Adstaedur 4 [slandi eru almennt gédar til laxeldis i sjokvium, en sjavarhiti er
pé6 lagur { samanburdi vid énnur 16nd sem getur leitt til haegari vaxtar og minni framleidslu.

4.2  Frambod a eldislaxi ur sjokvium

4.2.1 Aztlad er ad frambod aukist um 3% ad medaltali 4 4ri pangad til 2027

Fra 2016 hefur arlegur medalvoxtur sjokviaeldis a heimsvisu verid um 4%, og
heildarframleidsla eldislax arid 2021 var um 2,9 mT. Buist er vid ad pad haegi & arlegum
medalvexti i 3% pangad til 2027 og a0 heildar framleidslan sama ar verdi pvi um 3,4 mT. Helstu
astaedur haegari vaxtar eru ad framleidsluleyfi & helstu mérkudunum eru ad na fullri nytingu
vegna liffraedilegra og umhverfislegra takmarkana. Enn fremur getur verid ad takmarkanir
verdi settar & framleidslu til a0 koma i veg fyrir neikvaed umhverfisahrif, t.d. i Sile og Noregi, par
sem framleidslumagn er hao sjalfbzerni sjokviaeldis.”> bvi er 6liklegt ad voxtur verdi meiri en

um 3% a0 medaltali & ari fram til 2027 ef ekki koma til verulegar teekniframfarir.

MYND 4.4: ALPJOPLEGUR VOXTUR HEFPBUNDINS LAXELDIS HINGAD TIL OG i FRAMTIDINNI (WFE i MT) 76
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74 Eldissveedi er hreinsad og adstaedur 4 hafsbotni skodadar 4dur en naesta framleidsluferli hefst til ad takmarka umhverfisahrif

75 Ath: Leyfiskerfum er lyst frekar { hluta 4.3 hér ad nedan

76 Kepler Cheuvreux, Kontali, FAO (2022): State of World Fisheries and Aquaculture, BCG-greining

Athugid: Soguleg gogn innihalda adeins eldi &4 Atlantshafslaxi { sjokvium og spar byggja & Kepler Cheuvreux, Pareto Securities og samtélum vid sérfraedinga, og

undanskilja framleidslumagn land- og uthafseldis
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4.2.2 Noregur og Sile eru steerst i sjokviaeldi a laxi

Arid 2021 voru Noregur og Sile steerstu framleidendur i sjokviaeldi 4 laxi. Noregur var med um
54% markadshlutdeild og Sile um 25%, Skotland, Feereyjar og fslandi voru med um 7%, 3% og
2% markadshlutdeild. Markadshlutdeild annarra markada var samtals um 9%.

MYND 4.5: FRAMLEIDSLA A LAXI | HELSTU FRAMLEIDSLULONDUM ARIP 2021 (WFE i KT) "’
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4.2.2.1 Framleidsla 4 Islandi vex hradar en { 6drum Iéndum

Fra 2016 til 2021 jokst framleidsla lax { sjokvium a 6llum helstu samanburdarmérkudum, {
Noregi, Sile, Skotlandi, Feereyjum og Islandi. Framleidslan jokst b6 mismikid, sem skyrist ad
mestu af nyjum leyfisveitingum, aukningu 4 lifmassa niverandi leyfa og 60rum utanadkomandi
ahrifum sem leitt hafa til affalla. Arid 2020 var aukning 4 helstu mérkudum minni en 4 arunum
adur, par sem porungablémi leiddi til mikilla affalla { Noregi arid 2019 og par af leidandi minni
slatrunar 2020. [ Skotlandi og Feereyjum st6du fyrirtaeki frammi fyrir miklum liffraedilegum
askorunum sem takmorkudu voxt arid 2020.78

77 FAO (2022): The State of World Fisheries and Aquaculture, Pareto Securities, Hagstofa islands, Matvaelastofnun, Norska fiskveidiraduneytid, Faroese Seafood,
BCG-greining

78 Pareto Securities, Norska fiskveidirdduneytid, vidtol vid sérfraeedinga, BCG-greining
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MYND 4.6: VOXTUR A SiPUSTU ARUM i SJOKVIAELDI (WFE i KT) 79
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4.2.3 Aukin ahersla a hagkvaemni og umhverfisfétspor

Leyfisveitingar og eftirlit med sjokviaeldi hafa 4 undanférnum arum tekid aukid mid af
umhverfis- og sjalfbaernitengdum pattum s.s. verndun a villtum laxastofnum. Helsta styritaekio
eru takmarkanir a peim lifmassa sem er leyfilegt ad hafa { sj6 a hverjum tima en peirri
adferdafraedi er t.a.m. beitt 4 Islandi med burdarpols- og dheettumati. Sjokviaeldi tekst einnig &
vio liffreedilegar askoranir sem geta leitt til minni vaxtar og heerri framleidslukostnadar.
Fyrirteeki sem stunda sjékviaeldi leggja pvi sifellt meiri aherslu a ad auka sjalfbaerni sem helst
jafnan i hendur vid aukna framleidni og leekkun a kostnadi. Eftirfarandi er listi yfir helstu

strauma og stefnur i sjékviaeldi.

MYND 4.7: HELSTU STRAUMAR OG STEFNUR I SJOKVIAELDI 80

o Flutningar a framleidslusveedum og steerrikviar -----------------------——-

1
i« Framleidslusvaedifzerd til ad baeta liffraedilega paetti og kviar staekkadar til ad auka nytingu bunadar |
,  t.d.fédurpramma. Sem daemi hefur medalpvermal kvia i Noregi staekkad ur 40 i 120 metra |

° Nyjar eldisadferdir préadar - ----------------------—"-"----—“"—-~—-~-~ - -~ —~—~—-—~--------

I
1 4 r r . . , . I . , . F s . . , .
. Lo Ahersla a ad proataeknitil ad takast a vid helstu askoranirisjokviaeldi, einkum i tengslum vid |
' 1 takmarkanira lifmassaisjo, umhverfisahrif og velferd fiska |
L

Takmorkun umhverfisahrifa og baett velferd fiska -------- - - - - - --------------------

I
‘ﬂ Lo Ahersla @ sampasttingu { adfangakedju, t.d. til ad vinna a8 kolefnishlutleysii framleidslu og |
' dyravelferd; lokadar kviar og véktunarbunadur til ad lagmarka ahrif a vistkerfisjavar :

° Staerri seidi sett ut til ad lagmarka tima i sjé og minnka haettu 4 sjukdémum -----------------
1

n L. Lengra seidaeldia landiog staerri seidisett i sjo (Ur 100-250 gr i 250-1.000 gr) til ad auka framleidni
I med styttri eldistima i sjo og minnka liffraedilegar askoranir

. e Breytt samsetningfédurs --------------------------~-"-"-"-"-"-"-"“"“"“"“"“"“"“"-"-"-"-"----
ﬁ e Ny innihaldsefniifiskafodrit.d. pérungaolia, natturuleglitarefni og prétin ur skordyrumtil ad auka
h é : sjalfbaerni, auka heilbrigdifisks og nytingu a foari

Aukin sampjoppun - === """ - """ - - - s s s s s s mm - —- -

L. Sameiningarfélaga a markadi, t.a.m.framleidatvo fyrirtaski yfir 80% af laxii Faereyjum, fjdgur i
* 1+ Skotlandi,tiu i Sile og prju a [slandi
L

fﬁ:,'

1. Eldissveedi lengra Ut a haf og steerri kviar til ad auka framleidni og nytingu

Raektendur { fjoroum eru ad feera eldissvaedi lengra fra strandlengjunni par sem dypt sjavar er
meiri og straumar sterkari. Slikar adsteedur studla ad betra liffreedilegu umhverfi og draga ar
akvednum umbhverfisahrifum. Eldissvaedi og b.a.l. kviar eru einnig ad steekka sem leidir til
aukinnar steerdarhagkvemni i rekstri (t.d. betri nytingar a fjarfestingum eins og
foourprommum). Pessi proun hefur verid aberandi i Noregi (sja mynd 4.8) par sem
medalpvermal 4 kvium hefur farid Gr 40 metrum i 120 metra. [ Skotlandi hafa einnig morg

eldissvaedi sem voru stadsett langt inni { fjoroum par sem straumur er takmarkadur og

79 FAO, Hagstofa islands, Sedlabanki islands, rikisstjorn Skotlands, Pareto Securities, Kontali, BCG-greining

80 Norska fiskveidirdduneytid, viotol vid sérfraedinga, BCG-greining
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vatnsskipti litil verid steekkud (sja mynd 4.9) og flutt lengra ut 4 haf til ad beeta liffraedilega peetti
og framleioni.

MYND 4.8: FJOLDI ELDISSTOPVA i NOREGI EFTIR STARD ARIDP 2012 06 202081

1.070 1.024
13% 8%

Mjog litlar
B Litlar
- Stérar
2012 2020
Mjog litlar stodvar skilgreindar sem minna en 1 kT, litlar sem undir 2.5 kT og stérar sem yfir 2.5 kT
MYND 4.9: FJOLDI ELDISSTOPVA i SKOTLANDI EFTIR STZARDP ARIP 2012 0G 202082
331 365 Mjog litlar
529 46% - Litlar
43% 46% - Stérar
5% 8%
2012 2020

Mjog litlar stodvar skilgreindar sem minna en 1 kT, litlar sem undir 2.5 kT og storar sem yfir 2.5 kT

2. Ny teekni til ad auka framleidslugetu og takmarka umhverfisahrif

Fyrirteeki { sjékviaeldi a i 6llum framleidslulondum leggja aukna aherslu a teeknipréun til ad
draga ar nuverandi askorunum. M4 par nefna préun & lokudum kvium og nyjum
framleidsluadferdum eins og uthafseldi og landeldi. Lokadar kviar geta medal annars leitt til
skilvirkari medhondlunar lifreens drgangs og dregid Ur heettu & slysasleppingum. Pegar litio er
til lokads eldisbunadar og uthafseldis hefur Noregur tekid mestum framférum og buist er vid
ad onnur 16nd fylgi peirra fordeemi (frekari umfjollun um uthafseldi er ad finna i kafla sex).
Kanada hefur einnig heitio pvi ad feera allt sjékviaeldi { lokadar kviar, en pad hefur ekki enn
or0iod ad veruleika. Engu ad sidur er buist vid ad mestur voxtur verdi i sjokviaeldi { opnum kvium

81 Norska fiskveidiraduneytid, viotol vid sérfraedinga, BCG-greining

82 Rikisstjorn Skotlands, vidtol vid sérfreedinga, BCG-greining
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pegar til skamms tima er litid, en lokadar kviar og nyjar aoferdir likt og athafseldi og landeldi
munu hafa meiri ahrif 4 voxt 4 naestu tiu arum (sja kafla fimm og sex).

3. Ahersla 4 ad draga Gr umhverfisdhrifum med hagkveemari virdiskedju

Samhlida préun a 60rum framleidsluadferoum vinna fyrirteeki ad ymsum verkefnum til ad
draga ur umhverfisahrifum sjokviaeldis. Medal peirra eru verkefni sem mida ad aukinni
hagkveemni og skilvirkni { virdiskedjunni til ad draga ur kolefnisspori en morg fyrirtaeki hafa
sett sér pad markmid ad vera kolefnishlutlaus { nainni framtid. Framleidendur leggja einnig
dherslu 4 a0 minnka notkun plasts og kopars i d4satuvarnir, takmarka fjélda slysasleppinga og
laxaltsar, draga ar notkun lyfja og takmarka fodurleifar. Lokadar og halflokadar kviar eru
hannadar til ad draga ur fjolda laxa sem sleppa tUr kvium og hafa stjoérn 4 lifreenum Grgangi sem
fellur a hafsbotn a eldissveedum. Lokadar kviar gefa einnig feeri a ad fylgjast betur med
surefnismettun og 60rum skilyroum vatns til ad takmarka umhverfisahrif og gaeta ad heilbrigoi
fiska. Liffreedileg fjolbreytni i hafi er einnig i forgangi, margir raektendur eru pvi ad profa sig
afram med samfelld lagareldiskerfi par sem t.a.m. lindyr og pérungar eru raektadir { nagrenni
eldissvaeda (sja nanar { kafla sjo).

4. Steerri seidi til ad takmarka tima { sj6 og minnka haettu a sjukdémum
Medalsteerd seida sem sett eru ut { kviar i Noregi, Sile og 4 Islandi er { dag u.p.b. 100 grémm.
Flestir framleidendur, einkum { Noregi, Feereyjum og Kanada, eru ad auka notkun skiptieldis
(lax alinn { lengri tima a landi) og stefna sum fyrirtaeki ad pvi ad steerd utsettra seida verdi allt
ad 1.000 gromm, steerri seidi purfa styttri tima { sjo til ad na slaturstaerd. Par sem leyfisveitingar
midast vido hamarkslifmassa i sj6 getur petta aukid nytingu leyfa og pannig framleidsluna { heild
sinni. Annar avinningur er minni affoll, par sem steerri seidi hafa meiri vidnamsprott og styttri
timi i sjo dregur ur likum a sjukdémum og lusafaraldri.

5. Breytt samsetning faeedu

[ dag eru helstu innihaldsefni { fiskafédri vorur tr plonturikinu sem oft eru framleiddar med
6sjalfbaerum heetti. Fiskaf6our inniheldur einnig fiskmjol og fiskoliu fra sjavardatvegi, en unnio
hefur verid markvisst ad pvi ad draga ur hlutfalli pessara innihaldsefna 4 seinustu arum. Verid
ad rannsaka notkun annarra efna { fiskaf6dur, eins og pérungaoliu og skordyramjol med pad ad
markmidi ad takmarka umhverfisahrif. Asamt pvi ad gera f60rid sjalfbeerara er greinin einnig
ao leita leida til ad auka kostnadarhagkvaemni fodurs. Adrar nyjungar eru notkun a vaxtarféori
sem midar ad pvi ad hrada vexti, og heilsuf60ori, sem midar ad pvi ad koma i veg fyrir laxalts og
styrkja 6naemiskerfio.

6. Sampjoppun & markadi

[ sogulegu samhengi hafa morg minni fyrirtaeki stundad laxeldi { sjokvium, sérstaklega { Noregi
og Sile. A sidustu aratugum hefur talsverd sampjoppun att sér stad a helstu moérkudum og
meginporri af eldislaxi er ni framleiddur af faum stérum fyrirtaekjum, sja mynd 4.10.
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MYND 4.10: FJOLDI FYRIRTZAKJA FRA 1997-2021 SEM FRAMLEIPA YFIR 80% AF ELDISLAXI i SJOKViUM 83

ﬂ% 70 * Mikil sampjoppun sidan 1997 med um 50 fzerri framleidendur sem

50 54 44 framleida 80% af heildarmagni 2021 samanborid vid 1997
= S B o 0 fyrirtaekin framleiddu ~70% af eldislaxi, um ~970 kT GWT
Noregur o . steerstu fyrirtaekin framleiddu o ar eldislaxi, um

1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 e Mowi Group, steersta fyrirtaekid, framleiddi um 20% af heildarmagni
d\ ¢ 10 framleidendur framleiddu um 90% af heildarmagni '21,
) 50 | 34 15 13 10 15 15 12 15 10 © samanborid vid 34 fyrirtaeki med um 80% af heildarmagni '97
Sile 0 .—-—_———-—-———-——— o Staersta fyrirtaekid, AquaChile, framleiddi um 20% af heildarmagni
1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021
E 50 Framieidsia {miklu P) e Einungis prju fyrirtaeki stunda laxeldi i Feereyjum og par af framleida
magni ekki hafin 3 2 3 2 2 tvo steerstu fyrirtaekin yfir 80% af 6llum eldislaxi

i 0
Faareyjar 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021

¢ Tiu framleidendur framleiddu um 80% af heildarframleidslu 1997

@ 50 ) sem er tiltolulega litil borid saman vid Sile og Noreg sama ar
Skotland o Jo 8 7 5 2 3 3 5 4 o Fjogur fyrirtaeki framleiddu um 80% af 6llum fiski sem slatrad var
1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2021 - Mowi, Bakkafrost, Cooke Aquaculture og Scottish Sea Farm

A Islandi hefur einnig ordid sampjoppun & markadi. Sjo félog stundudu sjokviaeldi 4 Islandi fra
2014 til 2021 og par af voru fimm med leyfi til ad ala lax. I dag eru prju fyrirteki radandi i laxeldi
4 Islandi. Ice Fish Farm 4 Austfjordum (Fiskeldi Austfjarda og Laxar fiskeldi sameinudust arid
2021 undir nafninu Ice Fish Farm®4) og Arctic Fish og Arnarlax a Vestfjoréum.
Meirihlutaeigendur Arctic Fish og Arnarlax, Norwegian Royal Salmon (NRS) og SalMar, hafa
einnig nylega undirritad aform um samruna. Eitt af skilyroum samrunans sem
Framkvemdastjorn Evrépusambandsins setti var ad NRS seldi 51,3% hlut sinn { Arctic Fish sem
norska fyrirteekid Mowi keypti. Pau vidskipti gengu i gegn i oktober og var kaupverdid um 26
ma. kr. Hafell hefur rekstrarleyfi til ad ala lax og regnbogasilung en tvé dnnur félég Habrin og
IS 47 hafa rekstrarleyfi til ad ala regnbogasilung og porsk i sj6kvium.

Saman hafa Arctic Fish og Arnarlax a Vestfjoroum leyfi fyrir um 51 kT af hamarkslifmassa og
hafa s6tt um leyfi fyrir um 18 kT hdmarkslifmassa til vidbétar. Saman eru pvi fyrirtaekin
handhafar um 539% veittra leyfa auk peirra sem eru { umséknarferli. A Austfjprdum er Ice Fish
Farm handhafi um 44 kKT hamarkslifmassa og er med 10 kT hdmarkslifmassa til viobotar {
umsoéknarferli. Ef pau leyfi verda veitt, verdur Ice Fish Farm handhafi 41% leyfa 4 Islandi.
Eftirstandandi leyfi eru i eigu priggja fyrirtaekja 4 Vestfjordum, Habrunar, {S 47 og Haafells. bvi
geeti verid ad arid 2023 skiptist 61l leyfi 4 Islandi 4 milli fijogurra til fimm fyrirtekja, par sem
Habrin og IS 47 eru i eigu sama adila, og ad prju staerstu fyrirtaekin verdi handhafar um 94% af
hamarkslifmassa.

83 Pareto Securities, BCG-greining

84 Samkeppniseftirlitid, arsskyrslur fyrirtaekja
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MYND 4.11: LEYFI (HAMARKSLIFMASSI i KT) A HVERN FRAMLEIDANDA A ISLANDI 202285
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4.2.4 Samantekt

Fra 2004 hefur framleidsla 4 laxi { sjokvium & heimsvisu vaxio um 4% ad medaltali 4 ari. Helstu
laxeldismarkadir hafa vaxid um 3-6% ad medaltali 4 ari fra 2016 til 2021, en laxeldi 4 island um
41% 4 ari, ur 8 kKT { 46,5 KT. Eins og sakir standa framleidir fsland 1,6% af 6llum eldislaxi {
heiminum en Noregur og Sile eru steerst med 54% og 25% markadshlutdeild.

e

Umbhverfisaskoranir sjékviaeldis setja leyfilegum lifsmassa { sjo skordur og takmarka
framtidarvoxt greinarinnar. Fyrirteeki { sjokviaeldi vinna pvi ad pvi ad draga ur
umhverfisaskorunum med nyrri teekni og framleidsluadferoum. Sampjoppun hefur ordid i
greininni 4 6llum moérkudum, einnig 4 Islandi par sem ftlit er fyrir ad prju fyrirteki verdi
handhafar yfir 90% af leyfilegum hamarkslifmassa.

4.3 Logogreglur

Til ad stunda laxeldi { sjokvium purfa raektendur ad luta ymsum légum sem stjornvold i
viokomandi landi setja. Log kveda & um hvada haf- og strandsvadi eru opin fyrir sjokviaeldi,
hvernig haga skuli leyfisveitingum, skottum, gjoldum, eftirliti og adgerdum til ad takmarka
umhverfisahrif.

[sland og Noregur eru einnig skuldbundin til ad innleida og fara ad gildandi reglugerdum EES
eins og rammatilskipun ESB um vatn8¢ og reglugerdum er luta ad velferd dyra og sjukd6mum. 87

85 Matvzelastofnun, BCG-greining
86 Rammatilskipun ESB um vatn nr. 2000/60
87 Reglugerd um velferd dyra, reglugerd (ESB) nr. 2016 /429 um dyrasmitsjikdéma
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Feereyjum og Skotlandi er ekki skylt ad innleida reglugerdir EES/ESB, en baedi 16nd hafa ad
steerstum hluta innleitt akveedi ESB-reglugerda sem tengjast laxeldi.

4.3.1 Heimildir til sjokviaeldis a laxi eru mismunandi eftir Ilondum
[ helstu framleidslulondum eru takmarkanir & pvi hvar reektendur mega stunda laxeldi.
Takmarkanir eru medal annars settar til ad vernda villta nytjastofna, lifriki og umhverfio.

[ Noregi og Feereyjum er leyfilegt ad stunda sjokviaeldi 4 nanast allri strandlengjunni en stér
svaedi eru verndud i Skotlandi og 4 Islandi. P4 er ekki mogulegt ad stunda sjékviaeldi & stéorum
hluta strandlengju Sile par sem skilyroi sjavar haefa ekki til pess. Fiskeldi i sj6 er péttast i Sile
pegar litid er til framleidslu a hvern kilémetra af strandlengju.88

88 DNB Markets, Pareto Securities, BCG-greining
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MYND 4.12: HELSTU ELDISSVADI, VERNDUNARSVADI 0G SVAEDI SEM HAFA EKKI ELDI89
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Eldissveedi a Austurlandi og Vesturlandi og stor hluti strandlengju verndadur
Eldissvaedi a Islandi eru stadsett a Vestfjordum og Austfjordum. Arid 2004 voru skilgreind
friounarsveedi til verndar villtum laxastofnum sem bénnudu laxeldi { sj6 1 Bakkafléa, Pistilfiroi,
Oxarfirdi, Skjalfanda, Skagafirdi, Hinafloa, Breidafirdi og Faxafl6a, sja mynd 4.13. Markmidid er
ad draga ar heettu 4 ad eldislax sem sleppur dr kvium, gangi { laxveidiar og blandist villtum
laxastofnum erfdafraedilega. [ dag er laxeldi stundad i tiu fjordum af peim fjértan sem ekki eru
verndadir til varnar villta laxastofninum.

MYND 4.13: FRIDUNARSV /DI, ELDISSV/AEDI 0G MOGULEG ELDISSV/DI A [SLANDI90
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Eldi er leyfilegt & steerstum hluta strandlengju Noregs

Noregur hefur nazestlengstu strandlengju i heiminum & eftir Kanada. Hin er um 100.000
kilometrar, ad medtéldum eyjum og eyjaklosum. Sjékviaeldi er leyfilegt & steerstum hluta
strandlengju Noregs. Takmarkad sjokviaeldi er i sudausturhluta landsins. Akvedin svaedi nalaegt
helstu laxveidiam eru einnig verndud (t.d. Atlafjord og Reisafjorden) til ad draga ar heettu a
erfdafreedilegri blondun eldislax vid villta laxastofna. Verndud sveedi i kringum helstu laxveidiar
eru b6 talsvert minni borid saman vid verndud sveedi 4 [sland.

Sjokviaeldi péttast a strondum Sile, svaedum nylega lokad

[ Sile er adeins mogulegt ad stunda sjékviaeldi 4 midlaeegum og sudleegum sveedum vegna
hitastigs sjavar. A peim svaeedum voru adur fyrr engar hémlur 4 pvi hvar framleidendur gatu
stundad laxeldi. Petta leiddi til pess a0 eldissvaedi voru sett upp { mikilli naleego og er laxeldi i
Sile pvi pad péttasta sem pekkist pegar litid er til hlutfalls framleidslu & hvern kilémetra af

89 Norska loftslags- og umhverfisraduneytid, mork fylkja og hérada an stérra stoduvatna samkvaemt Natural Earth, Fiskehelse, rikisstjorn Bretlands, Fidra,
Umhvgrvisstovan, Kortal.fk, tilskipun bings nr. 89 fra 2019, viotol vid sérfraedinga, Kepler Cheuvreux, BCG-greining

90 Auglysing um fridunarsvaedi par sem eldi laxfiska (fam. salmonidae) i sjokvium er éheimilt, 27. mai 2004, nr. 460, Matvalaraduneytid
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strandlengju. Péttleikinn hefur leitt til pess ad Sile hefur stadid frammi fyrir miklum
liffreedilegum askorunum. Aukin dhzetta er a utbreidslu sjukdéma a milli eldissvaeda ef péttleiki
er mikill og pad getur einnig gerst hradar (sja nanari upplysingar { hluta 4.5). Med auknum
liffreedilegum askorunum hafa stjornvold pvi sett a strangari reglur og takmarkad voxt med pvi
ad loka af svaedi { sudri (adallega 4 Magallanes-svaedinu). Hins vegar geta framleidendur sem
fengu leyfi 4dur en svaedi voru fridud afram stundad par eldi.

Eldi bannad a nordur- og austurstrond Skotlands til ad takmarka heettu a
erfdablondun

[ Skotlandi eru eldisstodvar adallega ad finna & vestur- og nordvesturstrondinni en svaedi 4
nordur- og austurstrondinni eru ad mestu frioud. Pessum takmorkunum er fyrst og fremst
e@tlad ad lagmarka heettu a erfdabléondun eldislax vid villta laxastofna. Lengd strandlengju par
sem eldi er leyft er svipud og 4 Islandi en Skotland framleidir um fjérum sinnum meira af
eldislaxi en Island. Petta kemur einkum til vegna pess ad leyfilegur lifmassi er heerri 4 hvern
kilémetra strandlengju.

Strandlengju Faereyja er uthlutad ao fullu

[ Feereyjum eru 6l svaedi fullnytt undir eldi par sem umhverfisskilyrdi eru fyrir hendi. Onnur
sveedi eru fratekin fyrir reektun 4 60rum afurdum, t.d. stérpérungum. Voxtur { sjokviaeldi i
Faereyjum verdur pvi taeplega kndinn afram med utgafu nyrra leyfa.

4.3.2 Stefnur a moérkudum hafa ahrif a skilyrdi fyrir atgafu rekstraleyfa

Hvar og hversu mikinn lax ma raekta reedst af 16gum og reglum hvers lands fyrir sig. Hvert land
hefur reglur er varda uthlutun rekstrarleyfa sem eftir tilvikum er meelt { leyfilegum
hamarkslifmassa eda hversu morg seidi ma setja a eldissvaedi, sbr. mynd 4.14. Leyfisferlid og
moguleikar & aukningu a framleidslumagni eftir utgafu leyfis eru einnig mismunandi. Nokkur
munur er a ordalagi og skilgreiningum i reglum milli landa, til ad gaeta samraemis verdur hér
notast vio eftirfarandi hugtok og skilgreiningar:

TAFLA 4.1: STADSETNINGARHUGTOK SEM NOTUD ER [ UMRZDU UM LEYFISVEITINGAR

Hugtak Lysing

Sjokviaeldissvaedi Fjorour eda afmarkad hafsveaedi (t.d. einn eda fleiri firdir) fyrir
sjokviaeldi.? Mogulegt er ad fleiri en einn rekstrarleyfishafi séu
med eldissveedi 4 sama sjokviaeldissvaedi

Eldissvadi Tiltekin stadsetning innan sjékviaeldissvaedis (t.d. i firdi) par sem
fiskeldi er leyft og afmarkad med sérstokum hnitum. Innan hvers
sjokviaeldissvaedis geta verio fleiri en eitt eldissvaedi

Kviar Kviar eru nokkurs konar fljé6tandi bur. Netpokar eru festir vid
grind sem komid er fyrir 4 eldissvaedi par sem aframeldi a laxi fer
fram

91 Sjokviaeldissveedi er ekki skilgreint 4 sama hatt og i 3. gr. laga um fiskeldi. Hér adlagad til ad na einnig yfir skilgreiningu sjékviaeldissveedi { 6drum londum
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MYND 4.14: LYKILATRIDI LEYFISVEITINGA [ HELSTU FRAMLEIPSLULONDUM

Leyfi veitt & grundvelli hamarkslifmassa
/ burdarpols sjokviaeldissvaedis

Leyfi veitt & grundvelli hamarkslifmassa
/ burdarpols eldissvaedis

Leyfi veitt & grundvellifjolda Utsettra
seida 4 eldissvaedi (péttleika)

Aukinn lifmassi eda ny leyfi bjédast ef
framleidsla fylgir umhverfisstodlum

Préunarleyfi eda green leyfi eru eda hafa
verid bodin til ad yta undir taeeknipréun

Leyfum er uthlutad med uppbodi eda
stendur til ad bjéda i gegnum uppbod

© © © © © oW
@ 0 0 © 0 o
© 0 6 o0 © o¢
O © 0 © O O
©0 0 0 © oF

Qi Qe

Reglur um leyfi taka mid af lagareldisstefnum

Lond hafa 6lik markmio og leidir sem endurspeglast i peim 16gum og reglum sem gilda um
leyfisveitingar. Oll 16nd taka tillit til umhverfispatta sem styra leyfilegum hamarkslifmassa eda
fiolda seida & svaedi. A grundvelli pessa er nyjum leyfum og auknum lifmassa/seidum settar
skordur. Framleidslutakmarkanir gilda pannig & 6llum mérkudum sem mida ad pvi ad takmarka
ahrif 4 umhverfid og studla ad velfero fiska.
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MYND 4.15: STEFNU OG UMHVERFISPATTIR SEM HAFA AHRIF A LEYFILEGA HAMARKSFRAMLEIDSLU 92

Stefnuaherslur Helstu leyfistengdir paettir sem hafa ahrif a framleidslugetu

Slysasleppingar laxalus Sjukdémar Umbhverfi

bréun sjélfbaers laxeldis med aherslu
% island 4 ad vernda villta laxa og umhverfi . O O .
sian med burdarpolsmérkum og
dhaettumati

bréun markads med aukna aherslu a
% Noregur sjalfbaeran voxt med nyrri taekni,
sérstok ahersla a laxalus

& 9

Aukin dhersla & sjalfbaeran voxt sem

@ Sile tekur mid af umhverfi, sjikdémum
og laxalus med fjolgun fridadra
sveedum

9 D

Utsetning staerri seida til ad auka
@ Faereyjar nytingu & svaedum og leyfum — engin
ny leyfi/svaedi verda bodin Ut

& D

o & O G
@ 6 6 ©

Q Skotland Voxtur sem tekur mid af verndun
sjavar, heilbrigdi fiska og sjalfbaerni

& D

@ wikilshrit () Takmérkus ahrif

Til viobotar takmarkana sem settar eru med hlidsjon af burdarpoli eldissveeda eru
framleidslutakmarkanir 4 fslandi og Skotlandi sem settar eru med pad ad markmidi ad minnka
haettu a slysasleppingum og mégulegrar erfdablondunar eldislaxa vio nattarulega villta stofna.
[ Noregi og Faereyjum eru framleidslutakmarkanir fyrst og fremst midadar ad pvi ad takmarka
laxalts. Asamt pvi ad taka tillit til lasar (Caligus lis) tekur Sile einnig til skodunar magn
syklalyfja sem notud eru, fjolda affalla og adra umhverfispeetti til ad skera Ur um hvort
rektendur megi auka eda skuli minnka framleidslumagn. Munur 4 stefnum landanna
endurspeglast ad miklu leyti { peim askorunum sem l6ndin hafa stadid frammi fyrir. Nanar er
fjallad um umhverfisahrif sjékviaeldis og eftirlit meo pvi i kafla 4.5.

Leyfi fyrir sj6kviaeldi 4 Islandi eru grundvéllud 4 burdarpoli og dhaettumati

Sjokviaeldi krefst rekstrarleyfis fra Matvaelastofnun og starfsleyfis fra Umhverfisstofnun
Fyrirtaeki 4 Islandi sem vilja stunda laxeldi i sj6 purfa tvenns konar leyfi. Annars vegar
starfsleyfi fra Umhverfisstofnun sem byggir a l6gum um hollustuhzetti og mengunarvarnir nr.
7/1998 og rekstrarleyfi fra Matvaelastofnun sem byggir 4 16gum um fiskeldi nr. 71/2008. Adur
en Umhverfisstofnun og Matvaelastofnun geta gefid ut starf- og rekstrarleyfi parf umséknaradili
ad bidja um alit Skipulagsstofnunar a pvi hvort framkvaemd sé matsskyld. Sé framkvaemd
matskyld parf adili { samradi vido Umhverfisstofnun ad vinna og skila matsdaetlun
umbhverfisahrifa adur en leyfi getur verid gefid ut.

92 Viotol vid sérfraedinga, BCG-greining
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MYND 4.16: UMSOKNARFERLIP A I[SLANDI 0G bR STJORNSYSLUSTOFNANIR SEM KOMA AD 93

Umsakjandi / Framkvaemdaadili

Umsokn um rekstrarleyfi og starfsleyfi Fyrirspurn vardandi porf & mati 8 umhverfisahrifum
A
Umhverfisstofnun (starfsleyfi . . P
{ Y ) Skipulagsstofnun (matsaaetlun umhverfisahrifa)
Matvaelastofnun (rekstrarleyfi)

Alit

l
Skioul tof Matsazsetlun umhverflsmala Matsazetlun umhverfisahrifa
Ipulagsstotnun krafist ekki krafist

Umbhverfisstofnun og Matvaelastofnun

ber ad taka rékstudda afstédu til alits r
Skipulagsstofnunar um matsskyldu Umsokn um Ieyfi til me6fer6arJ
eda umhverfisahrif framkveemdar |

Umsaekjandi féer sta’rfs.— 8 Matvaelastofnun Umbhverfisstofnun
rekstrarleyfi samtimis

Tillaga ad rekstrarleyfi auglyst Tillaga ad starfsleyfi auglyst

Oll utgefin rekstrarleyfi til sjokviaeldis hafa verid veitt 4 grundvelli umsokna sem lagdar voru
inn fyrir mitt ar 2019. Afgreidslutimi fra framlagningu umsdéknar par til ad leyfi er veitt hefur
hingad til verio allt a0 atta ar. Pessi afgreidslutimi er tilkominn vegna pess ad burdarpol og
dhaettumat erfdablondunar sem kvedur & um hamarkslifmassa af frjoum laxi 4
sjokviaeldissvaedi hafdi ekki verid utfeert pegar sott var um leyfi.

Med innleidingu nyrra akvaeda i 16g um fiskeldi um mitt ar 2019 var akvedid ad leyfum skuli
uthlutad ad undangengnu tutbodi, en fyrst skal radherra dkveda hvort og hvenzer nyjum
eldissveedum er uthlutad. Reglugerd um utbod eldissveeda kvedur nanar & um skilyrdi og
forsendur utboda. Val a tilbodi getur medal annars tekid tillit til eftirfarandi atrida: 1) verds, 2)
reynslu i fiskeldi; 3) fjarhagslegri hagkveemni; 4) radstéfunum sem tengjast fyrri og
veentanlegum rekstri, med tilliti til umhverfisahrifa; og 5) frumkv6dlum a videigandi svaeedum,
t.d. { fjordum par sem fyrirteeki hafa stundad fiskeldi i langan tima. 94 [ 1ok 4rs 2022 héfdu engin
leyfi verio veitt 4 grundvelli titbods skv. breyttri 16ggjof. 95

Umsakjendur sem hofou lagt fram fullnsegjandi upplysingar fyrir Skipulagsstofnun { umsokn
sinni fyrir lagabreytingarnar 2019, par 4 medal mat 4 umhverfisahrifum eda upplysingar um
hvernig mat 4 umhverfisdhrifum verdur framkvaemt, heyra ekki undir nyju 16ggjofina. Nokkrar
leyfisumséknir sem lagdar voru fram 2019 eru pvi enn i skodun hja Matvalastofnun.

Leyfi eru veitt til 16 ara og haegt er ad saekja um framlengingu ad peim tima lionum. Hingad til
hafa allar umséknir um endurnyjanir verid sampykktar.

93 Viotol, Umhverfisstofnun, Skipulagsstofnun, islensk 16ggjof og reglugerdir um lagareldi, BCG-greining
94 Reglugerd nr. 588/2020 um utbod eldissveda

95 Reglugerd um lagareldi nr. 540/2020, Matvalastofnun
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Rekstrarleyfi kveda a um hamarkslifmassa a akvednu sjokviasvaedi innan marka burdarpols
Rekstrarleyfi sjokviaeldis eru veitt med tilgreindum leyfilegum hamarkslifmassa til framleidslu
a ollum tegundum { tilteknum firdi. Samanlagdur lifmassi i firdi skal vera innan marka
burdarpols fjardar sem tilgreinir pann lifmassa sem tiltekid hafsvaedi getur borio.
Heildarlifmassi frjos lax skal einnig vera innan marka dhzettumats erfdabléndunar. bvi
takmarkar ahzettumat eingéngu lifmassa frjos lax par sem 6frjor lax skapar ekki heaettu a
erfdablondun vid villtan lax.

Vio dhaettumat erfoablondunar fylgist Hafrannséknastofnun med laxveidiam til ad meta hversu
margir eldislaxar ganga { paer og er pad gert med myndavélum { véldum am, synatokum og
tilkynningum fra veidimonnum. Stofnunin safnar einnig goégnum fra eldissveedum en
rektendum er skylt ad tilkynna um allan fisk sem sleppur. Pessi gogn er notud til ad reikna ut
heettu 4 erfdabléndun eldislax vid villtan lax. Ahzettan er meeld ut fra deetludu hlutfalli eldislaxa
sem ganga i ar til hrygningar af 6llum 16xum. Til haegdarauka munum viod kalla petta hlutfall
agengi hér. Umfang agengni gefur visbendingu um aheettu a skadlegri erfdablondun p.e. meiri
agengni veldur meiri aheettu. Ekki ma auka lifmassa ef agengni er meiri en 4%.%
Hamarkslifmassi frjos lax { firdi er pvi oft minni en hamarksburdarpol fjardarins. Rektendur
geta framleitt frjéan lax samkvamt pvi sem leyfin tilgreina, innan peirra marka sem kvedio er
a um { dheettumati Hafrannséknastofnunar. Pessu til vidbétar ma hamarksfjoldi seida a hverju
eldissvaedi ekki vera meiri en 200.000.

TAFLA 4.1: SKILGREINING A BURPARPOLSMATI 0G AHATTUMAT ERFPABLONDUNAR

Hugtak Lysing

Burdarpolsmat Hafrannséknastofnun metur burdarpol hafsveeda til ad taka & moti
auknu lifreenu alagi an pess ad pad hafi 6aeskileg ahrif 4 lifrikid og pannig
ad viokomandi vatnshlot uppfylli umhverfismarkmid sem sett eru fyrir
pad. Hluti burdarpolsmats er einnig ad meta 6aeskileg stadbundin ahrif
af eldisstarfsemi, sbr. 3. gr. laga um fiskeldi

Ahzettumat Hafrannséknastofnun framkveemir einnig dheettumat erfdabléndunar

erfdabléndunar par sem metid er magn frjorra eldislaxa sem strjika ur eldi i sj6 og veenta
ma ad komi { ar par sem villta laxastofna er ad finna og metid er ad
erfdablondun eldislax vio villta nytjastofna, ad teknu tilliti til
motvaegisadgerda, verdi pad mikil ad tioni arfgerda villtra stofna
breytist og versnandi hafni a stofngerda peirra., sbr. 3. gr. laga um
fiskeldi

A fslandi er 4zetlad 4gengi minni en { Noregi
[ Noregi eru fa verndarsvadi og laxeldi leyfilegt 4 mestum hluta strandlengjunnar, einnig eru
takmarkanir 4 hamarkslifmassa i fjordum minni. Noregur safnar likt og Island gognum um

96 Hafrannséknastofnun
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eldislax sem sleppur og moégulega erfdablondun vid villtan lax. Mynd 4.17 synir gogn fra 2021
4 Islandi og fra 2019 { Noregi.

MYND 4.17: MALD AGENGNI i NOREGI (2019) 0G A [SLANDI (2021) 97
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Arid 2021 var daetlad 4gengi { 61lum maeldum am 4 {slandi undir 4% en i Noregi var 4gengi undir
4% { flestum 4m. Agengi var hins vegar yfir 10% { um 20 4m sem er yfir radleggingum Norsku
Hafrannséknarstofnunarinnar. Betri stada 4 Islandi er mogulega tengd pvi ad Island er med
minni framleidslu og lifmassa 1 sj6 a4 hvern kilémetra af strandlengju. Melingar a agengi hafa
verid gagnryndar baedi 4 [slandi og i Noregi og telja sumir ad télurnar séu i raun heerri en aaetlad
er. Sjongreining a eldislaxi er krefjandi, sérstaklega ef eldislax sleppur sem seidi ur kvium og oft
parf ad gripa til erfoapréfa sem badi eru dyr og timafrek. Motvaegisadgerdir gaetu falio { sér
merkingu eda uggaklippingu a seidum (eda hluta seida) til ad audvelda folki og myndavélum ad
sjongreina eldislax.

Rekstrarleyfi i Noregi byggja a leyfilegum hamarkslifmassa a akvednu eldissvadi

Leyfisumsoknir eru sendar til eins stjérnvalds { Noregi
[ Noregi eru rekstrarleyfi fyrir laxeldi bodin upp en sampykkja parf ny eldissvaedi adur en
rekstur getur hafist. Leyfisumsoknir eru sendar til Fiskistofu Noregs sem sendir pzer afram til
videigandi stofnana og sveitarfélags til yfirferdar 40ur en akvordun er tekin. Norska vidskipta-,
idnadar- og sjavarutvegsraduneytid veitir sidan leyfin.

97 Rapport fra vitenskapelig rad for lakseforvaltning: Status for norske laksebestander in 2020, Hafrannsdknastofnun, BCG-greining
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MYND 4.18: UMSOKNARFERLIP i NOREGI OG PAR STJORNSYSLUSTOFNANIR SEM KOMA PAR AP 98

r Umsakjandi
Sendir umsokn til sveedisskrifstofu Fiskistofu A
Ums()knl I Leyfi/hofnun

Fr Svaedisskrifstofa Fiskistofu

Oskar eftir athugasemdum
Sendir umsadkn til vidkomandi svaedisyfirvalda og sveitarstjérnar

Tekur akvérdun um umsadknina samkvaemt [6gum um lagareldi A
r
Matveela- Vatns- og
. . .. . Norska oo
Sveitarstjori oryggisstofnun Sveitarfélag orkustofnun Noregs

strandgaeslan

Noregs (NVE)

~ |

Pegar leyfi eru veitt myndast eignarréttur til frambudar og leyfishafi hefur rétt til ao selja pad a
opnum markadi.

Hamarkslifmassi i Noregi er breytilegur samkvaemt umferdarljésakerfi

Noregur notast vid svokallad umferdarljoésakerfi til ad dkvarda leyfilegan hamarkslifmassa fyrir
gildandi og ny leyfi. Strond Noregs skiptist i 13 sjokviaeldissveedi. Annad hvert ar framkvaema
yfirvéld mat 4 hverju sjékviaeldissvaedi a4 grundvelli likans fra Norsku Hafranns6knastofunni
sem tekur tillit til strauma og hitastigs. Alagslikan fyrir laxalds er einnig notad og i pad nytt gogn
ur vikulegri skyrslugjof framleidenda.

Greent ljos leyfir aukningu a leyfilegum hamarkslifmassa sem nemur 6%, gult ljés pydir
Obreyttur hamarkslifmass og rautt ljés kvedur 4 um ad minnka skuli leyfilegan hamarkslifmassa
um 6% innan tveggja ara.%?

98 Norska fiskveidirdduneytid, vidtol vid sérfraedinga, BCG-greining

99 Norska fiskveidirdduneytid, 10ggjof { Noregi um lagareldi, BCG-greining
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MYND 4.19: BRAPABIRGDAMAT UMFERPARLJOSA A SJOKVIAELDISSVAPUNUM 13 i NOREGI 2021 100

Mynd 4.19 synir bradabirgdamat i Noregi fra 2021, par sem sjokviaeldissvaedin 13 eru merkt
med graenum linum og nidurstéour matsins einnig merktar sérstaklega par sem paer voru ekki
grenar. [ pessu mati eru 4tta svaedanna graen, tvo gul og prju raud. Haegt er ad auka lifmassa &
greenu sveedunum um 6% en minnka parf lifmassa a raudu sveedunum um 6% a naestu tveimur
arum. Umferdarljésakerfio styrir pvi hversu morg ny leyfi eru bodin upp og hver
hamarkslifmassi peirra leyfa er.

Frekari vidbotaraukning lifmassa samkveaemt strangari umhverfisstodlum
Raektendum er einnig bodin 6% aukning af lifmassa ef eftirfarandi skilyrdi eru uppfyllt, 6hao
nidurstodum umferdarljéosamatsins a pvi sjokviaeldissvaedi sem peir starfa:

1. A sidustu tveimur arum hafi kvenkyns fullordin laxalis 4 hvern fisk alltaf verid undir 0,1
a timabilinu fra 1. april til 30. september.

2. Adeins ein laxalisamedferd hafi verid notud i sidasta framleidsluferli (p.e. fra pvi ein
kynsldo var sett Ut i sj6 og til slatrunar).

Leyfi { Noregi byggja a samanlogdum lifmassa { leyfum sem einnig ma feera a milli eldissveeda

Rekstrarleyfi { Noregi kveda 4 um leyfilegan hamarkslifmassa af frjoum laxi sem fyrirtaeki getur
haft { sjo & hverjum tima. Leyfi er skilgreint a eldissvadi sem tilheyrir sjokviaeldissveedi. Eitt
leyfi er ad medaltali 780 tonn ad steerd. Leyfilegur hdmarkslifmassi leyfa hefur verid heerri i
syslunum Troms og Finnmark i Noregi, eda um 945 tonn ad medaltali, vegna leegra hitastigs
sjavar og par af leidandi haegari vaxtar. Hafi fyrirteki fleiri en eitt leyfi a tilteknu
sjokviaeldissvaedi er leyfilegur hamarkslifmassi pess a pvi svaedi, summa peirra leyfa sem pad

100 Mork lands an stérra stoduvatna samkvaemt Natural Earth og mork fylkja og hérada an stérra stéduvatna samkvaemt Natural Earth, Kepler Cheuvreux, Norska

fiskveidiraduneytid, BCG-greining

93



Stada og framtid lagareldis & slandi Sjokviaeldi

a. Fyrirtaeki purfa sidan leyfi fyrir eldissveedum innan sjokviaeldissvaedis sem einnig hafa
skilgreindan lifmassa sem akvardadur er med umhverfismati. Fyrirteekjum er heimilt ad dreifa
hamarkslifmassa sjokviaeldissvaedis 4 milli mismunandi eldissveeda med peim skilyroum ad
hann sé innan pess lifmassa sem kvedid er a um a hverju eldissvaedi. Pessi sveigjanleiki gerir
framleidendum Kkleift ad na betri nytingu 4 hamarkslifmassa sinna leyfa. Pegar seidi eru fyrst
sett { eldissvaedi er heildarlifmassi a tilteknu eldissveedi minnstur. Framleidendur geta pvi
samtimis haldid lifmassa a 60ru eldissveedi, svo lengi sem samanlagdur lifmassi a 6llum
sveedum er innan leyfilegs hamarkslifmassa. Burdarpol er pvi metid fyrir hvert eldissveedi og
mogulegt er ad flytja lifmassa milli svaeda en slikt er ekki leyfilegt 4 {sland.

MYND 4.20: DAMI UM LEYFI SEM VEITT ER FYRIRTZKI i NOREGI

Leyfilegur samtals hdmarkslifmassi 3.900 tonn (fimm leyfi)

Sjokviaeldissvaedi (13 svaedi skilgreind i Noregi)

] ] ]

Eldissvaedi 1 Eldissvaedi 2 Eldissvaedi 3
Heimild fyrir 2 leyfi Heimild fyrir 5 leyfi Heimild fyrir 4 leyfi
1.560 tonn lifmassi 3.900 tonn lifmassi 3.120 tonn lifmassi

L L L

o Eitt leyfi felur yfirleitt i sér lifmassa upp & 780 tonn

e Samtala leyfa a tilteknu sjokviaeldissvaedi myndar leyfilegan heildarlifmassa fyrirtaekis @ pvi svaedi (i deemi ad ofan 5 leyfi)
« Fyrirteeki geta nytt leyfilegan heildarlifmassa a eldissvaeedum sem pau hafa heimild fyrir (3 eldissvaedi i deemi ad ofan)

o Hvert eldissvaedi hefur heimild fyrir akvednum lifmassa sem ekki ma fara yfir & hverjum tima

Arid 2013 voru graen leyfi bodin t til ad hvetja til nyskopunar { umhverfisvaenu eldi

Arid 2013 budu norsk stjérnvold Gt nyja tegund rekstrarleyfa, svokéllud ,greaen leyfi“. Stjérnvold
budu ut 45.780 tonna leyfi til adila sem hofou aform um eldi sem uppfyllti strong
umbhverfisskilyrdi, medal annars vardandi laxalis og slysasleppingar. Petta var fyrsta stora
Utbodid i morg ar og hvatti reektendur til teeknipréunar.

Leyfin voru bodin i premur mismunandi flokkum. [ flokki A voru 20 leyfi seld { tveer nyrstu
syslurnar i Noregi, Troms og Finnmark, 4 10 milljénir NOK fyrir hvert leyfi. { flokki B voru 15
leyfi bodin ut { lokudu atbodi og i flokki C voru 10 leyfi bodin Ut 4 10 milljonir NOK fyrir hvert
leyfi (1/5 af markadsvirdi leyfa 4 peim tima).
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MYND 4.21: YFIRLIT YFIR GRZAN LEYFI MEP SKILYRPUM OG VERDP]I 101

Skilyrdi til nyrra
framleidsluadferda

Fjoldi leyfa i bodi

¢ 20 leyfum uthlutad til @ Fakkun slysasleppinga * 10m NOK 4 leyfi i flokki A
Flokkur A framleiéen.da med starfsemii @ Feerri en 0,25 fullordin kvenkyns ) ) _
ogB 'Il';olmsfog Fllr;r\lm:rg gflloli(k;rA) og lis 4 hvern lax & svaedi ¢ Bodid upp i flokki B
Lo Sy e a0 loked © ~5 hamarki 3 laxalisa medferdir
utbodi (flokkur B) , . . .
, , . i hverju framleidsluferli
e Hamarkslifmassiinnleystur med
adur fengnum leyfum
¢ 10 leyfi o Feerri en 0,1 fullordin kvenkyns * 10m NOK 4 leyfi i flokki C
oKk « Umsaekjandi parf ekki ad las & hvern lax & svaedi
Floklur ¢ innleysa eitt af 4dur fengnum © A6 hamarki 3 laxalisa medferdir
leyfum i hverju framleidsluferli

9 pekkingu og reynslu a nyjum

10 m NOK ji ilti 20%
lausnum deilt 8 markadi m jafngilti um 20%

af markadsverdidrid 2013

Prounarleyfi hafa verid veitt til ad hvetja til nyskopunar i teeknipréun

Til ad hvetja enn frekar til nyrrar teekni voru gjaldfrjals préunarleyfi i bodi fra 2015 til 2017
fyrir framleidendur sem vildu préa nyjar framleidsluadferdir. bPetta pyddi ad fyrirtaeki gatu
sparad allt a0 200 milljonir NOK sem var markadsverd leyfa & peim tima. Markmid stjérnvalda
var a0 hvetja framleidendur til ad finna nyjar lausnir til ad yfirstiga liffraedilegar og
umhverfislegar askoranir. A méti myndu fyrirteekin taka 4 sig fjarfestingaraheettu vid ad proéfa
hina nyju teekni eda framleidsluadferdir. Leyfin voru veitt til allt ad 25 ara og ef arangur nadist
med nyrri teekni eda framleidslu var haegt ad breyta peim i rekstrarleyfi (fjallad er frekar um
prounarleyfi { kafla sex).102

Raektunarleyfi i Sile byggja a hamarksfjolda seida { kvium
Tvo leyfi parf til ad stunda laxeldi i sj6 { Sile:103

1) Leyfi fra efnahagsraduneytinu til ad byggja kviar a eldissvaedi.

2) Leyfi fra varnarmalardduneytinu til ad nyta hafsveedi fyrir lagareldisframleidslu
(hafsvaedi heyra undir stjérn adstodarradherra varnarmala).

Umsoknaradili verdur ad lysa fyrirhugudum rekstri, par 4 medal azetlun um hvernig fyrirtaeki
a@tlar sér ad fylgja reglum um verndun umhverfis. Til vidbotar vid ofangreint verda fyrirteeki ad
fa sampykki fra ibium nzerliggjandi sveeda, sem er krafa sem ekki finnst { 60rum l6ndum.

Fyrir april 2010 voru leyfi veitt med 6takmorkudum gildistima en pvi var breytt ario 2010 og
leyfi eru nu veitt til 25 &ra med moguleika a framlengingu til 25 ara { senn. Eftir ad rekstur hefst
er leyfishofum ekki heimilt ad heetta eda stodva reksturinn i lengur en tvo ar i r6d og er gert ad
hefja rekstur innan eins ars fra pvi ad leyfi er veitt. Leyfishafar skulu einnig vidhalda

101 Norska fiskveidiraduneytio
102 Norska fiskveidiraduneytio

103 Sernapesca, matveelastofnunin { Sile
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lagmarksrekstrarstigi sem ma ekki fara undir 5% af peirri arsframleidslu sem kvedio er 4 um {
rekstrarleyfinu. Leyfishafar greida arlegt leyfisgjald til stjornvalda i Sile og geta selt eda leigt ut
leyfin sin.

Haegt er ad auka og minnka fjolda seida sem reektendur mega setja i kvi

Leyfi eru veitt & grundvelli hamarksfjolda seida sem setja ma i kvi a eldissvaedi. Med breytingum
fra pvi { jandar 2021 hafa raeektendur moguleika & ad auka magn Utsettra seida med pvi ad syna
fram & g6dan arangur vardandi heilsu fiska, affoll, medferd gegn Caligus (tegund ludsar) og
notkunar syklalyfja. Frammistada fyrirteekis hvad vardar pessi atridi i framleidsluferli akvardar
mogulega aukningu { naesta framleidsluferli. Jakvaett mat gefur feeri a aukningu sem nemur 3%,
6% eda 9%, en neikveett mat leidir af sér minnkun sem nemur 3%, 6% eda 9%.1%4 Ef notkun
syklalyfja er til deemis undir 300 g/tonn, afféll eru undir 10% og meelikvardi sem tengist
medferd gegn Caligus er undir 50%, gefst feeri a ad auka fjolda utsettra seida um 6%.

Leyfi i Skotlandi byggja 4 hdmarkslifmassa a eldissveedi

Fyrirteeki purfa ad seekja um fjogur mismunandi leyfi til ad stunda sjékviaeldi

[ Skotlandi parf ad sekja um fjogur mismunandi leyfi: skipulagsleyfi fra skipulagsyfirvéldum,
sjavarleyfi og leyfi fyrir lagareldisframleidslu fra Sjavarstofnun Skotlands10> og umhverfisleyfi
fra Skosku umbhverfisstofnuninni. 196 bar sem bresk hafsveedi eru { eigu bresku krinunnar
verdur rekstraradili enn fremur ad saekja um leyfi fra eignaumsyslu krinunnar97 og greida
leigu til ad setja upp og starfraekja eldi i sjd. Greidsla leigu fer eftir magni framleidslu. Leyfi fra
kranunni er yfirleitt veitt { 25 ar og ekki veitt fyrr en dnnur leyfi liggja fyrir. Leyfin eru ekki
bodin Ut eins og i Noregi. 108

Umsoéknarferlid er 4 vissan hatt svipad ferlinu 4 Islandi, par sem innlend skipulagsyfirvold hafa
samrad vid adrar opinberar stofnanir til ad skera Ur um hvort starfreekja megi sjékviaeldi a
fyrirhugudu sveedi og hvort mat & umhverfisdhrifum purfi ad fara fram. Reiknad er med ad
skipulagsleyfi taki um pad bil sex manudi og umhverfisleyfi um pad bil fjéra manudi, en raunin
hefur verid su ad ferlin taka umtalsvert lengri tima.109

Leyfi byggja a hamarkslifmassa a hverju eldissvaedi

Leyfi byggja 4 hamarkslifmassa & hverju eldissvedi, sem er akvardad ut fra mati a
umhverfisahrifum, burdarpoli hafsbotns og skilyrdum sjavar. Hamarkslifmassi er pvi
mismunandi eftir stadsetningu eldissvaeda i fjoroum og hafsveedum. EkKki er leyfilegt ad feera
lifmassa & milli eldissveaeda likt og i Noregi. P4 er einnig haegt ad draga ur hamarkslifmassa og
afturkalla leyfi ef adilar fylgja ekki umhverfisstodlum.

104 Sernapesca, matvalastofnunin { Sile

105 Marine Scotland Directorate
106 Scottish Environment Protection Agency
107 Crown Estate Commission

108 Rikisstjorn Skotlands, viotol vid sérfraedinga

109 Rikisstjorn Skotlands, viotol vid sérfraedinga
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Eldissveedi i Skotlandi hafa fario stekkandi med betri teekni vid eftirlit og mat a
umbhverfisahrifum og haettu a erfdabléndun vid villtan lax. Taeknin er proud af stjérnvéldum {
samstarfi vid einkaadila og byggir 4 myndavélum 4 eldissvaeedum og annarri teekni vid sé6fnun
gagna.

Leyfi { Feereyjum byggja a takmorkunum & péttleika lax a eldissvaedum og i kvium

Rekstrarleyfi i sjokviaeldi gilda i 12 ar, nyr flokkur préunarleyfa hefur verid innleiddur
Fiskeldisfyrirteeki verda ad fa leyfi fra Heilsufrgdiliga Starvsstovan (Matvalastofnun Fzereyja)
til ad starfraekja sjokviaeldi. Pegar pad hefur fengist ma utanrikis- og vidskiptaraduneytid gefa
tt leyfi til ad stunda fiskeldi. Leyfi gilda { 12 ar og haegt er ad endurnyja pau i 6nnur 12 ar. Arid
2018 var nyr flokkur préunarleyfa innleiddur til ad hvetja til fjarfestinga { nyjum
fiskeldisadferoum. Ef dkvoroun er tekin um ad veita ny leyfi umfram ndverandi hamark (20
leyfi), skulu pau seld med utbodsfyrirkomulagi. 110

Leyfi byggja a fjolda seida i kvium a eldissvaedi

Rekstrarleyfi kveda &4 um fjoldi seida sem mega vera a hverju eldissvaedi. Fjoldi seida raedst
einnig af leyfilegri hamarkspéttni i kvium. Péttleikamork eru reiknud ut fra staerd kviar par sem
adeins er tekiod tillit til fyrstu 15 metra undir yfirbordi sjavar. Kerfi sem kallast ,klippum* sker
ur um hvort draga eigi ur hamarkssteerd seidastofns. Hvert ,klipp“ stendur fyrir inngrip eda
tilvik par sem medalfjoldi fullvaxta kvendyra laxaltiisar er meiri en 1,5 & hvern fisk. Ef ,klipp“
reektanda eru yfir 16 verdur ad draga ur fjolda leyfilegra seida a eldissvaedi.111

Einungis 20 rekstrarleyfi hafa verid gefin ut { Faereyjum. Framleidslu er ekki styrt med
takmorkunum 4 hamarkslifmassa og pvi er hdmarkslifmassi 4 hverja laxeldisst6d breytilegur
fra 1.200 tonnum til 5.800 tonna a ari a hvert leyfi.

Takmarkanir a erlendu eignarhaldi og magni leyfa

[ Feereyjum gilda reglur um takmarkanir 4 erlendu eignarhaldi. Erlendir adilar mega eiga allt ad
20% beint eda Obeint i fiskeldisfyrirtaekjum. Nylegar breytingar 4 l6gum um lagareldi kveda a
um ad fiskeldisfyrirteeki megi ekki eiga meira en af 50% af heildarfjolda leyfa 4 tilteknu timabili.
Hins vegar a petta ekki vid um leyfi sem buiod er a0 veita, jafnvel pott eignarhald sé yfir hinum
nyju takmoérkunum. 112

Haegt er ad afturkalla leyfi ef til verulegra brota kemur gegn peim skilyrdum sem kvedid er a
um { tilteknum leyfissamningum eda brota 4 l6gum um lagareldi eda umhverfi.

4.3.3 Samantekt

fsland er med haesta hlutfall verndadrar strandlengju i samanburdi vid énnur 16nd par sem
sjokviaeldi 4 laxi er stundad. Reglur um leyfisveitingar leggja dherslu & ad vernda villta
laxastofna og takmarka umbhverfisahrif. Skotland verndar einnig stér svedi en vid
leyfisveitingar er einnig tekid tillit til laxaldsar og sjikdéma. Onnur 16nd eins og Noregur, Sile

110 Matvaelastofnun Faereyja
111 L,og { Feereyjum um lagareldi, Matveelastofnun Feereyja

112 L,og { Feereyjum um lagareldi, Matveelastofnun Feereyja
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og Faereyjar heimila sjokviaeldi & steerri hluta sinnar strandlengju. Loggjof i pessum 16ndum
leggur einnig aherslu a heilsu og velferd fiska, til deemis med tilliti til laxalasar, sjikdéma og
péttleika i kvium, en litil 4hersla er 4 slysasleppingar midad vid 4 Islandi og Skotlandi. Olikri
nalgun er pvi beitt { mismunandi l16ndum til ad styra vexti greinarinnar og ahrifum hennar a
umhverfid. Til ad tryggja sjalfbeeran voxt purfa baedi voxtur og umhverfisahrif ad vera f{
brennidepli.

4.4  Skattar, gjold og uthlutun fjarmagns

Log um skatta og gjold, par a medal uthlutun fjarmagns & milli rikis og sveitarfélaga, eru
mismunandi 4 {slandi, Noregi, Sile, Feereyjum og Skotlandi. Skattur og gjaldtaka hafa ahrif &
samkeppnisheaefni framleidenda, eftirlit stjornvalda og skilvirkni stjornsyslu sem og moguleika
til a0 fjarfesta { innvidum.

Pessi hluti skyrslunnar fjallar um gjold og skatta sem lagdir eru sérstaklega a sjékviaeldi. Logo
er dhersla 4 ad bera saman fyrirkomulag 4 Islandi, Noregi og Feaereyjum, par sem adstaedur
pessara landa eru helst apekkar. Skodud eru m.a. ahrif skatta og gjalda 4 samkeppnisstodu
framleidenda og hvernig greidslum er uthlutad a milli rikis og sveitarfélaga.

441 Skattar og gjold sem eldisfyrirteekjum ber ad greida

Tekjuskattur mishar 4 mérkudum

Fiskeldisfyrirtaeki purfa ad greida almennan tekjuskatt a4 6llum mérkudunum, en hann er fra
18% (Faereyjar) til 27% (Sile).

MYND 4.22: YFIRLIT YFIR TEKJUSKATTSHLUTFALL A MORKUDUM 2022 113

G Sile w Skotland % Noregur ﬂ% island @ Feereyjar

Tekjuskattur fyrirtaekja 27% 19% 22% 20% 18%
(25% Grig 2023)

Tekjuskattur er haestur i Sile, 27%. Litlir og medalstdrir framleidendur { Sile med medaltekjur
undir 2,5 mEUR & sidustu premur arum geta p6 sott um ad flokkast undir Pro Pyme kerfi, 114
sem getur leekkad tekjuskatt { 25%. Tekjuskattprosenta & fyrirteeki { Skotlandi er 19% en buist
er vid ad huan haekki { 25% pann 1. april 2023.

Adrir skattar og gjold fyrirtaekja sem ekki snta ad sjokviaeldi eru undanpegin
pessari greiningu

Fyrirteeki 4 6llum moérkudum purfa auk pess ad greida ymsa adra almenna skatta og gjold, par
a medal lifeyrisgreidslur og 6nnur gjold sem tengjast vinnumarkadi eda atvinnurekstri. Hvort
akveonir skattar eigi vid og hvernig peir hafa ahrif & samkeppnisst6du framleidenda fer eftir

113 Sernapesca, 16g um tekjuskatt a fyrirtaeki 4 islandi, 16g um tekjuskatt 4 fyrirtaeki i Noregi, skattalog i Fereyjum (skattalégin)

114 Uppfylla parf nokkur 6nnur skilyrdi, t.d. ad beinir eigendur verdi ad vera innlendir adilar eda busettir i Sile og heyri pannig undir skattalog
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rekstrinum hverju sinni, t.d. tollum & innflutningi, oliu- og kolefnisgjoldum. EKkKi er tekio tillit til
pessara skatta og gjalda i samanburdargreiningum.

Skattar og gjold sem gilda sérstaklega fyrir fyrirtaeki sem stunda sjokviaeldi
[sland, Feereyjar og Noregur hafa innleitt ymsa sértaeka skatta og gjold sem gilda um rekstur
sjokviaeldis, sja mynd 4.23. Framleidslugjald gildir i Noregi og Faereyjum og audlindagjald a
[slandi (verdur hér framvegis kallad framleidslugjald til einfoldunar). {sland hefur enn fremur
innleitt fast gjald a grundvelli hamarkslifmassa leyfa og hafnargjold sem sntia ad 16ndun.
Noregur er med annad Kkerfi par sem fyrirtaekin purfa ad greida ranns6knar- og utflutningsgjold
til viobotar vio fasteignaskatt af sinum mannvirkjum i sjé til sveitarfélaga.

MYND 4.23: ALOGUR SEM GILDA A iSLANDI, i NOREGI 0G FAREYJUM 115

Y A 7/ ‘
Tegund alagningar | Island \{pr Noregur Faereyjar "‘ Skotland Sile

\*ﬁ} Umhverfisgjald (/] S © (/] o
o
©
o

l; Framleidslu-/audlindagjald

Hafnargjald

|
L}; Rannsdkna- og utflutningsgjald

Fyrirhugud 2023

'““19' Audlindaskattur

‘ Fasteignaskattur sveitarfélaga

o

© Ekkialagning @ Alagning

[ Sile hafa engin sérstok gjold verid innleidd fyrir fyrirtaeki i sjokviaeldi. Aftur 4 méti verda
eldisfyrirteeki, sem og énnur fyrirtaeki 4 landi, ad greida nokkurs konar audlindaskatt fyrir
hvern hektara sem sérleyfi gilda 4. Arid 2022 var gjaldid 2 manadarlegar skattaeiningar
(Monthly Tax Unit, MTU) a hvern hektara sem svaradi til u.p.b. 143 USD. Enn fremur verda
framleidendur ad greida eignaskatt til sveitarfélaga par sem arlegur lagmarksskattur er um 72
USD (1 MTU).116

Skoska eignaumsysla krununnar hefur umsjén med eignum hins opinbera i Skotlandi. Fyrirtaeki
sem hafa leyfi til ad framleida lax 4 landi eda hafsvaedi hins opinbera verda ad greida gjald/leigu
sem endurspeglar umfang og virdi framleidslunnar. Upphaed gjaldsins breytist yfirleitt & fimm
ara fresti og var pann 1. jantar 2017, 2,25 pens/kg (um 0,03 EUR/kg) fyrir framleiddan fisk.
Eignaumsysla krinunnar er med pad i skodun ad samstilla leigugreidslur vio veltu fyrirteekja

115 Landslog vidkomandi rikja
116 Raektendur greida sveitarfélagsskatt sem er fra 0,25% til 0,5% og er reiknadur ut fra skattalegri eign adilans par sem arlegur lagmarksskattur er ~72 USD (1

MTU).
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sem talid er ad muni leida til haekkunar & leigukostnadi. Gjaldid rennur ekki til innlendra
yfirvalda heldur er notad i markadssetningu og rannséknir sem tengjast lagareldi.
Framleidendur verda einnig ad greida argjald fyrir umhverfisleyfi, sem getur verié 15.000 GBP
(um 17.000 EUR) eda heerra. Sé eldissvaedi ekki notad fjogur ar i ro0 verda raeektendur ad greida
1.000 GBP (1.100 EUR) til viobotar og 2.000 GBP (2.300 EUR) ef svadi er ekki i notkun i 2 ar til
vioboétar.117

4.4.2 Reektendur i sjokviaeldi 4 fslandi greida framleidslu-/audlindagjald,
umhverfis- og hafnargjold

Til vidbétar vid tekjuskatt og adra skatta sem gilda um fyrirtaeki 4 Islandi, eru prjar tegundir af
alogum sett a fyrirteeki i sjokviaeldi, sja mynd 4.24.

MYND 4.24: ALOGUR A FRAMLEIDENDUR A ISLANDI 0G GJOLD GREIDD /KG ARIP 2021118

®

Sérsték alagning Markmid Reiknigrundvollur Gjold/kg 20211

” Samsett gjald fyrir notkun a hafsvaedii fjiordum Framleidslumagn 0,058 EUR
/ pbar sem heimild er fyrir fiskeldi og gjalds til ad (HOG) margfaldad

Framleidslu-/ standa straum af kostnadi vegna stjornsyslu med gjaldhlutfalliz og

audlindagjald medalmarkadsverdi®

aﬁ* Fast gjald til ad fjarmagna verkefni til ad takmarka 20 SDR* & tonn byggd 0,029 EUR
v umbhverfisahrif, t.d. til ad meta burdarpol fjarda a leyfilegum
Umhverfisgjald og ahaettumat erfdablondunar hamarkslifmassa hvers

leyfis
\5" Gjold greidd viokomandi sveitarfélagi til ad maeta Framleidslumagn (HOG) 0,041 EUR
‘e kostnadi vid t.d. byggingu, rekstur, vidhald og margfaldad med 0,7%
endurnyjun & skipalaegi og héfn og medalmarkadsverdi>

Hafnargjold v paleeel 08 &
Heildargreidsla a kg. 0,128 EUR

1. Gjaldhlutfall byggt a framleidslu a fridum laxi; 2. Gjaldid er lagt & i 4fongum med 3/7 af heildargjaldhlutfalli upp 4 3,5% &rid 2021
par til ad pad naer 7/7 2026. Gjaldhlutfallid (%) var reiknad & grundvelli medalverds a laxi i agust - oktéber 2021, grundvelli var breytt
2023 i medalverds yfir heilt ar; 3. Medalverd a laxi 4gust - oktéber var 5,8 EUR/kg samkvamt Fish Pool Index; 4. 1,23 EUR & sérstok
drattarréttindi (SDR) (sem er fordagjaldmidill buinn til af Alpjédagjaldeyrissjédnum)

Athugasemd: Reiknad sem 0,84 kg/HOG & hvert kg. af slatrudum laxi

Framleidslu-/audlindagjald haekkar { prepum fram til 2026 ur 0,058 1 0,203 EUR/kg

Framleidslu-/audlindagjald er gjald sem fiskeldisfyrirtaeki greida fyrir nytingu sjavarsveeda i
fjoroum og til ad standa straum af stjéornsyslukostnadi. Tveir pridju gjaldsins renna til rikisins
og einn pridji til Fiskeldissjods. Greidslur i Fiskeldissjod eru zetladar til ad fjarmagna
fjarfestingar sveitarfélaga { innvioum. Sveitarfélog geta lagt fram styrkumséknir { sjédinn til
innvidaverkefna sem snua ad fiskeldi. Um samkeppnissjéd er pvi ad reeda par sem stjorn
fiskeldissjods velur ur umséknum og uthlutar styrkjum.119 Fiskeldissjodur hefur veitt styrki

117 Rikisstjérn Skotlands
118 LLog nr. 61/2003 um hafnir, 16g nr. 89/2019 um framleidslugjald i fiskeldi 4 sjo6 og fiskeldissj6dinn, 16g nr. 71/2008 um fiskeldi
119 Log nr. 89/2019 um framleidslugjald i fiskeldi 4 sjo og fiskeldissj6dinn, reglugerd nr. 874/2019 um umhverfissjédinn fyrir hefdbundio fiskeldi, 16g nr. 71/2008

um lagareldi, Stj6rnarrad islands
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arin 2021 og 2022. Arid 2022 voru niu verkefni styrkt i sex sveitarfélogum samtals ad fjarhaed
185 milljénir ISK,120 sem var aukning fra 2021 pegar heildaruthlutun var 105 milljonir ISK.121

Gjaldio byggir a heildarframleidslu sem margfoldud er med gjaldhlutfalli. Gjaldio er breytilegt
og fer eftir medalheimsmarkadsverdi, par sem haeerra verd leidir af sér haerra gjald og 6fugt.
Verdio byggdi & medalverdi samkvaemt visitolu fiskverds fra agust til oktober en var nylega
breytt p.a. pad tekur tillit til medalverds a arsgrundvelli.

TAFLA 4.2: MEDALMARKADSVERD FRA AGUST TIL OKTOBER 0G SAMSVARANDI GJALDHLUTFALL A ISLANDI

Medalmarkadsverd agust til oktober Gjaldhlutfall
Yfir 4,8 EUR/kg 3,5%

A milli 4,3 - 4,8 EUR/kg 2%

4,3 EUR/kg eda minna 0,5%

Framleidslugjaldid hefur verid i gildi sidan 1. jantiar 2020 og verdur innleitt i stigum. Arid 2020
var fyrirteekjum gert ad greida 1/7 af gjaldinu, 2/7 arid 2021, 3/7 ario 2022 og svo framvegis
fram til 2026, pegar fullt gjald verdur innheimt. Framleidslugjaldio er 0,203 EUR/kg af
framleidslumagni ef verd verdur afram yfir 4,8 EUR/kg ario 2026.

MYND 4.25: INNLEIDING FRAMLEIDSLU- /AUPLINDAGJALDS FRA 2021 TIL 2026 A [SLANDI 122

a

Framleidslugjald

(EUR/kg slatrad) Hlutfall af gjaldi til greidslu ar hvert

0.4
0.2
0.0
2021 2022 2023 2024 2025 2026
Forsendur

» Medalmarkadsverd er 6,4 EUR/kg fra 2023 til 2026 og pvi verdur gjaldhlutfall 3,5%
« Gjaldhlutfall er ekki aukid eins og kvedid er & um i islenskum fjarlagatillégum fyrir 2023 ur 3,5% i 5%

Gjaldid er innheimt tvisvar a ari og reiknast af heildarframleidslu fyrirtaekja 6had soélu. Skyrslur
eru lagdar fram fyrir 15. febraar (fyrir timabilio fra 1. juli til 31. desember) og 15. agust (fyrir
1. januar til 30. juni) a ari hverju.

120 Verkefni sem hlutu styrk arid 2022: Bygging vatnsveitutanks i Bolungarvik, endurnyjun vatnslagna & Isafirdi, stidentaibudir i Haskélasetrinu 4 Isafirdi,
fraveitukerfi a4 Djupavogi, slokkvilidsstodvar 4 Bildudal, vatnsoryggi { Vesturbyggd, gerd 4 gangstéttum a Patreksfirdi
121 Stjérnarrad Islands

122 L,og nr. 89/2019 um framleidslugjald i fiskeldi 4 sjé og fiskeldissj6dinn
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Umbhverfisgjaldi m.a. setlad ad standa straum af kostnadi vid burdarpols og ahzettumat fjarda
Rekstrarleyfishofum i sjokviaeldi er gert ad greida arlegt gjald { umhverfissj6d sem jafngildir 20
SDR (um 180 kr.)123 fyrir hvert tonn sem fyrirtaeki er heimilt ad framleida samkvaemt
rekstrarleyfi.124 Gjaldid er 50% laegra a hvert tonn af 6frjoum laxi eda regnbogasilungi og 5 SDR
a hvert tonn af laxi sem alinn er { lokudum kvium. Markmio pessa er ad yta undir eldi 4 6frjoum
laxi og eldi med lokudum kvium.

Umbhverfissjodurinn er sjalfsteedur og a forreedi matveelaradherra. Meginmarkmid sj6dsins er
ad lagmarka umhverfisahrif sjokviaeldis og er tekjum sj6dsins uthlutad til verkefna par ad
lutandi. Tekjum sjodsins er einnig uthlutad til Hafrannséknastofnunar til ad fjarmagna
burdarpolsmat fjarda og ahaettumat erféabléondunar.

Hafnargjald, allt ad 0,7% af framleidslu rennur beint til sveitarfélaga (B-hluta)

Framleidendur greida hafnargjald sem aetlad er til préunar a hafnarinnvidum. Gjaldio er reiknad
a4 grundvelli framleidslu, margfaldad med gjaldhlutfalli sem er allt ad 0,7% og med
medalheimsmarkadsverdi samkveaemt visitdlu fiskverds. Hafnargjaldid er breytilegt milli
sveitarfélaga og greidist beint til pess sveitarfélags par sem laxi er landad til slatrunar.125
Framleidendur geta einnig purft ad greida framleidslugjald fyrir hvert tonn af f60ri sem flutt er
til hafnar.

Tillaga i frumvarpi til fjarlaga 2023 um haekkun framleidslugjalds ekki sampykkt
Frumvarp til fjarlaga arsins 2023 gerdi tillogu ad haekkun framleidslugjalds ur 3,5% i 5% pegar
medalmarkadsverd fer yfir 4,8 EUR/kg. Pessi breyting var ekki sampykkt sem hluti af fjarlogum.
Einnig var 16g0 til breyting a pvi hvernig medalmarkadsverd er reiknad ut, p.e. ad pad skuli
reiknad sem medalmarkadsverd hvers ars i stad medalmarkadsverds fra agust til oktober.
Breyting 4 utreikningi medalmarkadsverds var sampykkt og logfest. Hlutfallstala fyrir
framleidslugjald er pvi 6breytt. Ef gjaldhlutfallid hefdi hins vegar haekkad eins og lagt var til
hefdi gjaldid verid um 0,90 EUR haerra a hvert kil6 framleitt arid 2026, sja mynd 4.26.

123 Fordagjaldmidill sem stofnsettur var af Alpjédagjaldeyrissjédnum

124 A ekki vid um fiskeldi i ferskvatni eda lokudu nattirulegu vatni og laegra gjald sem nemur 10 SDR fyrir 6frjéan lax og bleikju, Hagstofa {slands, Matvaelastofnun,
reglugerd nr. 874 /2019, BCG-greining

125 Hafnargjaldid er breytilegt milli sveitarfélaga og ma finna i Stjérnartidindum, t.d. er gjaldid fyrir Vesturbyggd utlistad { gjaldskra hafnarsj6ds Vesturbyggdar nr.
1287/2019
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MYND 4.26: FRAMLEIPSLUGJALD OG TILLAGA UM AUKNINGU i FRUMVARPI TIL FJARLAGA 2023 126
F

Framleidslugjald
(EUR/kg slatrad)
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I Ha=kkun framleidslugjalds [ | Framleidslugjald ef hlutfall eykst ekki

— Forsendur

» Medalmarkadsverd yfir 4,8 EUR/kg frd 2023 til 2026 og pvi er gjaldhlutfall 3,5%

4.4.3 Fast arlegt framleidslugjald i Noregi og tillaga ad nyjum audlindaskatti

Fyrirtaeki greida framleidslugjald, rannséknar- og utflutningsgjald

Til viobotar vid tekjuskatt fyrirteekja (22%) eru prenns konar alogur lagdar a sjokviaeldi i
Noregi, sja mynd 4.27. Rikisstjorn Noregs hefur einnig lagt til ad innleiddur verdi sérstakur
audlindaskattur en ekki liggur fyrir hvort af pvi verdi né nakveem utfeersla.

MYND 4.27: YFIRLIT YFIR SERSTOK GJOLD OG SKATTA SEM GILDA I SJOKVIAELDI i NOREGI 2021 127

Sérstok alagning Lysing Reiknigrundvéllur Gjalzdolyrltfa“
’}zf’{ Gjald sem er rddstafad beint til 0,405 NOK/kg

Framleidslugjald sveitarfélaga og sysina med fiskeldi Slétrad magn (HOG) (~0,039 EUR/kg)

\/’/‘ Gjald greitt sveitarfélogum fyrir fljotandi
framleidsluuppsetningu og kviar; & vid um Verdmaeti eigna 0,2% - 0,7%

Fasteignaskattur 50% sveitarfélaga

sveitarfélaga
1 . ) ) .
U, Utflutningsgjald (0,3%) til
Sjavarfangsradsins og rannsdknargjald Utflutningsverdmaeti 0,6%
(0,3%) til rannsdknarstofnunarinnar

Rannsdkna- og
utflutningsgjold

Stjornvéld hafa lagt til innleidingu audlindaskatts med fyrirvara um sampykkinorska pingsins
Audlindaskattur

1. Gjaldhlutfall byggt & framleidslu & frjéum laxi

126 Frumvarp til fjarlaga 2023, 16g nr. 89/2019 um framleidslugjald i fiskeldi 4 sjé og fiskeldissj6dinn

127 Log { Noregi nr. 9 fra 27. april 1990, med breytingum, Foskrift om samordnet innkreving av avgift pa fiskeeksport, Norska fiskveidirdduneytid, vidtol
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Framleidslugjald er laegra i Noregi arid 2022 i samanburdi vid {sland, eda 0,039 EUR/kg

Arid 2021 innleiddi Noregur framleidslugjald sem var 0,405 NOK/kg (um 0,039 EUR/kg) af
framleidslu (HOG). Gjaldio haekkar i 0,45 NOK/kg (um 0,045 EUR/kg) fra 1. jantar 2023 og
verour endurskodad arlega.128 Hid opinbera innheimtir framleidslugjaldid sem rennur alfarid
til sveitarfélaga og syslna par sem eldisstodvar eru stadsettar. Noregur er med lagt grunngjald
i samanburdi vid Feereyjar og {sland og er tilgangurinn ad takmarka alégur 4 framleidendur
pegar ardsemi er litil.12°

Fasteignaskattur sveitarfélaga fyrir fljotandi mannvirki er 0,2% - 0,7% af virdi eigna
Framleidendur purfa einnig { sumum sveitarfélogum ad greida fasteignaskatt til sveitarfélaga
fyrir mannvirki { sjé. Pessi skattur getur verid fra 0,2% til 0,7% af virdi mannvirkjanna. Um
helmingur sveitarfélaga hafa innleitt skattinn sem er tiltélulega lagur { samanburdi vié 6nnur
gjold sem fyrirtaekin bera.130 Hvert sveitarfélag endurskodar skatthlutfallid a tiu ara fresti.131

Rannsodkna- og utflutningsgjold fjarmagna rannséknir og markadssetningu
Fiskeldisfyrirteeki purfa enn fremur ad greida rannsdéknargjald (0,3%) og utflutningsgjald
(0,3%) sem tollayfirvold innheimta.132

Rannsodknargjaldid rennur beint til norska fiskmetisrannséknarsj6dsins (FHF), sem er opinbert
fyrirtaeki i eigu norska vidskipta-, idnadar- og sjavarutvegsraduneytisins. Markmio FHF er ad
skapa veromeeti fyrir sjdvarutveginn med rannséknum og préunarvinnu.

Utflutningsgjaldid rennur til norska sjavarfangsradsins (NSC). NSC er opinbert fyrirteki { eigu
sama raduneytis. Pad midar ad pvi ad auka verdmeeti norsks sjavarfangs med markadssetningu,
sofnun markadsupplysinga, rannséknum, aheettustyringu og préun a4 voérumerki norsks
laxeldis. Rektendur greida einnig skraningargjald til NSC sem er 15.000 NOK (um 1.500 EUR).

Rannsd6knar- og utflutningsgjold eru reiknud ut fra utflutningsverdmeeti samkvemt
medalmarkadsvirdi visitolu fiskverds (FOB). Gjaldido er breytilegt eftir tegundum og
voruflokkum.

Norska rikisstjornin hefur lagt til audlindaskatt (40%) med gildistoku arid 2023

Norska rikio hefur lagt til ad innleiddur verdi audlindaskattur. Upphafleg aform gerdu rad fyrir
ad skatturinn yrdi 40% og gjaldtaka heefist i jantar 2023. Skatturinn skyldi reiknadur af hagnadi
eftir tekjuskatt ad fradregnum kostnadi af fjarfestingum a sjé a pvi ari sem peirra er aflad eda
radist er { paer.133 Vegna pess a0 skatturinn greidist eftir tekjuskatt er heildarskattgreidsla ad
viologdum tekjuskatti 51,3% (fremur en 62% sem er samtala 22% tekjuskatts og 40%

128 Norska fiskveidiraduneytid, Skatteetaten, Forskrift om saeravgiften (FOR-2001-12-11-1451), Stortingets vedtak om avgift pd produksjon av fisk, Stortingsvedtak
om szeravgifter for 2022

129 Norska fiskveidiraduneytid, Arsrundskriv for avgift pa produksjon av fisk (Skatteetaten)

130 Vigtol vid sérfraedinga, BCG-greining

131 Skatteetaten

132 Log { Noregi nr. 9 fra 27. april, 1990 med breytingum, Foskrift om samordnet innkreving av avgift pa fiskeeksport

133 Reikna & tekjur eftir markadsveradi fyrir lax samkveemt Nasdaq (en ekki raunverulegu séluverdi sem faest). Einnig ma draga fastafjarmuni sem aflad var fyrir

innleidingu audlindaskattsins fra i gegnum afskriftir eftirstandandi skattavirdis; sjaid: Hgringsnotat Grunnrenteskatt pa havbruk
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audlindaskatta).134 Til stendur ad milli 4-5 kT verdi skattfrjals sem er gert til ad vernda smaerri
framleidendur sem margir hverjir verda pa undanpegnir skattinum. Midad vid stoou
eignarhalds & lifmassa 2021, er daetlad ad 35-40% framleidenda greidi hinn nyja audlindaskatt
ef af honum verodur.13> Audlindaskattinum skal skipt jafnt & milli sveitarfélaganna og rikisins og
buist er vid ad peer skili ad minnsta kosti 3,65 milljoroum NOK (um 365 mEUR) { arlegum
tekjum. 136

Aform um audlindaskatt hafa meett andstodu fra framleidendum og fleiri haghéfum t.a.m.
sveitarfélogum og syslum par sem raktun fer fram. Norskur hlutabréfamarkadur brast skarpt
vio eftir ad stjornvold 16gdu audlindaskattinn til pann 28. september 2022. Markadsvirdi
steersta fyrirtaekisins & markadinum féll t.a.m. um meira en 40% { kjolfar tilkynningarinnar.
Fyrirteeki hafa einnig tilkynnt um fyriraetlanir sinar um ad afturkalla kaup & nyjum leyfum og
endurskoda fyrirhugadar fjarfestingar. SalMar hefur til deemis tilkynnt um ad fyrirtaekio eetli ad
draga sig at dr fyrirhugadri innvidauppbyggingu og kaupum a 1.223 tonnum af lifmassa, sem
metin eru 4 um 224 mNOK (um 23 mEUR).137 A sama tima hafa Mowi, Lergy and Grieg Seafood
einnig gefio Ut yfirlysingar um ad fyrirhugadur skattur geeti haft neikvaedan ahrif a rekstur
peirra og fjarfestingar i framtidinni. Audlindaskatturinn er enn til umraedu og 6vist hvort af
honum verdi. Verdi hann lagdur 4 er einnig 6vist hver skattprésentan verdur og hvada
fjarfestingar verdi fradrattarbaerar. Paer leekkanir sem urdu a fiskeldisfyrirteekjum 1 kjolfar
yfirlysingar um audlindaskatt hafa ad nokkru gengid tilbaka en sveiflast talsvert eftir pvi sem
umradan hefur proast.

4.4.4 Feereyjar skoda breytingar & framleidslugjaldi

Yfirlit yfir sérstaka skatta og gjold sem gilda um framleidslu { Feereyjum.
Framleidendur i Feereyjum purfa ad greida 18% tekjuskatt, par af renna 70% til rikisins og 30%
til sveitarfélaga par sem laxeldisfyrirteekin starfraekja framleidslu sina.138

Framleidslugjald i Feereyjum er 1,5% haerra en 4 [slandi ef markadsverdid er yfir 4,8 EUR/kg.
Fyrirteeki i laxeldi greida framleidslugjald til rikisins sem byggir a4 framleidslumagni (HOG),
margféldudu med gjaldhlutfalli sem fylgir medalheimsmarkadsverdi { peim manudi sem laxi er
slatrad, sja toflu 4.3:139

134 Ef fyrirteekjaskatturinn (22%) verdur innleiddur verdur hann reiknadur fyrir audlindaskattinn (40%) og bvi er hann dreginn fra grunni audlindaskattsins. Med
slikum radutreikningum a skottum mun grunnurinn fyrir audlindaskattinn verda leegri en ef skattarnir veeru reiknadir samhlida; sja: Hgringsnotat
Grunnrenteskatt pa havbruk.

135 Kyst.no, BCG-greining

136 Hgringsnotat Grunnrenteskatt pa havbruk

137 Fyrirteekjatilkynningar

138 Skattayfirvold { Feereyjum (TAKS), feereysk 16g um lagareldi, visitala fiskverds, BCG-greining

139 Skattayfirvold { Feereyjum (TAKS), feereysk 16g um lagareldi, BCG-greining
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TAFLA 4.3: MEPALMARKADSVERD 0G GJALDHLUTFALL { FAREYJUM

Medalverd i manudi pegar laxi er slatrad (SEIGET D E

Yfir 36 DKK/kg (4,8 EUR) 5%
A milli 32 og 36 DKK/kg (4,3-4,8 EUR) 2,5%
32 DKK/kg eda leegra (4,3 EUR) 0,5%

Framleidslugjald var innleitt med pessu fyrirkomulagi 2016 en verdviomidin hafa sidan verio
haekkud, sem og gjaldhlutfallid (heesta hlutfallid var 4dur 4,5%). Samkvaemt l6gum { Feereyjum
parf fyrirteeki ekki ad greida framleidslugjald pegar yfirvold akveda ad pad purfi ad slatra laxi,
t.d. pegar sjukdémar koma upp og ekki er haegt ad selja afurdir 4 markadi. Sambeerileg
undantekning gildir ekki 4 fslandi. Loggjofin kvedur heldur ekki 4 um ad hluti gjaldanna skuli
renna til sérstaks Fiskeldissj6ds likt og 4 [slandi. 140

Veita parf skattayfirvoldum upplysingar um slatrad magn af laxi { manudi eigi sidar en 4 15. degi
manadar eftir slatrun. Sé upplysingum skilad of seint baetist 1.000 DKK (um 135 EUR) sekt vid
gjaldid fyrir pann manud. Framleidslugjaldid er innheimt { fjérum greidslum (4 fyrsta degi
febraarmanadar, mai, agust og oktdber) og pad skal greitt eigi sidar en a 20. degi vidkomandi
manadar.

Tillaga um breytingar a framleidslugjaldinu vegna haerra markadsverds a laxi
Markadsverd a laxi nadi sogulegu hamarki arid 2022 en framleidslukostnadur hefur einnig
aukist. [ 1j6si pessa hafa faereysk stjérnvold 4kvedid ad endurskoda niverandi skattakerfi.141
Med breytingunum er lagt til ad auka fjolda mismunandi gjaldhlutfalla ur premur { fimm. Enn
fremur er lagt til a0 tekio sé tillit til verdbélgupréunar. Ad sidustu er lagt til ad tengja viomid
fyrir medalmarkadsverd vido medalframleidslukostnad fyrirteekja sem metinn verdi einu sinni a
ari. Tilgangur pessara breytinga er ad gjold séu ha pegar ardsemi er mikil en laegri pegar
kostnadur er har og ardsemi er litil. Med pessum breytingum 4 ad taka tillit til pess ad kostnadur
getur haekkad { takti vid eda ur takti vio verd a laxi.

Laegsta prepio byggir pannig 4 medalframleidslukostnadi fyrir framleidendur { Feereyjum. Fyrir
ario 2023 er lagt til ad 39,15 DKK/kg skuli notad i laegsta prepi { stad fyrir 32 DKK/kg vegna
aukins kostnadar142,

140 Skattayfirvold { Feereyjum (TAKS), feereysk 16g um lagareldi, Logtvingslég nr. 64/2014 sum broytt 2015 og 2018, Skatta- og avgjaldskeerunevndin - avgerdir
mal nr. 21/11073, 2. né6vember 2021

141 jLaks.no, moéttekid 3. oktober 2022

142 Oljést er hvernig framleidslukostnadurinn er metinn en sérfraedingar gera rad fyrir ad pad verdi med medalframleidslukostnadi fyrir faereyska raektendur fyrir

skatta og fjarmagnslioi
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TAFLA 4.41: FYRIRHUGADAR BREYTINGAR A FRAMLEIDSLUGJALDI { FAREYJUM

Medalverd lax i manudi pegar laxi er Gjaldahlutfall Breytingar

slatrao

Yfir 69,15 DKK/kg (9,3 EUR) 10% Ny vidomid og heaerra hlutfall

A milli 54,15 og 69,15 DKK/kg (7,3-9,3 EUR) 7,5% Ny vidomid og heerra hlutfall

A milli 44,15 og 54,15 DKK/kg (5,9-7,3 EUR) 5% Viomid haekkadi ur 36 DKK/kg
A milli 39,15 og 44,15 DKK /kg (5,2-59 EUR)  2,5% Z;asfgigﬁiﬁﬁgai ur 32 DKRK/kg
39,15 DKK/kg eda leegra (5,2 EUR) 0,5% Viomio haekkadi ur 32 DKK/kg

Tillagan er enn til umraedu i Feereyjum og hefur enn ekki verio innleidd.

44,5 Samanburdur a skottum og gjoldum 4 mérkudum

[ pessum hluta eru mismunandi skattar og gjold 4 mérkudum borin saman og deemi gefin um
hvada ahrif markadsverd og hagnadur fyrirtaekja hefur a gjaldtoku. Pa verdur einnig skodad
hversu mikid er greitt fyrir leyfi og hvernig tekjum er dreift milli rikis og sveitarfélaga.

[ greiningunni hér ad nedan er gert rad fyrir 4,37 EUR/kg medalkostnadi fyrir framleiddan lax
i 6llum 16ndum.143 Kostnadur sé 6likur a milli fyrirteekja og landa en fédur er yfirleitt steersti
kostnadarhluturinn (um 50% af rekstrarkostnadi).14* Ekki er tekid tillit til mismunandi
skattafradrattar eda annarra ivilnana 4 milli landa, t.d. endurgreidslu af rannséknakostnadi.
Einnig getur s6luverd verid mismunandi 4 milli landa og fyrirteekja en ekki verdur tekio sérstakt
tillit til pess i pessari greiningu.

Uppbygging og grunnur fyrir framleidslugjald 4 Islandi, { Noregi og Feereyjum
Mynd 4.28 synir helsta mun a uppbyggingu framleidslugjalds, par 4 medal framlagdar
breytingartillégur a {slandi sem ekki voru sampykktar og fyrirhugadar breytingar i Feereyjum.

143 MOWI 2021

144 Kontali
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MYND 4.28: SAMANBURPUR A UPPBYGGINGU FRAMLEIPSLU- /AUDLINDAGJALDS OG GJALDHLUTFALL 145

% island % Noregur @ Feereyjar

Gjald byggt a framleidslumagni Ja Ja Ja

Medalmarkadsverd fra Medalverd pess

Forsendur kiléverds Agist til oktober Fast gjald 4 kg manaéar,sem laxi er
slatrad
Forsendur kiléverds Medalverd pess ars sem ‘ o < o
Breyting fra 1. febriar 2023 laxi er slatrad A ekkivie A ekkivio
Gjaldhlutfall ef verd er >5,8 EUR/kg 3,5% A ekki vid 5%
! (gildirfra 4,8 EUR/kg)
Verd (EUR/kg) Gjaldhlutfall
Verd (EUR/kg) Gjaldhlutfall <5,2 0,5%
. e . . >4,8 5% ‘ o 5,2-5,9 2,5%
Breytingatillogurad gjaldhlutfalli (Ekki sampykkt d Albingi) A ekki vid 59-73 59
7,3-9,3 7,5%
>9,3 10%
Gjalddagi Tvisvar a ari Einusinni & ari Fjérum sinnum 4 ari

Bl Nuverandi [ Breytingar/Breytingartillgur

[ frumvarp til fjarlaga a {slandi fyrir 2023 kom fram breytingartillaga pess efnis ad horfa eigi 4
medalmarkadsverds a laxi a pvi ari sem honum var slatrad i stad pess ad adeins sé litid til
medalverds fra agust til oktéber. Pessar breytingar urdu ad 16gum arid 2023. [ ségulegu
samhengi hefur medalmarkadsverd a fullu ari verio haerra en pegar reiknad er markadsverd fra
agust til oktober, sjd mynd 4.29. Einnig var lagt til ad gjaldhlutfall verdi 5% i stad 3,5% pegar
medalmarkadsverd er yfir 4,8 EUR/kg pegar pad er ad fullu innleitt. Su breyting fékk ekki
brautargengi { medforum Alpingis.

145 Gildandi 16ggjof 4 morkudum og fyrirhugadar eda nylegar lagabreytingar
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MYND 4.29: MEDALVERD AGUST - OKTOBER i SAMANBURDI VIP MEPALVERD A ARI (EUR) 146

Medaltal 2015-2021
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[ | Alpjédlegt medalmarkadsverd & hverju ari
Alpjodlegt medalmarkadsverd fra dgust til oktober

Verdmunur

Gjald 4 hvert slatrad kil6 er haest { Feereyjum, en verdur heerra 4 Islandi arid 2026
ef verd helst 6breytt

Arid 2021 var gjald 4 hvert kil6 af slatrudum laxi heest { Feereyjum og laegst i Noregi. Pratt fyrir
ad gjold 4 Islandi arid 2021 hafi verid minni en helmingurinn af pvi sem er i Feereyjum, munu
gjold haekka pegar framleidslugjaldid hefur verio innleitt ad fullu og neer 3,5% arid 2026 (4r 1%
ario 2021). Heildargjold ef verd a laxi er 6,4 EUR/kg147 munu hins vegar enn vera laegri en {
Feereyjum ad pvi gefnu aod tillogur um breytingar & framleidslugjaldi par verdi innleiddar sja
mynd 4.30. Ef fyrirhugadar breytingar 4 framleidslugjaldi 4 Islandi hefdu verid sampykktar &
Alpingi (haesta prep tr 3.5% i 5%) hefdu gjold & hvert slatrad kilé verid haest 4 {slandi midad
vi0 markadsverd 6.4 EUR/kg. Heildargjold i Faereyjum, ad pvi gefnu ad breytingar a
framleidslugjaldi verdi innleiddar, yrou pé heerri ef markadsverd feeri yfir 7,3 EUR/kg.

146 Visitala fiskverds

147 Gert er rad fyrir ad verd a laxi verdi 6,4 EUR/kg samkvaemt medalverdi fra 2017 til 2022 (fra januar til september) samkvaemt visit6lu fiskverds
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MYND 4.30: GJOLD A HVERT SLATRAP KiLO A MORKUDUM EF VERD ER 6,4 EUR/KG ARIDP 2026 (EUR/KG) 148

@ Feereyjar % Noregur {% island

0,6 EUR/kg

0,4
— @
0.2 0,07 0,08
0,03 0,04
0,0 0,04 REEE [ 0,05 Sl
2021 2026 2021 2026 2021 2026

[ | Framleidslu-/audlindagjald [ | Umbhverfisgjald [ | Hafnargjold Rannsdkna- og utflutningsgjold

Forsendur

o Faereyjar breyta framleidslugjaldi; 5% gjald ef medalmarkadsverd i peim manudi sem laxi er slatrad er hzerra en 5,9 EUR/kg
o Reiknad er med ad manadar- og arlegt medalverd 2026 verdi 6,4 EUR/kg og er su tala notud til grundvallar 4 islandi og i Feereyjum
¢ Gjaldtaka i Noregi verdur eins og 2023 med fast gjald upp 4 0,045 EUR/kg

Arid 2026 verda heildarskattar og gjold laegst { Noregi ad pvi gefnu ad verd 4 laxi
verdi 5,2 EUR/kg (ekki tekid tillit til mogulegs nys audlindaskatts)

Gjoldin sem lyst er ad ofan byggja 4 framleidslu fyrirteekja (framleidslu-/audlinda-, umhverfis-
og hafnargjold) og utflutningsverdmeeti (rannsokna- og utflutningsgjold). Hins vegar mun vagi
mismunandi fyrirteekjaskatta og fyrirhugads audlindaskatts i Noregi reiknast af hagnadi
fyrirtekja. [ Noregi hefur rekstrarframlegd 4 sidustu 5 arum (2017-2021) verid 4 milli 20% og
35%.149 Par sem greinin er skemmra 4 veg komin 4 {slandi hafa fyrirtaeki i laxeldi sidan 2014
adeins skilad sameiginlegum hagnadi 4 einu ari samkvaemt arsreikningaskra. >0 Til ad haegt sé
ad bera saman skattadlégur & milli landa er i pessum hluta hins vegar gert rad fyrir sama
kostnadi (rekstrarkostnadur sem nemur 4,37 EUR/kg)!5! og sOluverdum, og par med ad
fyrirteeki 4 mismunandi mérkudum hafi sému framlegd.

A grundvelli pessara forsendna eru settar fram tvar svidsmyndir, ein med lagu verdi 4 laxi (5,2
EUR/kg sem er laegsta medalverd & ari milli 2017-2021) 152 og 6nnur med hau verdi 4 laxi sem
er 10 EUR/kg. 153 [ b4dum tilvikum eru heildarskattar og gjold laxeldisfyrirtaekja haest 4 Islandj,
aod pvi gefnu ad framleidslugjaldid sé ad fullu innleitt (i 3,5% eins og stefnt er ad 2026), sja mynd
4.31. Heerri heildargjold og skattar i samanburdi vio Feereyjar eru tilkomin vegna laegri
fyrirteekjaskatts { Feereyjum (18% samanborid vio 20%) 4 medan Noregur innheimtir laegstu

148 Fiskverd, MOWI idnadarskyrsla, BCG-greining
149 Kepler Cheuvreux

150 Hagstofa [slands

151 MOWI industry handbook

152 Visitala fiskverds

153 Arid 2022 hefur verd 4 laxi aldrei verid heerra og medalverd fra jantar til september 2022 var til ad mynda 8,6 EUR samkvaemt visitolu fiskverds
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skattana og gjoldin { bAdum svidsmyndunum, adallega vegna pess ad framleidslugjaldio er
verulegra leegra par.

MYND 4.31: HEILDARSKATTAR 0G GJOLD 2026 MIPAP VID AP ENGAR BREYTINGAR VERDI INNLEIDDAR A
MORKUDUM 154

mEUR Verd er lagt: 5,2 EUR/kg? mEUR Verd er hatt: 10 EUR/kg?
20 20
15,9
14,2
12,1

10 10

3,7 3,6 2

= + = s + I

Forsendur

1. Leegsta drsmedaltal 2017-2021

. . , . . 2. Hatt s6luverd. Medalverd 2022 (jandar—september) er 8,6
o Leyfilegur hamarkslifmassi leyfis er 10 kT EUR/kg (visitala laxverds)

e Framleidsla @ 10 kT af frjoum laxi
o Tillaga ad skattaumbdtum & moérkudum ekki innleidd

e Sami rekstrarkostnadur @ mérkudum og svidsmyndum 4,37 EUR/kg

[ | Framleidslugjald Hafnargjold [ | Umhverfisgjald Rannsékna- og utflutningsgjold Tekjuskattur fyrirtekja

bratt fyrir ad heildarskattar og gjold { deeminu ad ofan séu heest 4 {slandi parf ad hafa i huga ad
pad synir heildaralogur 2026 ad pvi gefnu ad fyrirtaeki a Islandi skili sama hagnad og i Noregi
og Feereyjum. Hingad til hafa fiskeldisfyrirtaeki ekki skilad hagnad 4 {slandi nema 4 arinu 2019,
sja mynd 4.32.

MYND 4.32: TEKJUR 0G HAGNAPUR FISKELDISFYRIRTZKJA 2014-2020 A isLANDI (MA. ISK) 155

milljardar ISK
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g (0
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154 BNP Paribas Exane (2021), viotol vid sérfraedinga, BCG-greining

155 Hagstofa [slands
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Noregur med mestu alogurnar 2026 ef fyrirhugadar breytingar a skottum og
gjoldum eru innleiddar a 6llum moérkudum

Skattbyrdi 4 morkudum breytist verulega ef fyrirhugadar breytingar eru innleiddar, p.e. ef
Noregur leggur a audlindaskatt og Faereyjar breyta framleidslugjaldi sinu eins og lyst er {
hlutum 4.4.2 og 4.4.4. EKKki liggur fyrir hver endanleg mynd audlindaskatts { Noregi verdur en
til ad skoda mogulega svidsmynd er hér er gert rad fyrir ad upphafleg tillaga um 40% skatt verdi
innleidd. Aftur eru skodadar tveer sviosmyndir, ein med lagu verdi 4 laxi og ein med hau.

MYND 4.33: HEILDARSKATTAR 0G GJOLD 2026 AP bVi GEFNU AD FYRIRHUGADAR BREYTINGAR SEU INNLEIDDAR
A MORKUDUM 156

mEUR Verd er lagt: 5,2 EUR/kg? mEUR Verd er hatt: 10 EUR/kg?
40 40 34,2
20 20 15,9 18,3 -
3,7 17 >,3
0 — 0 :
2+ # & € &
Forsendur
e Framleidsla @ 10 kT af frjdum laxi 1. Leegsta arsmedaltal 2017-2021

2. Hatt séluverd. Medalverd 2022 (jantuar—september) er 8,6 EUR/kg

o Leyfilegur hamarkslifmassi leyfis 10 kT o ’
(visitala fiskverds)

e Tillaga ad skattaumbotum @ mérkudum innleidd

e Sami rekstrarkostnadur @ morkudum og svidsmyndum 4,37 EUR/kg

e Framleidslugjaldi i Feereyjum breytt; 0,5% ef verd er 5,2 EUR/kg og 10% ef verd >9,3 EUR/kg
o Noregur leggur a 40% audlindaskatt

[ | Framleidslugjald Hafnargjold [ | Umbhverfisgjald Rannsdkna- og utflutningsgjold Fyrirteekjaskattar I Audlindaskattur

[ b4dum svidsmyndum greida sjokviaeldisfyrirtaeki { Noregi haestu samanlégdu skatta og gjold
vegna fyrirhugads audlindaskatts.

[ svidsmyndinni med laga verdinu myndu Feereyjar vera med laegstu heildarskatta og gjold,
adallega vegna tiltolulega lags hlutfalls framleidslugjalds sem naemi 0,5% pegar markadsverd
er 5,2 EUR/kg.157

[ svidsmyndinni med haa verdinu myndu skattar og gjold vera meira en tvofalt heerri i Noregi
en 4 Islandi, { samanburdi vid um 43% heerri { svidsmyndinni med laga verdinu. Framleidendur
4 Islandi myndu einnig purfa ad greida laegri heildarskatta og gjold en fereyskir vegna
fyrirhugads 10% framleidslugjalds sem innheimt yroi { Feereyjum ef markadsverd fer yfir 9,3
EUR/kg.

Ef mynd 4.31 sem synir heildarskatta og gjold med engum breytingum er borin saman vid mynd
4.33 med breytingum, sést ad heildaralégur haekka almennt. Undantekning fra pessu er

156 A9 pvi gefnu ad framleidslugjald { Noregi sé pad sama og 2023, MOWI, Hgringsnotat Grunnrenteskatt pa havbruk, BCG-greining
157 A9 bvi gefnu ad leegsta vidmidid { Feereyjum verdi eins og lyst { fyrirhugudum lagabreytingum, pratt fyrir ad pad geeti laeekkad eda haekkad { samraemi vid

framleidslukostnad feereyskra raektenda (sja nanar hér ad ofan { hluta 4.4.4)
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sviosmyndin med laga verdinu { Feereyjum, par sem framleidslugjaldio er laegra (0,5%) pegar
verd a laxi er 5,2 EUR/kg.

Gjold fyrir leyfi eru haest i Noregi
[ Noregi eru leyfi seld 4n gildistima og eru ein verdmeaetasta eign fyrirtaekja i laxeldi. A Islandi
og i Feereyjum eru leyfi veitt i takmarkadan tima (16 ar 4 {slandi, 12 ar i Feereyjum) en ad honum
lionum er haegt seekja um endurnyjun til jafn langs tima. { Faereyjum og Noregi er fyrirteekjum
heimilt ad selja leyfin. A Islandi er framsal, leiga og vedsetning rekstrarleyfa leyfileg med
skriflegu sampykki Matveaelastofnunar.

[ Noregi eru leyfi seld med ttbodi sem felur i sér talsverda tekjudflun fyrir riki og sveitarfélog.
Fra 2014 hefur leyfiskostnadur verid steaersti hluti fjarfestinga norskra raektenda, meelt 4 hvert
slatrad kilé, sja mynd 4.34.

MYND 4.34: FJARFESTING i SJOKVIAELDI A HVERT SLATRAP KiLO i NOREGI A VOLDUM ARUM (NOK/KG) 158

182

- Veltufjarfesting
Bunadur/kg
[ | Leyfiskostnadur/kg

32

kTl ——

12

2005 2014 2018 2020

Breytingar hafa verio gerdar a 10ggjof sem kveda a um ad leyfum skuli seld med Utbodi baedi a
[slandi og { Feereyjum en engin leyfi hafa ennpa verid seld. Par af leidandi hafa engar beinar
greidslur runnid til rikisins vegna leyfistthlutunar 4 fslandi og i Feereyjum fyrir utan gjald til ad
standa straum af stjérnsyslukostnadi og umséknargjaldi til rikisins.15°

Til ad bera saman heildarkostnad vid leyfi 4 Islandi, i Noregi og i Feereyjum synir mynd 4.35
deemi par sem heildargreidslur til rikis og sveitarfélaga eru reiknadar 4 {slandi, i Feereyjum og
Noregi. Fyrst er litio til tekna rikisins vio uthlutun leyfa og svo heildartekna rikisins a tiu arum,
par sem tekid er tillit til leyfiskostnadar, skatta og gjalda. [ deeminu er ekki gert rad fyrir ad
fyrirhugadar breytingar & skottum og gjoldum séu innleiddar. Gert er rao fyrir ad
medalmarkadsverd fyrir lax sé 6,4 EUR/kg (medalverd 2017 - 2022) og rekstrarkostnadur sé
stodugur 1 4,37 EUR/kg.160 Leyfisverd i Noregi byggir 4 medalgreidoslum fyrir leyfi 2020 sem
voru 145 NOK/kg (um 14,5 EUR/kg) 161

158 Arctic Securities Research, Norska fiskveidirdduneytid

159 Greida parf gjald fyrir méttoku leyfa ~10.000 ISK (Matveelastofnun)

160 Visitala fiskverds, MOWI industry report, BCG-greining

161 Norska fiskveidiraduneytid, Gert er rad fyrir ad nytingarhlutfall hvers leyfis sé 1,3x (medalnyting 2020) og ad verdid a hvert kil6 { Noregi sé 145 NOK/kg
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MYND 4.35: HEILDARGREIPSLUR AP MEPTOLDUM LEYFISKOSTNAPI i NOREGI A FYRSTA ARI OG TiU ARUM 162

Heildargreidsla skatta, gjalda og leyfa 8 morkudum Uppsafnadar heildargreidslur til tiu dra ad medtalinni
eingreidslu fyrir leyfi
mEUR mEUR
200 200
150
100 100
145 68
38
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i + = w

Heildaralagning sem fiskeldisfyrirtaeki & markadi skulu greida arid 2026 ef:

Framleidsla a 10 kT af frjum laxi 1. Visitala fiskverds

2. Nytingarhlutfall 1,3x (medalnytingarhlutfall 2021 i Noregi)
og pvi er verdid 145 NOK & kg (14,5 EUR) en ekki 185 NOK

Tillogur ad skatta- og gjaldabreytingum ekki innleiddar (18,5 EUR) eins og opinber gégn syna

Leyfilegur hamarkslifmassi i leyfum er 10 kT

o Sami rekstrarkostnadur @ moérkudum og svidsmyndum 4,37 EUR/kg

o Medalmarkadsverd fyrir lax 6,4 EUR/kg (meéalyeré 2017 —2022)! - Gjold
o Ekki er gert rad fyrir ad leyfi verdi bodin upp a Islandi eda i Feereyjum

o Medalkostnadur & kg leyfis i Noregi er 14,5 EUR (medalverd & uppbodi 2020)2

Fyrirtaekjaskattar M Viedalvers leyfis

Eins og sést a mynd 4.35 er leyfiskostnadur { Noregi steerstur hluti greidslna til norska rikisins
og sveitarfélaga. A [slandi og i Feereyjum tekur um 20 ar ad afla tekna fyrsta arsins { Noregi.

Norskt fiskeldi er lengst 4 veg komid og framleidsla fyrirteekja par umfangsmest sem hefur ahrif
a getu peirra til ad fjarfesta { leyfum. Ef nyr adili vill koma inn { greinina i Noregi, myndi pad
taka hann talsvert lengri tima ad na fram ardsemi { rekstri { samanburdi vid nyja adila 4 Islandi
og { Faereyjum. Pess skal getid ad leyfi i Noregi voru veitt an greidslu fram til 1998 og verdmaeeti
peirra hefur aukist verulega & arunum 2005 til 2020 (ur 0,8 EUR/kg i 14,5 EUR/kg eda um 18
fold haekkun). Leyfi an endurgjalds og leyfi a lagum verdum voru pvi liklega lykilforsenda fyrir
pvi ad norsk fyrirtaeki 60ludust fjarhagslegra getu til ad kaupa leyfi & niverandi veroum.

Fyrirhugadur audlindaskattur { Noregi astaeda leegri utbodsverds leyfa 2022
Ny leyfi voru bodin ut { Noregi i oktéber 2022, nokkrum vikum eftir ad norska rikisstjornin
tilkynnti 4form um nyjan 40% audlindaskatt. Utbodsverd voru téluvert laegri { samanburdi vid
verd sem fengust 2020, sja mynd 4.36, og engin leyfi voru seld 4 tveimur af prettan
sjokviaeldisveedum sem i bodi voru. Petta gefur sterklega til kynna ad norsk fyrirtaeki séu
oliklegri til ad fjarfesta i leyfum a sému verdum og adur vegna aforma um audlindaskatt.

162 Visitala fiskverds, gildandi 16g, MOWI industry report, BCG-greining
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MYND 4.36: AZTLAD VERD 0G FJOLDI LEYFA SEM SELD VORU i UTBODINU 2022 i NOREGI 163

=

Medalverd NOK/kg a uppbodi Magn til s6lu samanborid vid sélu 2022 (tonn)
145 l 32,887 25 395
84 ’
2020 2022 Magn til sélu Magn selt

Pad a eftir ad koma i 1j6s hvort og vid hvada adsteedur audlindaskatturinn verdur innleiddur og
hvada ahrif hann mun hafa 4 samkeppnisstoou Noregs og norskra laxeldisfyrirtaekja.

A fslandi renna um 20% af skottum og gjéldum fiskeldisfyrirtaekja til sveitarfélaga
Sveitarfélog i helstu laxeldislondum fa annadhvort hlut af heildargreidslum sem eldisfyrirteeki
greida til rikisins eda innheimta gjaldid beint. A mynd 4.37 ma sja yfirlit yfir thlutun skatta og
gjalda 4 Islandi, i Noregi og Feereyjum.

MYND 4.37: UTHLUTUN GJALDA 0G SKATTA TIL SVEITARFELAGA

% af gjoldum og skottum sem radstafad er til sveitarfélaga

% island él% Noregur @ Feereyjar

Framleidslugjald 33%! 100% 0%
Umbhverfisgjald 0% 6 °
Hafnargjold 100% S (% ]
Rannsoékna- og utflutningsgjold 6 0% °
Fasteignaskattur sveitarfélaga 6 100% e
Fyrirtaekjaskattar 0% 0% 30%
Audlindaskattur? ° 50% °
Q A ekki vio

1) Sjédum er ekki Gthlutad beint til sveitarfélaga heldur renna i Fiskeldissjod sem sveitarfélog geta sétt um framlog fra
2) Bidur eftir afgreidslu i norska pinginu

A0 ébreyttu mun islenska rikid uthluta um pad bil 18% af gj6ldum og skottum til sveitarfélaga
ario 2026.164 Feereyjar uthluta tekjum af skéttum og gjoldum til sveitarfélaga { gegnum 30%
hlut af tekjuskatti fyrirtaekja en pau fa engan hlut af framleidslugjaldi eins og 4 Island (ébeint

163 Intra Fish, BCG-greining0
164 A9 pvi gefnu ad verd 4 laxi sé 6,4 EUR/kg (arlegt medaltal visitolu fiskverds fra 2017-2022)
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gegnum Fiskeldissj60). Verdi audlindaskattur innleiddur i Noregi er pess er vaenst ad Noregur
uthluti mestu til sveitarfélaga, par sem lagt er til ad helmingur hans renni til sveitarfélaga og
syslna.16> Noregur uthlutar einnig allt ad 70% af leyfisgjoldum til sveitarfélaga og syslna, til
viobotar vio pa skatta og gjold sem finna ma { mynd 4.37.166 Til vidbotar fa sveitarfélog einnig
utsvar fra tekjum einstaklinga til ad standa straum af kostnadi vio félagslega innvidi a peirra
forraedi.

MYND 4.38: HLUTFALL GJALDA OG SKATTA SEM RENNA TIL RiKIS OG SVEITARFELAGA

mEUR

Sveitarfélag
- Stjornvold

ﬂ% island = Fareyjar ﬂ% Noregur

Forsendur

e Framleidsla & 10 kT af laxi og leyfilegur hdmarkslifmassi leyfis er 10 kT

e Rekstrarkostnadur er 4,37 EUR/kg & morkudum

» Medalmarkadsverd a laxi er 6,4 EUR/kg (medalverd 2017-2022)

e Fereyjar innleidir nytt kerfi fyrir framleidslugjold med 5% hlutfalli ef markadsverd er 6,4 EUR/kg
* Noregur leggur @ 40% audlindaskatt

4.4.6 Samantekt

Laxeldisfyrirtaeki purfa ad greida skatta og gjold { 6llum 16ndum. Island, Noregur og Feereyjar
hafa innleitt svipada skatta- og gjaldaflokka & fyrirteeki sem stunda sjokviaeldi. Framleidslu-
/audlindagjald hefur verid innleitt 4 [slandi, { Noregi og Feereyjum og byggir 4 framleidslumagni.
Fyrirteeki 4 Islandi purfa ad einnig ad greida arlegt umhverfisgjald samkveemt leyfdum
hamarkslifmassa viokomandi fyrirteekis dsamt hafnargjaldi til sveitarfélaga par sem afla er
landad til slatrunar.  Noregi purfa fiskeldisfyrirtaeki ad greida rannsékna- og utflutningsgjald
sem reiknad er af utflutningsverdmeeti. Gjoldin eru nytt til markadsrannsékna og
markadssetningar 4 norskum laxi. I Noregi purfa pau einnig ad greida fasteignaskatt til
sveitarfélaga sem grundvallast a4 virdi framleidsluadstédu peirra i sjo.

[ greiningu 4 moérkudum hafa eftirfarandi atridi komid fram:

e Arid 2021 var heildargjald a hvert slatrad kilé haest { Feereyjum (0,31 EUR), par 4 eftir
kom Island (0,13 EUR) og loks Noregur (0,07 EUR). Helsta 4staedan fyrir lagu gjaldi a
fslandi { samanburdi vid Faereyjar er st ad gjaldhlutfall heildarframleidslu verdur ekki
ad fullu innleitt fyrr en 2026, p.e. ni er pad adeins 1% og haekkar svo i 3,5% i jofnum
skrefum fram til 2026.

165 Hgringsnotat Grunnrenteskatt pa havbruk

166 Norska fiskveidiraduneytio, Fishfarmermargazine fra 19. oktéber 2021, Gthlutun til sveitarfélaga { tbodi { Noregi 2020
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e Ef breytingar 4 heesta gjaldhlutfalli framleidslugjalds yrdu gerdar 4 Islandi (5%) og
breytingar yrdi innleiddar a gjaldhlutfalli i Feereyjum og verd a laxi veeri 6,4 EUR/kg yrou
heildargjold 4 hvert slatrad kil6, haest 4 Islandi eda 0,39 EUR/kg og pvi naest Fereyjar
(0,32 EUR/kg).

e Midad vid somu forsendur um breytingu 4 gjaldhlutfalli i baedi Feereyjum og 4 Islandi og
ad verd fari yfir 9,3 EUR/kg ario 2026, munu fyrirteeki { Feereyjum greida haestu gjoldin
vegna fyrirhugadra breytinga sem kveda a um 10% gjaldhlutfall (fyrir verd >9,3
EUR/kg).

Pegar tekjuskatti fyrirtaekja er beett vio heildaralogur fer heildarkostnadur rekstraradila eftir
ardsemi:

e Heildarskattar og gjold eru haest 4 Islandi vegna heerri tekjuskatts fyrirtaekja (20%) i
samanburdi vid Feereyjar (18%). Laegstu gjoldin eru i Noregi pratt fyrir ad par sé
tekjuskattur 16gadila heerri (22%) vegna pess hversu lagt framleidslugjaldio er.

e Dbratt fyrir ad alogur séu heerri 4 {slandi i samanburdi vid adra markadi hafa raunalogur
hingad til ekki verid pad par sem islensk eldisfyrirteeki hafa enn sem komid er greitt
takmarkadan fyrirteekjaskatt. Greinin i heild sinni skiladi adeins einu sinni hagnadi a
arunum 2014 - 2020. Petta er p6 ekki dedlilegt fyrir grein { vexti sem er ad vinna sig
upp { ardsemi eftir talsverdar stofnfjarfestingar.

[ Feereyjum og 4 Islandi hafa stjérnvéld lagt til breytingar a framleidslugjaldinu og i Noregi hafa
stjornvold lagt til ad innleiddur verdi audlindaskattur:

e [ Faereyjum fela fyrirhugadar breytingar 4 uppbyggingu framleidslugjalds i sér heerra
viomio fyrir ad leegsta gjaldhlutfallio sem byggt skal & medalframleidslukostnadi
reektenda & ari. bPetta er gert til ad taka tillit til aukins kostnadar fyrirteekja. Til motvaegis
er gjaldhlutfall haesta preps aukid (10% samanborid vid 5%).

e Alslandi var tillaga um ad haekka heesta prep gjaldhlutfalls framleidslugjalds tr 3,5% {
5% 16g0 fyrir { frumvarpi um fjarlég en ekki sampykkt.

o [ Noregi liggur fyrir tillaga um innleidingu 40% audlindaskatts sem reiknast eftir 22%
tekjuskatt l16gadila.

e Ef fyrirhugadar breytingar verda innleiddar { Noregi og Feereyjum munu heildaraléogur
og verd a laxi er lagt (5,2 EUR/kg) mun Noregur hafa heestu heildaralégurnar, pvi neest
[sland og svo Fereyjar. Ef verd er hatt (10 EUR/kg) eru heildaralégur 4 Islandi hins
vegar laegstar.

Leyfiskostnadur er mismunandi 4 milli markada og hefur ahrif 4 samkeppnisstoou:

e [ Noregi eru keypt leyfi veitt 6timabundid og pau ma selja 4 markadi. Leyfin teljast vera
medal verdmetustu eigna reektenda. Leyfi 4 Islandi og Faereyjum eru veitt i
takmarkadan fjolda 4ra og ad gildistima loknum er haegt er ad saekja um framlengingu. I
Faereyjum ma selja leyfin 4 markadi, 4 Islandi er framsal, leiga og vedsetning
rekstrarleyfa heimil med skriflegu sampykki Matvaelastofnunar. I Noregi hefur
leyfiskostnadur verid steersti tekjulidur stjérnvalda og sveitarfélaga fra 2004. Arid 2020
var meodalverd 4 kil6 14,5 EUR.
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e Har leyfiskostnadur i Noregi er adgangshindrun fyrir nyja adila sem ekki hafa
fjarfestingargetu a vid stér félog sem pegar eru i rekstri. [ framtidinni verda ny leyfi
bodin ut 4 Islandi og i Feereyjum. Mogulega mun pvi leyfiskostnadur { framtidinni 4
[slandi og i Feereyjum skapa adgangshindrun fyrir nyja adila.

e Vegna utboda a leyfum hafa stjérnvold og sveitarfélog i Noregi fengid miklar tekjur fra
fiskeldisfyrirteekjum. Pad myndi taka fyrirteeki 4 fslandi og i Feereyjum um 20 4r ad
greida somu uppheaed i skatta og gjold og norskir adilar greida i leyfisgjold eingéngu, ef
verdforsendur eru paer somu og 2020.

o [ Noregi leekkudu ttbodsverd i oktéber 2022 um 42%% midad vid arid 2020 sem tilka
ma sem vidbrogd vio fyrirhugudum audlindaskatti. Einnig var minna magn selt en
radgert var og pvi fengu riki og sveitarfélog talsvert minni tekjur { samanburdi vio ario
2020.

o Uthlutun skatta og gjalda milli rikisvalds og sveitarfélaga er breytileg milli markada. Ef
allar fyrirhugadar breytingar a skottum og gjoldum (p.m.t. audlindaskattur) eru
innleiddar munu sveitarfélog og syslur i Noregi fa 34% af heildarskatttekjum. Hlutfallid
yrdi leegra 4 [slandi (18%) og { Feereyjum (15%). P4 er ekki tekid tillit til tekna af leyfum
i Noregi sem ad hluta til er uthlutad sveitarfélaga/syslna.

Framleidendur i Noregi hafa { dag samkeppnisforskot hvad vardar almenn gjold og skatta. Peir
fjarfesta hins vegar verulega i leyfum og ef fyrirhugadur audlindaskattur er innleiddur ario
2023 munu norskir framleidendur standa hollum faeti gagnvart framleidendum a Islandi og
Faereyjum.

4.4.7 Neestu skref til ad ithuga a grundvelli fyrirkomulags 4 66rum mérkudum
Skattar, gjold og leyfiskostnadur hafa ahrif 4 samkeppnisstédu laxeldisfyrirteekja. A0
undanskildum 60rum takmorkunum, t.d. framleidslugetu, hafa skattar og gjold ahrif a
akvardanir fyrirteekja um hvar eigi ad stadsetja rekstur. bPratt fyrir ad markadur fyrir lax sé
alpjodlegur hefur EES-svaedid verid skilgreint sem samkeppnismarkadur Islands.167 bad parf
pvi ad huga ad ahrifum skatta og gjalda 4 Islandi hvad vardar samkeppnisstodu islenskra
fyrirteekja. A0 sama skapi parf ad huga ad sanngjarnri gjaldtoku fyrir nytingu takmarkadra
audlinda og tryggja tekjur fyrir riki og sveitarfélog til ad fjosrmagna uppbyggingu innvida,
stjérnsyslu og eftirlit.

Med hlidsjon af peim reglum sem gilda { 6drum l6ndum og mikilvaegi vel samsetts, sanngjarns
og gagnsaes gjalda- og skattaumhverfis attu islensk stjérnvold ad skoda eftirfarandi atridi {
sinni stefnumotun:

167 Akvérdun { mali nr. COMP/M.6850 Marine Harvest / Morpol vardandi samruna tveggja eldisfyrirtaekja { Noregi og Skotlandi
Athugid: [ samrunaméli nr. 28/2021 milli Masgval Eiendom AS og Ice Fish Farm (médurfyrirtaekja eldisfyrirtaekjanna 4 Austfjordum), hefur Samkeppniseftirlitid
ekki 4lyktad um hinn landfraedilega markad en segir medal annars eftirfarandi: Samkeppniseftirlitid er peirrar skodunar ad visbendingar séu uppi um ad

markadurinn fyrir laxeldi og frumvinnslu nai yfir stzerra sveedi en [sland.
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1. Adtthluta tekjum af skottum eda gjoldum beint til sveitarfélaga en ekki { gegnum millilid
a boro vio Fiskeldissjod. Slikt fyrirkomulag myndi auka fyrirsjaanleika og efla
fjarfestingargetu sveitarfélaga { innvioum fyrir greinina og starfsf6lk hennar.

2. Ad uthluta haerra hlutfalli til sveitarfélaga, mogulega i takmarkadan tima 4 medan
byggdir eru upp innvidir.

3. AD setja 4 stofn sérstaka sjodi sem fa hluta tekna ur greininni og stjérnad er af
sveitarfélogum (t.d. einn sjédur fyrir sveitarfélog a Vestfjoroum og annar fyrir
sveitarfélog a Austfjoroum) til ad skera ur um hvernig tekjum er best uthlutad. Syslur i
Noregi hljéta tekjur fra laxeldi og pjona par pessu hlutverki.

4. Ad meta hvort framleidslugjaldid eetti ad gilda um allt framleitt magn eda hvort
undanskilja beri lax sem er fargad samkvaemt akvoroun yfirvalda eins og gert er {
Feaereyjum. Eins og stendur verda framleidendur ekki eingongu fyrir rekstrartapi vegna
forgunar a laxi heldur greida einnig gjold 6hao pvi hvort laxinn er seldur 4 markadi.
Fyrirteekin verda pvi a0 greida gjold an pess ad hafa tekjur a moti sem er mjog ipyngjandi
rekstri. Niverandi fyrirkomulag felur pegar i sér sterkan hvata fyrir framleidendur til ad
takmarka liffraedilegar askoranir par sem paer geetu leitt til gjalda an tekna, pvi geeti verio
haegt ad skoda aukio eftirlit og mogulega heerri gjold til ad standa straum af
viobotarkostnadi vegna pess. Einnig er haegt ad skoda pad ad einskorda gjaldlausa
forgun a laxi vio rekstur par sem synt pykir ad farid hefur verio i fullu eftir gildandi
reglum.

5. Ad minnka adgangshindranir fyrir nyja framleidendur med timabundnum gjalda- eda
skattaafslaetti eda laegri leyfiskostnadi { dtbodum. Nyir adilar geta pa fjarfest i rekstri og
njota svigrums til ad na upp ardsemi adur en gjold og skattar falla 4 af fullum punga.

6. Hvetja til fjarfestingar { umhverfisvaenni taekni med pvi ad bjéda timabundinn gjalda-
eda skattaafslatt eda sérstakar ivilnanir { itbodum til fyrirtaekja sem nyta sjalfbzerari
eldisaoferdir, eins og halflokadar eda lokadar kviar.

7. Ad endurskoda skilyrdi fyrir framsali leyfisheimilda sem keypt eru { titbodum. Slikt gaeti
aukid markadsvirdi peirra og par med tekjur rikisins.

8. A0 greina ahrif pess ad innleida audlindaskatt eins og lagt hefur verid til i Noregi og
einnig hvenaer greinin er feer um taka 4 moti slikri nyrri skattlagningu.

4.5 Umbhverfisahrif og velferd fiska

Fiskeldi likt og annar matvalaionadur hefur ahrif & umhverfi sitt, baedi bein og 6bein. Helstu
ahrifin eru af framleidslunni sjalfri, par a medal a villt dyr, sjavarskilyrdi og hafsbotn. Lax sem
sleppur ur sjokvi getur mogulega gengid { ar og valdio erfoablondun vid villtan lax. Fiskeldi {
sjokvium getur haekkad hlutfall laxaldsar allt ad 40 milur ut fra eldissvaedi. Lifreent alag
(Grgangur og fédurleifar) ur sjékvium rennur jafnan 6hindrad i firdi og getur skadaod
sjavarumhverfi og hafsbotn séu engar moétvaegisadgerdir notadar. Petta getur t.a.m. leitt til
offjolgunar { pérungagréori en nidurbrot hans fjarleegir mikid magn sdrefnis ur sjé (ofaudgun)
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sem er skadlegt 6dru sjavarlifi. 168 Kopar og plast, sem oft eru notud i eldi og net i sjékvium, eru
einnig skadleg sjavarlifverum. Einkum er heettan mikil & fyrsta eeviskeidi botndyra.169
Sjokviaeldi getur pvi haft mikil ahrif 4 heilbrigdi vistkerfa a peim sveedum par sem pad fer fram.

MYND 4.39: MOGULEG UMHVERFISAHRIF LAXELDIS 170

Villtur lax SO sjakdémar

Heetta 4 erfdablondun ' Heetta 4 dtbreidslu sykla,

vid villtan lax : virusa og snikjudyra
s o B ——

Annar villtur fiskur Lifrzenn drgangur

Ahrif & hrygningarsvaedi 5 = Ahrif 4 sjavarbotn undir

og génV framleidslusvaedi

Uppleyst nzeringarsolt >

Ahrif 4 Lifverur og ‘T\"‘\\\Tekin upp af sjavargrodri
lyfjavidnam = S og lindyrum

\\‘

k/ 8 1‘\“\“-\‘ 2
Heetta a breytingum baedi | efnasamsetningu og liffra=0i

Loggjof um laxeldi hefur pad m.a. ad markmidi ad vernda umhverfid og studla ad velferd dyra.
Loggjofin kvedur t.a.m. 4 um mat & umhverfisdhrifum framleidsludeetlana og eldissvaeda, innra
eftirlits og adgerdadeetlunum til ad draga ur ahrifum laxalusar, sjukdéma og slysasleppinga.
Vidurlogum vegna neikvaedra ahrifa er einnig beitt, t.a.m. purfa framleidendur ad draga ur
lifmassa { Noregi ef magn laxaldsar fer yfir vidmidunarmork (umferdarljésakerfi) og alika
vidurlogum er einnig beitt { Skotlandi vegna ahrifa 4 hafsbotn og sjavarskilyrai.

[ pessum hluta er 16gd dhersla 4 paer umhverfiskrofur sem framleidendur purfa ad hlita og peer
umhverfislegu dskoranir sem sjokviaeldi stendur frammi fyrir. Byrjad er 4 samantekt 4 helstu
umhverfisloggjofum og eftirlitsstofnunum. Neest er litid & veirusjukdoma og métefni med
aherslu & bléoporra i laxi (ISA). Samantekt 4 bakteriusjukdémum og notkun syklalyfja fylgir.
Sidast er fjallad um aff6ll, innri voktun og eftirlit.

168 BNP Paribas Exane (2021)
169 ICES: Yfirlit yfir lagareldi - vistsveedi { Noregshafi (2022)
170 Miljgdirektoratet (2020)
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4.5.1 Yfirlit yfir helstu umhverfisloggjafir
Island: Utgafa leyfa byggd 4 umhverfismati. Voktun og reglulegt eftirlit.

Eftirliti er adallega sinnt af Matvalastofnun og Umhverfisstofnun.
Morg 16g og reglugerdir eru i gildi 4 Islandi sem hafa pad ad markmidi ad takmarka
umbhverfisahrif sjokviaeldis og vernda heilbrigdi eldisfisks.171

Eftirlit med eldissveedum og velferd eldisfiska heyrir undir Matveaelastofnun. Fiskistofa hefur
samrad vio Matveelastofnun eftir porfum og syni eru send til greiningar hja Tilraunast6d
Haskola Islands { meinafraedi ad Keldum. Samradsnefnd um fiskeldi hefur pad hlutverk ad hafa
samrad vid stjérnvold vardandi 61l mal tengd lagareldi. [ pvi felst m.a. mat 4 forsendum og
urvinnsla gagna sem ahzettumat erfdablondunar byggir 4, mat a heettu a fisksjukdémum og
eftirlit meo rekstri fyrirtaekja.

Umbhverfisstofnun metur ahrif sjokviaeldis & hafsvaedi og undir eldisveedum 4 medan
Hafrannséknastofnun metur heildarahrif sjékviaeldis a firdi. Ahrif 4 hafsbotn og sjé eru enn
frekar meeld { innra eftirliti fyrirteekja i sjokviaeldi og nidurstodum deilt med Umhverfisstofnun
sem birtir eftirlitsskyrslur.

Framleidendur 4 {slandi verda ad meta ahrif framkveemdar 4 umhverfid 172

Sjokviaeldi par sem hamarkslifmassi er yfir prji kT er avallt had umhverfismati. Minni
sjokviaeldi flokkast undir framkvamd sem kann ad hafa { for med sér umhverfisahrif og er pvi
tilkynningaskyld til Skipulagsstofnunar sem tekur akvordun um hvort framkvemd skuli saeta
umhverfismati.

Umbhverfismat felur { sér greiningu og mat a mogulegum umhverfisahrifum fyrirhugadrar
starfsemi sem liklega hefur umtalsverdar afleidingar fyrir umhverfid. Skilyrdi fyrir
leyfisveitingu er ad umhverfismat stadfesti ad fyrirhugud framleidsla sé { samraemi vid
videigandi 16g og reglur, par 4 medal ISO173 stadla og norskan stadal um kroéfur fyrir mat a

eldissvaedi, dheettugreiningu, honnun, framkvaemd, smidi og rekstur.174

Starfsemin parf somuleidis ad uppfylla krofur sem kvedio er & um { l16gum s.s. fyrir burdarpol
og dhaettumat. Par eru m.a. skodud vatnsskilyroi, straumar, slysasleppingar, métvaegisadgerair,
laxalus, sjukdomar og innra eftirlit 4 heilbrigdi fisks. Einnig parf ad uppfylla kréfur um
adgerdadaetlanir vegna faraldra, dhrif 4 samfélag, feroamennsku, eldisbinad og eldissvaedi.

171 Deemi: Log um lagareldi nr. 60/2006 um varnir gegn fisksjikdémum, 16g nr. 33/2004 um varnir gegn mengun hafs og stranda, reglugerd nr. 300/2018 um
velferd lagardyra, varnir gegn sjukdémum og heilbrigdiseftirlit med eldisstédvum, reglugerd nr. 540/2020 um fiskeldi, reglugerd nr. 60/2006 um varnir gegn
fisksjukdémum, reglugerd nr. 890/2019 um samradsnefnd um fiskeldi, reglugerd nr. 220/2013 um radstafanir til ad takmarka 4hrif tiltekinna sjikdéma {
lagareldisdyrum og villtum lagardyrum, reglugerd nr. 462/2021 um gildistoku reglugerdar Evrépupingsins og radsins nr. 2016 /429 um smitandi dyrasjukdéma
(dyraheilbrigdi), reglugerd nr. 691/2020 um vidobot vid EES-reglugerd um dyraheilbrigdi

172 Reglugerd (ESB) 2016/429 um smitandi dyrasjikdéma

173 Daemi: ST EN ISO 17065:2012, Krofur til adila sem votta vorur, ferli og pjonustu, ST EN ISO/IEC 17020, Almenn vidmid um rekstur ymiss konar stofnana sem
annast skodanir

174 Daemi: 9415:2009 (NS Flytende oppdrettsanlegg - Krav til lokalitetsundersgkelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfgrelse, montering og drift)
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[slenskum stjérnvoldum er enn fremur skylt ad innleida og uppfylla gildandi reglugerdir EES,
eins og stjérnun 4 heilbrigdi fisks og dyrasmitsjukdémum.17>

Noregur: Sambeerileg reglugerd og 4 Islandi

[ Noregi sja sex eftirlitsstofnanir um eftirlit

Helstu reglur er varda umhverfi og velferd fiska er ad finna i 16gum um lagareldi (fra 2005) og
tilheyrandi reglugeroum par sem 16g0 er dhersla 4 ad upphaf, rekstur og lok lagareldis fari fram
4 umhverfisveenan hatt.

Fiskistofa, Matvaeladryggisstofnun Noregs, Norska strandgaeslan, sveitarstjornir, Vatns- og
orkustofnun Noregs (NVE) og Norska dyralaekningastofnunin bera 6ll dbyrgd 4 mismunandi
pattum stjérnunar og eftirlits med sjokviaeldi og annarri lagareldisstarfsemi.176

Fyrirtaeki { Noregi verda ad fara eftir somu reglugerdum EES og fyrirtaeki 4 {slandi
Umsakjendur um sjékviaeldi verda ad lata gera mat 4 umhverfisdhrifum vegna fyrirhugadra
eldisaaetlana 4 svipadan hatt og 4 Islandi. Eldisfyrirtaeki verda einnig ad fara eftir reglugerdum
EES en nyjasta breyting 4 reglugerd EES um velferd fisks var innleidd { april 2022. |
reglugerdinni er 16g0 ahersla a forvarnir gegn utbreidslu sjukdéma.177

Sile: Rekstrarleyfi hado umhverfismati

Eftirliti er adallega sinnt af Landsstofu sjavarutvegs og lagareldis

[ Sile gilda umhverfislog um alla starfsemi { sj6, til vidbétar eru umhverfisreglugerd um lagareldi
(fra 2001) og almenn 16g um sjavarutveg og lagareldi. Par eru utlistadar paer umhverfislegu
krofur sem raektendur verda ad uppfylla, par & medal er vardar geedi vatns og stjérnun
sjukdoma. Landsstofa sjavarutvegs og lagareldis, Umhverfisstofnun og adstodarradherra
varnarmala bera dbyrgo a eftirliti med sjavarutvegi og lagareldisstarfsemi i Sile.178

Leyfi til ad starfa & akvednu svaedi veltur & umhverfismati

Fyrirteeki purfa leyfi fra Varnarmalaraduneytinu til nyta hafsveedi i laxeldi og til starfsemi a
tilteknu sveaedi. Umhverfisreglugerd um lagareldi krefst pess ad unnid sé umhverfismat a
eldissvaedi og azetlun um hvernig uppfylla skuli adrar gildandi reglugerdir.17°

Skotland: Umhverfisleyfi getur verid afturkallad ef logum er ekki fylgt

Fiskheilbrigdiseftirlit Skotlands18° sinnir eftirliti
Morg skosk 16g um umhverfisvernd na yfir lagareldi. Par a medal 16g um lagareldi og
sjavarutveg (2007) 181, afleidd reglugerd um heilbrigdi vatnadyra (2009)182 og tilskipanir um

175 Daemi: EES reglugerd nr. 2016/429 um dyraheilbrigdi og reglugerd EES um umhverfi vatns og sjavar

176 Norska fiskveidiraduneytio

177 Mattilsynet, Mattilsynets faglige beredskapsplan for kontroll med utbrudd av Infeksigs lakseanemi (ILA) saksnr. 2020/180582
178 Sernapesca

179 Sernapesca

180 Marine Scotland Fish Health Inspectorate
181 Aquaculture and Fisheries Act (2007)

182 Aquatic Animal Health Regulations (2009)
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fiskeldisrekstur sem kveda & um krofur um skraningarskyldu og skyrsluskil framleidenda.183
Skoska rikisstjornin hefur enn fremur fjarmagnad gerd tolvulikans (DEPOMOD) sem pré6ad var
af Skosku hafranns6knasamtokunum (SAMS). Markmid DEPOMOD er a0 spa fyrir um ahrif eldis
4 hafsbotninn, par sem tillit er t.d. tekid til f6drunartidni og vatnsstrauma.84 Akvednar ESB-
reglugerdir hafa enn fremur verid innleiddar, eins og reglugerd um heilbrigdi og velferd dyra. 185

Fiskeldi er stjornad af Sjavarstofnun Skotlands8 { samvinnu vid Umhverfisstofnun
Skotlands187 og Nattaruverndarstofnunar Skotlands188. Fiskheilbrigdiseftirlit Skotlands sér um
eftirlit asamt mati 4 sjukdémavornum, laxalds og sveedatakmoérkunum. Umhverfisstofnun
Skotlands hefur vaktar lifreent alag og adra mengunarvalda a hafsbotni fra framleidslusvaedum.

Umbhverfisleyfi parf til ad starfreekja sjokviaeldi

Til ad ala lax 1 sj6 i Skotlandi parf umhverfisleyfi fra Umhverfisstofnun Skotlands sem felur m.a.
i sér mat a umhverfisahrifum framleidsluaaetlunar. Reglum um leyfilegan hamarkslifmassa fyrir
eldissveedi { Skotlandi var breytt 2019 og stjornast af meelingum 4 umhverfispattum og
heilbrigdi fiska a hverju eldissvaedi sem faerdar eru i DEPOMOD télvulikanid. Haegt er ad
endurskoda umhverfisleyfi og draga ur hamarkslifmassa ef mzelingar syna ahrif umfram viomid
og jafnvel er haegt a0 afturkalla leyfi ef dhrif eru langt umfram viomio til lengri tima.

[ Feereyjum er regluverk svipad og a Islandi

Eftirliti er adallega sinnt af Matvalastofnun

Meginhluti umhverfisloggjafar 1 Faereyjum samanstendur af légum um umbhverfi,
matvelaodryggi, lagareldi og reglugerd um velferd fisks og varnir gegn sjukdémum.189 Eftirlit
med eldissveedum og velferd fisks heyrir undir Matvalastofnun Faereyja.

Sérstakt umhverfisleyfi parf til ad starfraekja sjokviaeldi

Framleidendur verda ad saekja um leyfi sem gefin eru ut af Matveaelastofnun Faereyja. Umsoknin
verour ad innihalda lysingu & fyrirhugudum rekstri og dzetlun um ad uppfylla
umhverfisreglugerdir sem fela { sér svipadar krofur og 4 66rum moérkudum.

Alpjo6dlegir sjalfbaernistadlar

Til viobétar vid reglur einstakra landa sem mida ad takmarka umhverfisahrif eru til alpj6dlegir
sjalfbeernistadlar fyrir laxeldi t.d., Aquaculture Stewardship Council (ASC) og Global
Aquaculture Alliance (GAA). ASC var stofnad og er fjarmagnad af laxeldisfyrirteekjum. GAA veitir

183 The Fish Farming Businesses (Record keeping) order 2008 and the Fish Farming Businesses (Reporting) order 2020
184 SAMS Enterprise - DEPOMOD
185 Reglugerd ESB nr. 2017/625 um heilbrigdi og velferd dyra

186 Marine Scotland Directorate
187 Scottish Environment Protection Agency
188 Scottish Natural Heritage

189 Umhverfislog nr. 134 fra 29. oktéber 2009, med nyjustu breytingum fra 2021, 16g nr. 58 um matvaelaéryggi fra 26. mai 2010 med nyjustu breytingum fra 2017,

Kunngerd um stovnan og sjukufyrirbyrgjandi rakstur av alibrikum, Djéravaelferdarlégin
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frekari vottun a Best Aquaculture Practices (BAP), sem er vottunaraeetlun sem neer yfir fylgni
vid Global Food Safety Initiative og Global Sustainable Seafood Initiative.190

Fyrirteeki i laxeldi eru ekki skuldbundin til ad uppfylla pessa stadla heldur komu framleidendur
i laxeldi pessum stodlum 4 fot til ad skilgreina sjalfbaera starfshaetti. Hins vegar kveda stadlarnir
almennt 4 um strangari umhverfiskrofur en paer sem légbundnar eru i einstaka londum. I
Noregi vinna stjornvold med framleidendum ad pvi ad auka fjolda laxeldisstodva sem vottadar
er af ASC.

4.5.2 Helstu 6gnanir gagnvart heilbrigdi eldislaxa

Sjukdémar i laxeldi greindust fyrst snemma a sjounda aratug sidustu aldar og hafa peir fylgt
laxeldi sidan. Sjukdémar og affoll vegna peirra eru veruleg 6gn vid laxeldi og hafa reglulega leitt
til afalla { einstokum l6ndum og gjaldprota fyrirtaekja.

Laxeldisfyrirtaeki og eftirlitsstofnanir leggja i auknum meeli aherslu a radstafanir sem auka
velferd og heilbrigodi fiska. Reynslan hefur synt ad heilbrigdi fiska er fyrst og fremst tengd g6ori
stjéornun med aherslu a lagmorkun liffreedilegra ahaettupatta. Lifvarnaraaetlanir (e. biosecurity
plans) og vidbragdsaeetlanir, sétthreinsunaradferdir, eftirlitsazetlanir og nytingarazetlun
sjokviaeldissveeda (t.d. reektun einnar kynsl6dar a svaedi og hvild svaedis i kjolfarid) eru allt
deemi um atridi sem dregid geta ur haettu 4 vandamalum tengdum heilsufari eldisfiska.

Vandamal tengd heilsufari eru mismunandi & milli framleidslusvaeda. Laxalis og bl6dporri (ISA)
eru sterstu liffreedilegu askoranirnar i Noregi, Skotlandi og Feereyjum. A eftir fylgja
brissjukdémur (PD) og hjartavodvakvilli (CMS). I Sile eru rikkettsiublédeitrun9t { laxi (SRS),
bléoporri (ISA) og Caligus (lds) helstu askoranirnar. Par a eftir kemur brissjukdémur (PD).
Blédporri (ISA) kom nylega upp a Islandi en heilt yfir hafa sjukdémar ekki verid jafn skaedir par
og 4 6drum morkudum. Laxaltis hefur aukist 4 Islandi, einnig hafa bélgur i hjarta- og
beinagrindarvédvum (HSMI) verid stadfestar og vetrarsar hafa leitt af sér affoll.

190 The Aquaculture Stewardship Council (ASC), Global Aquaculture Alliance (GAA)

191 Salmonid Rickettsia Septicemia

124



Stada og framtid lagareldis & Islandi

MYND 4.40: HEILSUFARSHATTUR FISKA 0G AHATTUSTIG A HELSTU FRAMBOPSMORKUDPUM 192
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1. Ahaettustig byggt 4 sdgulegum gégnum

4.5.3 Laxalus er stersta askorunin i helstu framleioslulondum

)

O

D

@

Adrar askoranir

Laxalus er snikjudyr sem neerist 4 slimhud laxins, hid hans og blédi. Lusin hefur ahrif a
heilbrigdi fisksins, eykur likur 4 60rum sykingum og dauda. Framleidendur og eftirlitsstofnanir
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fylgjast med laxalds 4 6llum morkudum, par 4 medal 4 Islandi. Helsti meelikvardi heettustigs er
fjoldi fullvaxta kvenkyns laxaliisa a hvern fisk. Nokkrar adferdir eru notadar til ad medhdndla
laxalds, baedi med og an lyfja, t.a.m. badmedferd i ferskvatni an lyfja, hreinsifiskur (hrognkelsi
settikviar til ad éta laxalus af laxi), sérstakt f6dur og lyfjamedferdir. Unnid hefur verid ad préoun
béluefna en med takmoérkudum arangri hingad til.

Viomio fyrir leyfilegan fjolda fullvaxta kvenkyns laxalisa 4 eldissveedi aodur en
viobragdsazsetlanir skulu virkjadar eru mismunandi a milli landa. Sile er med haesta viomidid
eda 3,0 fullvaxta kvenkyns lys 4 hvern fisk. Hins vegar skal pad tekio fram ad laxaludsin { Sile er
onnur tegund en finnst 4 {slandi, Noregi, Skotlandi og Faereyjum og pvi eru vidmi®d fyrir laxalts

’

ekki a0 fullu sambezerileg. Tidni eftirlits og tilkynningarskylda er einnig mismunandi &

’

morkudunum. I pessu tilliti gilda strangari reglur um innra eftirlit i Noregi, Skotlandi og Sile {
samanburdi vid Island og Feereyjar.

MYND 4.41: SAMANBURDUR A MEPALFJOLDA FULLVAXTA KVENDYRA LAXALUSA OG EFTIRLIT 193

o 9
4 » 2
Hamarksmork fullordinna Medalfjoldi kvenkyns
kvenkyns laxalisa laxalisa a fiski Tilkynningatidni
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stifara stjornvaldseftirlit

A Islandi virkjast vidbragdsazetlun ef fjoldi fullvaxta kvenkyns laxaldsa fer yfir 0,5
Laxalus hefur greinst 4 Vestfjoroum og fra 2014 hafa radstafanir verio geroar til ad draga dar
dheettu. Framleidendur eru skyldugir til ad framkveema talningar og tilkynna paer
halfsmanadarlega fra 1. juni til 1. oktéber. Utan pessa timabils verda peir ad tilkynna télur
manadarlega ef hitastig sjavar er 4°C eda heerra. Pegar hitastig sjavar er leegra en 4°C eda lofthiti
er undir -5°C purfa framleidendur ekki ad telja laxalus, par sem laxalus polir ekki mikinn kulda.
Framleidendur purfa einnig ad innleida innri eftirlits- og vidbragdsazetlun. Arid 2021 var midad

192 Vigtol vid sérfraedinga

193 Matvaelastofnun, Rikisstjorn Skotlands, Matvalastofnun Fzereyja, Lusedata.no, Sernapesca, BCG-greining
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vi0 a0 framleidendur virkji métvaegisadgerdir ef fjoldi fullvaxta kvenkyns laxaliisa 4 hvern fisk
fer yfir 0,5.

Framleidendum a Austfjoroum hefur verid veitt undanpaga fra talningu par sem engin laxalis
hefur fundist & sveedinu. Undanpdagan er veitt a4 grundvelli velferdar fisks og til ad takmarka
Oparfa medhondlun sem tengist talningu laxaltsar.

Medalfjoldi laxaltsa & Islandi var 0,15 4rid 2020, 0,21 4rid 2021 og 0,47 4rid 2022, sja mynd
4.42.

MYND 4.42: MEDALFJOLDI FULLVAXTA KVENDYRA LAXALUSAR A ISLANDI (JANUAR 2020 TIL AGUST 2022) 194
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Fjoldi fullvaxta kvenkyns laxalusar er almennt meiri yfir hlyrri manudina vegna hradari
fijolgunar. Hins vegar getur laxalus lifad af vio laeegra hitastig og fjolgad sér, t.d. i desember og
fram { februar eins og sja ma 4 mynd 4.42. Mikil haekkun { lok ars 2022 skyrist af pvi ad
rekstraradili dkvad ad medhondla ekki fisk vegna lisar par sem hann var kominn { slatursteerd
og sjor for kolnandi. Buid er ad slatra fisknum og sveedid verdur hvilt fram a sumar 2023. bvi er
talid 1jost a0 lusin muni ekki lifa af og pess vaenst ad medalfjoldi laxaldsa fari aftur leekkandi
2023.

Medaltal kvenkyns laxalisar ario 2021 (0,21) var heerra en i Noregi (0,13) sem liklega skyrist
ad hluta til af tidari medferdum gegn laxaliis i Noregi en 4 Islandi. Tidni laxaltisa 4 Islandi var
minni arid 2021 { samanburdi vid Skotland (0,73), Feereyjar (0,45) og Sile (1,7). Petta skyrist
liklega ad hluta til af haerra hitastigi sjavar i peim londum { samanburdi vid {sland og mikils
péttleika i sjokvium { Sile sem eykur likur 4 ad faraldrar myndist. 195

Med vaentanlegum vexti i sjokviaeldi 4 Islandi er liklegt ad fjoldi laxaltisar aukist einnig. Petta
eykur enn 4 mikilveaegi innri voktunar og eftirlits til ad takmarka likur a ad faraldrar myndist.

194 Matveelastofnun

195 Mattilsynet, Matvaelastofnun, Sernapesca
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[ Noregi verdur fjoldi laxaltisa ad vera minni en 0,5 4 lax og undir 0,2 4 vorin
Magn kvenkyns fullvaxta laxalisar { Noregi verdur avallt ad vera minna en 0,5 a hvern fisk. Enn
fremur er hdmarksmagn breytilegt eftir arstima og ma ekki fara yfir 0,2 & medan villtir laxar
ganga i ar. Pessi timi er skilgreindur fra viku 16 til 21 4 6llum svaeedum nema i Nordur-Noregi,
fra viku 21 til 27, vegna leegra hitastigs sjavar. Pessu fyrirkomulagi er zetlad ad takmarka
utbreidslu laxalusar fra eldisstodvum { villta laxastofna.

[ Noregi verda framleidendur ad telja fjolda laxaltisa 4 hvern fisk og tilkynna vikulega til
Matvaelastofnunar Noregs. Fyrirtaeki skulu einnig maela og veita upplysingar um hitastig sjavar,
fjolda meodferda gegn laxalds, magn virkra efna sem notud eru { medferdarskyni og grun um
6nzemi gegn lyfjum. Framleidendur purfa einnig ad innleida dzetlun sem neer yfir forvarnir,
vOktun og medferdir gegn laxalis sem Matveelastofnun parf ad sampykkja.196

Pratt fyrir ad viomiod fyrir fjolda fullvaxta kvenkyns ltisa 4 hvern fisk sé 0,5 yfir kaldari manudina
fer medalfjoldi lusa sjaldan yfir 0,2. Medalfjoldi var 0,15 & hvern fisk arido 2021 og 0,16 arid
2022. Framleidendur hafa avinning af gddu heilbrigdi laxa, ekki eingdngu til ad takmarka aff6ll,
heldur einnig vegna umferdarljésakerfisins { Noregi sem gerir peim Kkleift ad auka
hamarkslifsmassa ef fjoldi laxaldsa er langt undir viomidunarmoérkum.

MYND 4.43: FJOLDI FULLVAXTA KVENKYNS LAXALUSA i NOREGI (2019-2022) 197
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Hatt vidomid i Sile { samanburdi vid adra markadi en par prifst 6nnur tegund lusar
Asékn Caligus ldsa er ein af steerstu askorununum { Sile en par er vidmid heerra { samanburdi
vid onnur 16nd eda 3,0 lys & hvern fisk. Arid 2021 var medalfjoldinn1,7 lis & hvern fisk. Af
premur helstu svaeedunum { Sile er haettan 4 1is mest i Aysén, par sem fjoldi ldsa er reglulega yfir
3,0 ad medaltali a hvern fisk arid 2020 og minnstur i Magallanes eda undir 0,4 ad medaltali 2020

196 Mattilsynet, Matloven, Forskrift om bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg (FOR-2012-12-06-1140). Eftirlitsaeetlun fyrir pol { laxalis (Lepeophtheirus
salmonis) { Noregi (2021) skyrsla nr. 8/2022

197 Lusedata.no, BCG-greining
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og 2021, sja mynd 4.44. Helsta asteedan fyrir svo miklum fjélda er mikill péttleiki { kviunum.
Raektendur i Magallanes hafa a sidustu arum aukid eftirlit og stjornvold lokad af strandsvaedi
fyrir raektun til ad takmarka umhverfisahrif.

MYND 4.44: MEPALFJOLDI FULLVAXTA KVENDYRA CALIGUS LUSAR i SiLE (JANUAR 2020-NOVEMBER 2021) 198
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bratt fyrir ad fjoldi Caligus lusa a fisk sé hatt i Sile hefur dregio verulega tr pvi fra 2008 pegar
fjoldi lisa & hvern fisk var 4 milli 13 og 19, sjd mynd 4.45. Framfarirnar eru tilkomnar vegna
strangari voktunar, eftirlits og l6ggjafar.

198 Sernapesca, BCG-greining
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MYND 4.45: SOGULEGUR FJOLDI FULLVAXTA KVENDYRA CALIGUS LUSAR i SiLE (ANNAP HVERT AR 2008-
2016) 19
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Fjoldi laxalasar { Feereyjum var 0,26 a hvern fisk ario 2021

Medalfjoldi fullvaxta kvenkyns laxalisa a hvern fisk { Feereyjum var 0,26 arid 2021 sem er
veruleg minnkun fra 2017 pegar medalfjold & hvern fisk var 0,66. Arid 2021 leekkudu stjérnvéld
viomio fyrir hdmarksfjolda fullvaxta laxalisa ur 1,5 1 0,5 & hvern fisk. Viomid er laekkad { 0,2
pegar hitastigs sjavar er haerra eda fra juni til og med juli fyrir arid 2021. Timabilid var lengt
ario 2022 og byrjadi pa { mai. Ef magn laxaldsar fer yfir viomio prisvar i r60 (talning fer fram
a.m.k. adra hverja viku), eda fjorum sinnum { framleidsluferlinu, verdur ad slatra 6llum laxi a
eldissvaedi innan 11 vikna.200

Eftirlit aukid i Skotlandi pegar fjoldi lusa fer yfir 2,0

[ Skotlandi verda fyrirtaeki ad syna fram & ad pau hafi gert fullneegjandi radstafanir til ad
fyrirbyggja, stjorna og draga ur fjolda laxalisa a eldisstoovum. Reaektendur purfa ad skila
vikulegri skyrslu til Fiskheilbrigdiseftirlits Skotlands201 (FHI) um medalfjolda fullvaxta
kvenkyns lisa a hvern fisk 4 eldisstodvum.202 FHI getur gert uttektir og metio radstafanirnar til
ad stjorna og draga ur snikjudyrum a eldisstodvum. Fyrir mars 2021 purfti adeins ad tilkynna
ef vikulegt medaltal nddi eda var umfram 2,0 fullvaxta kvenkyns laxalts 4 hvern fisk. Breytingin
var gerd til ad draga ur tilvikum laxaldsar med strangara eftirliti.

199 Sernapesca, BCG-greining
200 Kunngerd nr. 75 fra 28. juni 2016 (lisakunngerdin), Kunngerd um broyting { kunngerd um yvirvgku og talming av lisum 4 alifiski (Lusakunngerdin) fra 3. juni
2021

201 Marine Scotland Fish Health Inspectorate

202 Rikisstjorn Skotlands
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Ef fjoldi laxalisa neer eda fer yfir medaltalio 2,0 & hvern fisk { dag, mun FHI auka véktun a
viokomandi eldisst6d par til magnid fer undir 2,0. Ef magnid neer eda fer yfir 6,0 verdur
reektandinn ad gripa inn { med medferd eda slatrun par til magnio fer aftur undir 2,0.

Faraldur laxaltisar kom upp i Skotlandi 2014-2016 pegar medalfjoldi fullvaxta kvenkyns lusar
4 hvern fisk fér yfir 1,0. A arunum 2018 til 2020 var magnid um 0,5 sem er lagt pegar litid er til
peirra tiu ara sem sja ma 4 mynd 4.46.

MYND 4.46: ARLEGUR MEPALFJOLDI FULLVAXTA KVENKYNS LAXALUSAR i SKOTLANDI FRA 2013 TIL 2022 203
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Innri voktun og eftirlit

Rekstraradilum er skylt a0 telja fjolda laxaldsa og kvenkyns laxaldsa 4 6llum helstu mérkudum.
Skyldur um innri voktun eru strangari i Noregi en 4 Islandi par sem yfirvéld purfa ad sampykkja
voktunaraeetlun sem er itarlegri en 4 {slandi. I 4eetluninni verdur ad ttlista hvenzer og hvad
reektandinn hyggst gera til ad draga ar heettu a laxalus, par 4 medal til hvada medferda gripa a
til. Fyrirteeki purfa einnig ad hafa i sinum rédum sérfreeding i dyravernd til ad meta ahrif
medferdar, par a medal til a0 rannsaka mogulegt 6nzemi vid lyfjagjof.

203 2013-2020 Scottish Salmon Producers Organisation (SSP0O), 2021-2022 Rikisstjorn Skotlands
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MYND 4.47: INNRI VOKTUN A LAXALUS 0G URR&DI STJORNVALDA A ISLANDI, i FAREYJUM O0G NOREGI 204

% island o Eftirlitsdaetlun fyrir forvarnir skal o Sampykki frd stjérnvoldum o Ekki askilin i reglugerdum
sampykkt af Matvaelastofnun til ad hefja lyfjamedferd
o Eftirlitsazetlun fyrir forvarnir og o Ef stjdrnvald sampykkir ekki innri
medferdir skal sampykkt stjérnvaldi eftirlitsdaetlun getur pad m.a. Leekkad
o Skylda ad vera med sérfreeding i o Medferd heimilud hamarkslifmassa i sj6 og slatrunar krafist
% Noregur dyravernd innan fyrirtaekisins til ad o Sampykki fyrir medferd « Ef tidni laxalusar er of ha geta stjérnvold
meta velferd, t.d. ahrif medferda veitt i innri eftirlitsaaetlun krafist adgerda, t.d. laxalisamedferdar
* Ny reglugerd um laxalus til umraedu adur en framleidsla hefst e Fyrirtaeki purfa borga dagsektir fyrir
til ad auka eftirlit, p.m.t. skyldu ad hverja 10 pus. laxa & svaedinu ef peir hlita
nota lokada brunnbata vid flutning ekki akvordun um t.d. um slatrun

 Ef tidni laxalusar er meiri en 1,0 prisvar i
rod (athugad a.m.k. adra hverja viku), eda

Eftirlitsazt] e . fjorum sinnum a framleidsluferlinum,
Feereyjar + Eftirlitsazetiun um ?rvarnlr o8 o Medferd heimilud verdur ad slatra laxinum innan 11 vikna
-/ medferd gegn laxalus

e Stjornvold geta auk pess dkvardad ad
lekka hamarksfjolda Utsettra seida i
leyfum

Heegt er ad notast vid ymsar adferdir til ad takmarka eda minnka fjolda laxaldsar, til deemis vid
notkun hreinsifisks (hrognkelsi sem borda lys af laxi) og badmeodferd par sem lax er settur {
ferskvatn an lyfja eda med lyfjum til ad drepa lysnar.

Lyfjamedferd vid laxalus

Medferd vid laxalus er algeng i Noregi og fer vaxandi 4 Islandi. I Noregi purfa yfirvold ekki ad
sampykkja medferd fyrirfram en fyrirtakin verda ad lysa peirri medferd sem pau zetla ad nota
til ad tryggja ad magn laxalisar sé undir viomidunarmoérkum. Dyraverndarfulltrii fyrirtaekja
ber abyrgd a heilsu fiskins pegar hann er medhondladur, badi med og an lyfja, og adeins
dyraleknir eda sérfraedingur { fiskheilbrigdi ma annast medferdina. I Noregi eru adallega
notadar lyfjamedferdir, par a medal lyfjabédun.

204 Dyrevelferdslove, Dyrehelsepersonelloven, Akvakulturdrifsforskriften, Matloven Athugid: Ekki teemandi
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MYND 4.48: FJOLDI LAXALUSAMEDFERPA i NOREGI 2018-2022 0G TEGUND MEPFERDAR BEITT 205
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[laxeldi 4 Islandi hefur sjaldnar verid porf 4 lyfjamedferd vegna laxaltsar. Arid 2017 sampykktu
yfirvold lyfjameodferd a laxi i fyrsta sinn { nzerri 30 ar og adra medferd sidar pad ar. Sidan hefur
lyfjameodferd verid beitt nokkrum sinnum & hverju ari og hafa fimm til sjo eldissvaedi { einum til
premur fjérdum verid medhondlud 4 hverju ari 2018-2022. [ pessum tilvikum hafa medferdir
formi f6durs (Slice, emamektin bensodat 0,2%) og lyfjabédunar (Alpha Max, deltametrin 10%)
verid sampykktar til ad draga tr ttbreidslu laxaltsar. [ upphafi var adallega notast vid Alpha
Max { medferdum og voru alls 5,1 kg notud arido 2018. Pad hefur dregid ur notkun Alpha Max og
voru alls 0,6 kg notud arid 2021. F6durmedferdir med Slice hafa a hinn boginn verid { kringum
2,5-3,1 kg alls 4 ari 4 milli 2018-2021.206

Mikil notkun lyfja getur aukid lyfjavionam lisar og pannig leitt til steerri lyfjaskammta.
Raektendur leggja pvi dherslu a ad draga ur notkun lyfja og préa adrar adferdir og taekni til ad
draga ur laxalts. A Islandi hafa engin merki um lyfjavidnam fundist enn.297 Hins vegar hefur
Fisksjukdémanefnd og adrir hagsmunaadilar getio pess ad porf sé a frekari ranns6knum i takt
vid aukna Utbreidslu og meoferdir.208

4.5.4 Veirusjukdémar eru utbreiddir a 6llum morkudum

Brissjukdémar (PD), hjartavédvakvilli (CMS) og blédporri (ISA) hafa verido helstu tegundir
veirusjukdoma sem finnast i sjékviaeldi. Hér er 16g0 dhersla 4 bl6dporra vegna nylegs faraldurs
4 Islandi.

Blédporri hefur { sogulegu samhengi verid mikil 4skorun { Sile, Noregi, Skotlandi og nt nylega
hefur tilvikum i Feereyjum fjolgad. I Noregi hefur arlegum tilvikum blédporra 4 eldissveedum

feekkad fra 1990 en er p6 afram askorun, t.a.m. komu upp sykingar a 25 eldissveedum ario 2021.
Blédporri var fyrst greindur { Skotlandi ari® 1998 og i Feereyjum arid 2000. [ Skotlandi var

205 Mattilsynet luse data, Barentwatch, Havforsikningsinstituttet

206 Arlegar dyraleeknaskyrslur um fiskisjiikdoma (2017-2021); Fram i september 2022 hofdu sjo eldissvaedi i premur fjérdum verid medhondlud
207 Arlegar dyraleeknaskyrslur um fiskisjiikdoma (2017-2021). Byggt 4 greiningu 4 412 synum

208 Fréttabréf um fiskisjukd6éma, vidtol vid sérfreedinga (2017-2021)
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veiran stadfest 4 11 af um 160 eldissveedum. 209 Arid 2007 vard versti faraldur blédporra fra pvi
ad skraningar hofust i Sile pegar 97% af 6llum eldissveedum syktust. Petta leiddi til gridarlegs
fjarhagslegs tjons sem metid var 4 um 2 milljarda bandarikjadollara. Samfélagslegur skadi var
einnig mikill par sem pusundir starfsfélks misstu vinnu sina vid gjaldprot eldisfyrirtaekja.

MYND 4.49: ARLEG TILFELLI BLODPORRA i NOREGI (FJOLDI SYKTRA ELDISSVADA) 210
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Béluefni vid blédporra og préfanir a HRPO afbrigdi

Béluefni eru tilteek sem draga dr haettu 4 bl6dporra (ISA) og eru pau mikid notud i Noregi, pratt
fyrir ad notkun peirra sé ekki skylda. Notkun béluefna er ekki trygging gegn pvi ad lax sykist en
pau draga verulega ur haettunni. Eftirspurn eftir béluefnum vid bl66porra er meiri en frambod.

Veriod ad rannsaka ahrif HRPO ISAV afbrigdisins sem ekki er sjukdémsvaldandi. Afbrigdio getur
b6 stokkbreyst i afbrigdi blédporra sem leidir til sjukdomsins. Alpjédadyraheilbrigdisstofnunin
hefur drskurdad um ad tilkynnt skuli um HRPO & alpj6dlega visu.211 Sem stendur er ekki krafa
um ad tilkynna HRPO i Noregi, Sile, Skotlandi né 4 [slandi ennfremur kvedur reglugerd ESB ekki
aum ao reektendur purfi ad tilkynna um stadfestan grun um HRP0.212, Til ad bregdast vid pessar
proun hefur verkefnah6pur verid stofnadur { Noregi til préa dheettulikan tengt HRPO og af
stadbundinni utbreidslu a ISA-veiru sem sprottin er af HPR. Markmid likansins er ad gera
voktun skilvirkari og ahezettutengda og ad stydja vid innleidingu a betra varnarkerfi vio
sjukdémum. Alika rannséknir standa yfir i Sile, Kanada, Feereyjum og Skotlandi.

Aodferdir vio ad draga Ur heettu a faréldrum bl6dporra og annarra veirusjukdéma
Eldisfyrirtaekjum ber almennt skylda ad slatra upp ur sjokvi um leid ef bl6dporri finnst a
eldissvae0i.213 Til a0 lagmarka aheettu sem stafar af blodporra hafa helstu framleidslulond
innleitt radstafanir. Alls stadar parf ad tilkynna yfirvéldum um blddporra og adra skrada

209 Matvaelastofnun Feereyja

210 Norska dyralaeknastofnunin ILAV

211 Norska dyralaeknastofnunin - ILAV

212 Reglugerd (ESB) 2016/429

213 pratt fyrir ad islensk 16g kvedi ekki & um sjalfkrafa slatrun syktra fiska geta yfirvold skipad rektendum ad radast i slikar adgerdir og var pad gert til ad bregdast

vid ISA-faraldrinum arid 2021.
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sjukdéma. [ Skotlandi og Noregi eru einnig i gildi reglugerdir um sjukdémavarnir i flutningi 4
fiski, par a medal: 214

e Yfirvold purfa ad sampykkja flutningseiningar (t.d. brunnbat).

e Timi flutnings, par 4 medal { brunnbatum, verdur ad vera eins stuttur og mogulegt er, 6ll
ahold parf ad sétthreinsa 4dur en flutningur hefst.

e Ef lax er fluttur { vatni verdur pad ad vera a pann hatt ad vatn geti ekki lekid ar
flutningseiningu.

e Framkvaema parf 6ll vatnsskipti 4 vatnsstod sem yfirvold hafa sampykkt.

Fyrirteeki verda einnig ad skra upplysingar um fjolda laxa sem drepast i flutningi, 61l vatnsskipti,
uppsprettu alls vatns sem sett er { brunnbata og hvar vatn er losad.

[ Noregi verda fyrirtaeki auk pess ad tilkynna um eftirfarandi: 215
e Fjolda og/eda pyngd lax { flutningi.
e Sjukdoma og aff6ll i flutningi, og liklega asteedu beggja.
e Byggingar eda framleidslustadi sem hafa verid heimsottir.
e Notkun surefnis { vatni.
e Hitastig sjavar og adrar meeldar vatnsgaedabreytur.

e Tima, umfang hreinsunar- og sétthreinsunaradgerda og adferda sem beitt er vio
hreinsun og sétthreinsun flutningseiningar.

Slikar krofur gilda ekki 4 fslandi.

Blodporrafaraldur 4 Islandi kallar 4 strangari reglur til ad draga ur aheettu

Hradur voxtur laxeldis & slandi eykur mikilveegi skyrra reglna og leidbeininga um hvernig
draga eigi ur heettu a blédporra (ISA) og 60rum sjukdémum. Fyrsti faraldurinn kom upp a
[slandi i névember 2021 & Reydarfirdi og slatra purfti 6llum laxi & syktum svaedum.
Rekstraradilinn hafdi auk pess lent { auknum afféllum a einu eldissvaedi arido 2021 an pess a0
vitad veeri um orsakir. Fra april 2022 til og med mai 2022 breiddist sjdkdémurinn at og syking
var stadfest a tveimur eldissveedum a Reydarfirdi og a tveimur eldissveedum i Berufirdi og pvi
purfti ad slatra 6llum laxi & syktum sveedum. [ fundargerd Fisksjukdémanefndar er komist ad
peirri nidurstodu ad blédporrinn hefdi liklega borist til Djupavogs vegna nytingar a sama
bunadi milli fjarda. Radgreining veirunnar leiddi i ljés ad fyrsti faraldurinn a Reydarfirdi veeri
svokalladur frumfaraldur vegna stokkbreytingar 4 stabbundnu ISAV HRPO afbrigdi sem ekki
var sjukdomsvaldandi. Sykingarrakning syndi ad veiran sem var einangrud ur faraldri numer
tvo veeri si sama og i fyrsta faraldrinum.21¢ Veiran getur pvi dreift sér & milli eldissveeda og

214 Reglugerd fra 2009 (Skotlandi) nr. 85/2009 um heilbrigdi vatnadyra
215 Forskrift om transport av akvakulturdyr (FOR 2008-06-17-820)

216 Fundargerd fra fundi fiskisjtkdémanefndar pann 13. juni 2022
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fjarda ef 6greindur lax er fluttur { opnum brunnbati sem notadur er 4 sveedum i 60rum fjoroum
eda ef annar bunadur er notadur milli sveeda.

Ferlid vio a0 greina sjukdominn var tiltélulega langt par sem synin voru send erlendis til
greiningar. Hins vegar voru viobrogd Matveaelastofnunar og fyrirtekisins eins og sjukdémur
veeri stadfestur. Mogulegt sykingarsvaedi var lokad af, allur flutningur a4 vorum af eldissveedi var
bannadur og 6llum laxi var slatrad. Eftir greiningu & veirunni var eftirlitsdzetlun virkjudé meod
aukinni synatoku i 6llum kvium einu sinni { manudi { sex manudi.

Til ad bregdast vid pessari proun, hefur vinnuhépur verid settur a laggirnar til ad vinna ad
nyjum leidbeiningum um sjikdémavarnir og eftirlit og buist er vid ad urbaetur verdi innleiddar
snemma a arinu 2023.

4.5.5 Heetta 4 bakteriusykingum eykst vid haerra hitastig sjavar

Tilfelli vetrarsara eiga sér einkum stad, eins og nafnid gefur til kynna, vid lagt hitastig sjavar.
Bakterian fyrirfinnst adallega i Noregi, Feereyjum og a [slandi og getur aukid affoll pott ahrif af
hennar voldum hafi hingad til verid tiltélulega litil i samanburdi vid adrar liffreedilegar
askoranir. Rikkettsiublodeitrun?17 (SRS) er ein steersta liffraedilega dskorunin i Sile en adeins
nokkur tilvik hafa verio skrad i Noregi og Skotlandi.

Heegt er ad medhondla bakteriur med syklalyfjum og hafa pau verid notud i laxeldi fra niunda
aratug sidustu aldar. Med timanum hefur dherslan aukist & ad takmarka notkun vegna
neikvaedra ahrifa & umhverfio og aukningar & lyfjavionami.218 Eftirspurn neytenda eftir
syklalyfjalausu kjoti er einnig ad aukast.219 { pvi kunna ad felast tekifeeri fyrir pa reektendur
sem ekKi eru jafn hadir notkun a syklalyfjum.

[ Sile er mest notad af syklalyfjum i laxeldi

Par sem hitastig sjavar er heerra i Sile eru meiri likur 4 bakteriusjikdémum og par af leidandi
notar Sile mest af syklalyfjum i hlutfalli vid framleidslu. Arid 2021 voru alls um 460 tonn
syklalyfja notud til framleidslu um 1 mT af laxi (Atlantshafslax, silungi og silfurlaxi).

217 Salmonid Rickettsia Septicemia

218 Sernapesca, BCG-greining

219 Consumer Reports - Natural and Anitbiotics Labels Survey 2018
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MYND 4.50: NOTKUN A SYKLALYFJUM [ HLUTFALLI VIP SLATRAD MAGN LAX i SiLE (2005-2021) 220
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Notkun 4 syklalyfjum nadi hamarki { Sile ario 2014 par sem naestum 600 tonn af syklalyfjum
voru notud til ad framleida um 900 kT af laxi. { Sile er nti 16gd aukin ahersla 4 ad minnka notkun
syklalyfja til ad na notkuninni nidur fyrir 200 tonn & hver milljén tonn af slatrudum laxi. 221 Hins
vegar er rikkettsiubl6deitrun?22 (SRS) utbreidd 4 sumum svaedum i Sile og steerstur hluti
syklalyfja er notadur til ad berjast gegn SRS. SRS er algengust i Sile en hennar hefur einnig ordio
vart, p6 { mun minni meeli, { Noregi, Skotlandi og Bretlandi.

Takmorkud notkun syklalyfja { Noregi, minni en 1,4 tonn a ari fra 1994

[ Noregi nadi notkun syklalyfja hamarki sinu, 50 tonnum, arid 1987 en hefur verid undir 1,4
tonni fra 1994.

220 Sernapesca, BCG-greining
221 Monterey Bay Aquarium, Chilean Salmon Antibiotic Reduction Program (CSARP)

222 Salmonid Rickettsia Septicemia
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MYND 4.51: NOTKUN A SYKLALYFJUM [ HLUTFALLI VID SLATRAD MAGN LAX i NOREGI (1980-2021)223
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syklalyfjanotkun [l Slatrad magn

A nfunda aratug sidustu aldar j6kst tidni bakteriusjukdéma i Noregi og ekkert virkt béluefni var
faanlegt. Utskyrir pad hversu miki® magn syklalyfja var notad a pvi timabili. Notkun syklalyfja
minnkadi verulega arid 1993 vegna tilkomu virkra béluefna gegn helstu bakteria og notkunar
a peim.

Syklalyf hafa sjaldan verid notud 4 Islandi & sidustu tiu arum

A Islandi er notkun syklalyfja og annarra lyfja boénnud nema med sampykki
Matvaelastofnunar.224 bangad til 2021 h6fdu engin syklalyf verid notud i sjékviaeldi & {slandi,
en syklalyf hafa p6 verio notud i bleikjueldi a landi, alls 26 kg. Syklalyf fyrir sjékviaeldi hafa
sidan 2021 verid notud i tveimur tilvikum pegar sjukdomur fannst i seidi sem nota atti i laxeldi.

Heildarmagn syklalyfja & hvert tonn af slatrudum fiski var 0,5 gr ario 2021 sem er mikil
minnkun fra 1990 pegar 150 gr voru notud & hvert slatrad tonn.225

223 FAO, Norska fiskveidiraduneytid, BCG-greining
224 Arsskyrsla dyraleeknis fisksjikdéma 2021
225 Arsskyrsla dyraleeknis fisksjikdéma 2021
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MYND 4.52: NOTKUN SYKLALYFJA A ISLANDI - ALLUR ELDISFISKUR i SJ0 0G A LANDI (1990-2021)
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4.5.6 Affoll 4 [slandi hafa aukist Gr 12% 4rid 2020 { um 19% arid 2022

Affoll 4 laxi 1 sjokvium 4 Islandi stafa adallega fra élifvaenlegum seidum sem sett eru ut { kviar.
Seidi purfa ad fa naegan adlogunartima i saltvatni 40ur en pau eru sjésett. Einnig getur dvarkar
medhondlun 4 seidum i flutningi dregid ur lifslikum peirra.?2¢ Sjukdémar og laxalisamedferdir
hafa einnig leitt af sér affoll], t.a.m. pau tilfelli blodporra sem greint var fra ad ofan, arin 2021 og
2022.

Affoll gefa sterka visbendingu um velferd fisks, nytingu audlinda, skilvirkni voktunar og innra
eftirlits. Affoll & Islandi hafa aukist ar 12% arid 2020 { 19,1% arid 2022. Mynd 4.53 synir hlutfall
affalla { hverjum manudi af heildarfjolda laxa a 61lum eldissvaedum.

MYND 4.53: MEDALHLUTFALL AFFALLA (FISKAR) A MANUDI 0G ARI FRA 2020 TIL 2022 A iSLANDI227
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Faraldur HSMI-sjukdéms (e. Heart and skeletal
muscle inflammation) og blédporra voru
adaldstaedur mikilla affalla i febriar og mars

226 Matvaelastofnun, vidtol vid sérfraedinga

227 Matvaelastofnun
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A fyrstu manudum arsins 2022 leiddi HSMI-veira i Dyrafirdi til mikilla affalla.228 [ jantiar 2022
var Matveelastofnun tilkynnt um aukin aff6ll { firdinum. Syni voru skodud og nidurstadan su ad
HSMI-veiran hafdi nao utbreidslu a svaedinu. Mikil aff6ll { firdinum voru einnig rakin til mikils
magns af storum laxi sem jok a péttleika a eldissvaedi, badmedferdar vegna laxaldsar {
névember 2021 og leegra hitastigs sjavar.22° Petta leiddi til pess ad slatra purfti miklu magni af
laxi.

Medalaffoll { Noregi um 18% fra 2019 til 2022

[ Noregi voru affll tiltolulega stodug fra 2005 til 2018 eda & milli 12% og 17%, sja mynd 4.54
Hins vegar hafa aff6ll verid haerri { Noregi fra 2020 og nadu hamarki sinu i 21% arié 2022
(medaltal fyrir jandar til september) vegna ymissa patta eins og aukningar a
bakteriusjukdémum, laxalisar og medferd vid laxalds sem leiddi til sara og sidar dauda. Affoll
eru einnig téluvert meiri en { Sile arin 2020 og 2021 (fra jandar til juni), sja mynd 4.55.

MYND 4.54: MEPALAFFOLL A ARI FRA 2016 TIL 2021 0G MILLI JANUAR OG OKTOBER 2022 i NOREGI 230
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MYND 4.55: MANAPARLEG AFFOLL ARIP 2020 0G FRA JANUAR-JUNI ARIP 2021231
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4.5.7 Samantekt
Mat 4 umhverfisahrifum vegna fyrirhugadrar framleidslu er skilyrdi fyrir leyfisveitingu a 6llum
morkudum. Einnig er pess krafist ad fyrirteeki vidhafi innra eftirlit til ad fylgjast med og

228 Matvaelastofnun
229 Matvaelastofnun
230 Mattilsynet, Veterinaerinstituttet, Fisk.no, BCG-greining

231 Sernapesca, BCG-greining
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takmarka ahrif 4 umhverfid og fyrirbyggja sjukdéma. Pessu til viobotar kemur eftirliti
opinberra stofnana.

Liffraedilegar askoranir eru mismunandi a milli landa. Laxalds hefur { sogulegu samhengi verio
steersta liffreedilega dskorunin { Noregi, Skotlandi og Faereyjum en rikkettsiublédeitrun (e.
Salmonid Rickettsia Septicemia) og adrir bakteriufaraldrar helstu askoranir fyrir eldisstodvar {
Sile vegna has hitastigs og péttleika a eldissveedum. Laxalis hefur verido vaxandi dskorun a
fslandi og blédporri hefur greinst 4 sidustu tveimur arum. Annars hafa sjiikdémar hingad til
ekki verid jafn mikil askorun i islensku laxeldi og annars stadar. [ Noregi og Feereyjum gilda
strangari reglur en 4 [slandi, sérstaklega hvad vardar vidmidunarmork og tirraedi stjérnvalda
tengslum vio laxalds. Voxtur { laxalus og tilfelli bl6dporra hafa p6 leitt til vinnu vid ad styrkja
reglurammann & [slandi til ad takmarka heettu fra laxalis, bl6dporra, og 6drum sjikdémum {
framtidinni.

bratt fyrir ad alvarleg tilvik i islensku laxeldi hafi hingad til verid fatidari en annar stadar, pa
hefur hradur voxtur sjékviaeldis haft i for med sér auknar askoranir. [ stefnumétun fyrir
lagareldi 4 Islandi er pvi mikilvaegt ad taka tillit til 4hrifa vaxtar 4 umhverfid og heilbrigdi fiska.

4.5.8 Atridi til thugunar a grundvelli verklags 4 60rum moérkudum

Herda reglur og voktun a laxalus

Fjoldi fullvaxta kvenkyns laxaltisa 4 hvern fisk hefur aukist 4 Islandi 4 sidustu &rum. Til ad draga
ur heettu a faréldrum er lagt til ad eftirfarandi adgerdir séu skodadar sem byggja a regluverki {
60rum framleidslulondum:

1. Laekka vidmid fyrir laxalus tr 0,5 { 0,2 4 pvi timabili sem villtur lax gengur { ar 4 {slandi
eins og gert er { Noregi og Feereyjum.

2. Efla innra eftirlit framleidenda, t.d. med vikulegri skyrslugjof allt 4rid og itarlegum
dzetlunum um forvarnir og adgerdir til ad draga ur fjolda laxalisa. Matvaelastofnun
sampyKkkir daetlun og hefur yfirumsjon med eftirliti likt og gert er i Noregi.

3. Innleida stjérnsyslutrraedi (t.d. sektir eda leekkun & hamarkslifsmassa), ef fjoldi
fullvaxta kvenkyns laxalusar er yfir viomidinu { akvedid langan tima, svipad og gert er {
Faereyjum og Noregi.

4. Einfalda ferli til ad hefja lisamedferd og med pvi tryggja skjotari vidbrogd svo haegt sé
ad takmarka heettu 4 ad laxaldsarfaraldrar eigi sér stad.

5. Thuga hvort sampykkja eigi fyrir fram eina medferd fyrir hvert framleidsluferil eda i
hverjum firdi sem hluti af vidbragdsaeetlun ef farid er yfir vidmio um magn laxaltsar.
Rannsaka parf pé betur ahrif 4 umhverfido og mogulegt lyfjavionam.

6. Gera krofu um ad eldisfyrirteki hafi dyraheilbrigdissérfraeding a4 stadnum og/eda ad
medferd vio laxalds sé framkveemd af slikum sérfradingi.

Meta heettu 4 blé6dporra sem a upptok ad rekja til HRPO-afbrigdisins
Aukin ahersla hefur verio 16gd 4 ad meta mogulega haettu a bl6dporrasykingum sem komid
geetu fram vegna HRPO-afbrigdisins. Alpjédadyraheilbrigdisstofnunin gaf nylega ut tilkynningu
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um ad framleidendum beri ad tilkynna ef HRPO-afbrigdio finnst { eldislaxi. Midad vido pessa
proun er lagt til ad eftirfarandi adgerdir séu skodadar:

1. A3 stofna rannséknahép til ad greina hvort ISAV HRPO-afbrigdid sé til stadar a
eldissvaedum.

2. Ad innleida reglulega skimun fyrir ISAV HRPO-afbrigdinu.

Efling innri voktunar til ad takmarka sjukdémsheettu, p. a m. krofur um flutning
Tilkynnt var um fyrsta blédporrafaraldurinn 4 Islandi 2021 og sjukdémurinn dreifdi sér i tvo
firdi. Til ad draga dr heettu & faraldrinum er lagt til ad eftirfarandi adgerdir séu skodadar:

1. Gerd skyrra leidbeininga um innri radstafanir og vidbrogd ef upp vaknar grunur um
blédporra og adra sjukdéma, t.d. & grundvelli reglugerdar ESB um heilbrigdi fisks med
tilvisun i EES-samninginn.

2. Strangari krofur 1 tengslum vid flutning 4 fiski, t.d. skyldu um ad sétthreinsa vatn og
buinad sem notadur er vio flutning, ldgmarka flutning & lax Ur saltvatni { saltvatn, draga
ur longum flutningum a milli fjarda.

3. Skylda upplysingagjof tengda flutningum, t.a.m. um affoll, maelingar & strefnismagni,
hitastig vatns o.s.frv.

Ad thuga bdlusetningar gegn blédporra

Til ad takmarka haettu a4 blddporra er lagt til ad skodadir séu kostir og gallar bolusetningar:
1. Mat 4 ahrifum bélusetninga gegn bl6dporra 4 heilbrigdi fisks og umhverfid.

2. Skilgreina 4dheettusvaedi fyrir blédporra og kanna & grundvelli visindalegra rannsékna
hvort a) bélusetningar skuli vera skyldubundnar & 6llum svaedum, b) bélusetningar skuli
vera skyldubundnar & dhaettusveedum, c) bélusetningar skuli vera skyldubundnar ef
sykingar hafa komid upp a sveedi eda hja framleidanda, d) bdlusetningar skuli vera
valfrjalsar.

Skyra krofur um lagmarksfjarleegd a milli eldissvaeda

Pess er krafist a0 a.m.k. fimm km séu & milli eldissvaeda einstakra rekstraradila. Hins vegar ma
gera undantekningar (t.d. vid Isafjardardjip) en ekki er ljést hvernig maela skuli vegalengdir og
hvada skilyroum raektendur purfa ad fara eftir pegar undanpagur eru veittar. bvi er meelst til ad
eftirfarandi sé skodad:

1. Skyra hvernig maela eigi fjarleegd milli eldissvaeda, t.d. hvort pad eigi ad vera fra midju
eldissvaedis eda ytri marka biranna sem umlykja pad.

2. Innleida krofur eda leidbeiningar um hvernig rekstri skuli hagad ef eldissvaedi eru minna
en fimm km hvort fra 60ruy, t.d. er varoar biinad sem notadur er i firdi, hvildartimabil,
fijolda kynsléoa i fjoroum, radstafanir til ad takmarka heettu 4 ad sjikdémar smitist a
milli eldissvaeda.

142



Stada og framtid lagareldis & slandi Sjokviaeldi

Skyra { reglugerd hvada radstofunum skal gripa til ef faraldur kemur upp

bratt fyrir skilvirkar forvarnir er liklegt ad faraldrar komi upp og pa er mikilveegt ad
vidbragdsferli séu skyr. [ kjolfar blédporrafaraldurs etti t.d. ad koma skyrt fram hvada kviar
rektendur megi nota og hvort auka purfi eftirlit 4 60rum svaedum vegna mogulegra sykinga.
Akjésanlegra er skyrar ad reglur séu til stadar frekar ad peer séu dkvednar i hverju einstoku
tilviki. Pad styttir viobragdstima og dregur par med ur aheettu a ad faraldur breidist frekar ut.

Innleiding reglna og eftirlits til ad efla heilbrigdi og vakta umhverfisahrif

Ahersla 4 métveegi gegn askorunum i tengslum vid heilbrigdi eldislaxa hefur aukist og
stjornvold a helstu moérkudum innleitt strangara eftirlit og hvatt til préunar a nyrri teekni sem
studlar ad auknu heilbrigdi og lagmorkun umhverfisahrifa. Lagt er til a0 eftirfarandi adgerdir
séu skodadar:

1. Hafa eftirlit med seidastodvum eda fa gogn um seidi sem geymd eru i kvium til ad tryggja
ad seidi séu vel undir pad buin ad lifa i sjo.

2. Endurskoda hamarkspéttleika, t.d. ir 25 kg/m?> i 20 kg/m? eda med pvi ad maela einungis
péttleika Gt fra fyrstu 15 metrum undir yfirbordi sjavar til ad dkvarda hversu marga fiska
megi setja ut { sjokviar.

3. Innleida hvatakerfi til préunar 4 lokudum eda halflokudum kvium til ad draga tr haettu
a sjukdomum og dreifingu a laxalas milli kvia og eldissvaeda.

4. Innleida eftirlit par sem reektendum er ekki gert vidvart fyrirfram, t.d. med notkun dréna
til a0 skoda eldissvaedi an pess ad batar raeektenda séu notadir.

5. Ad einfalda eftirlit stjérnvalda med pvi ad auka kréfur um innra eftirlit og gagnaéflun fra
fyrirteekjum.

6. Ad auka trraedi og fthuga skipulagsbreytingar, t.d. med pvi ad sameina krafta 6likra
sérfreedinga hja einu stjéornvaldi (t.d. sjavarliffreedinga, sérfraedinga i fiskisjukdomum
o.s.frv. sem eingdngu sinna lagareldi).

7. Ad leyfa adeins eina kynsléd i fjordum med samreemdan hvildartima til ad takmarka
utbreidslu sjukdéma.

8. Ad merkja seidi eda hluta peirra til ad audvelda sjongreiningu 4 eldislaxi sem sleppur tr
kvium og audvelda greiningu an pess a0 radast purfi i kostnadarsom erfdaprof.

9. Ad maela koparuppsofnun i botnfalli sjavar sem hluta af eftirliti med ahrifum lifreens
alags a hafsbotninn.

Leidbeiningar um goda rekstrarheetti og fyrirmyndar verklag { eldi
A0 teknu tilliti til pessara atrida veeri gagnlegt fyrir baedi stjornvold og fyrirteeki i eldi ad
utbunar séu itarlegar leidbeiningar sem utlista gd0a rekstrarheetti og verklag i sjékviaeldi. bar
veeri m.a. fjallad um innra eftirlit, lifvarnir, forvarnir, vidbragdsaeetlanir o.s.frv.
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4.6  Framleidslumagn

A sidustu arum hefur framleidsla i sjékviaeldi 4 Islandi vaxid hradar en 4 heimsvisu. Hér eru
moguleikar til aframhaldandi vaxtar skodadir, p.a.m. eldi a frjdum laxi. Ljost er ad baedi
stjérnsysla og umhverfispeettir hafa par mikid ad segja (sbr. kafla 4.3). Framtidarmoguleikar til
vaxtar eru vaenlegri ef haegt er ad minnka umhverfisfétspor sjokviaeldis t.d. med nyrri taekni.

MYND 4.56: MOGULEGAR LEIDIR TIL AD AUKA FRAMLEIDSLUMAGN LAX i SJOKVIiAELDI A [SLANDI (KT)

Frekari voxtur getur ordid ef nyir

firdir eru opnadir fyrir eldi eda

. aukning verdur & burdarpol i
fjordum par sem eldi er fyrir

144,5
46,5
Framleidsla 2021 Aukin framleidni og Ny rekstrarleyfi bodin  Endurmat aheettumats Framleidsla & Full nyting innan
nyting hamarklifmassa ut upp ad marki sem leidir til haerri ofrjoum laxi nuverandi
hamarkslifmassa i hamarkslifmassa af burdarpolsmarka
dheaettumati frjdum laxi i tiu fjordum

Nokkrar leidir eru faerar til ad auka framleidslu 4 frioum laxi { sj6kviaeldi 4 [slandi. Fyrsta leidin
felur { sér aukna framleidni og par med nytingu hamarkslifmassa peirra leyfa sem pegar hafa
verid veitt. Onnur leidin er ad dthluta nyjum leyfum ad marki hamarkslifmassa fyrir frjéan lax
samkveemt aheettumati erfdablondunar. Pbridja leidin er ad endurmat & aheettumati
erfdablondunar leidi til pess ad hamarkslifmassi { fjoroum aukist, skilyroi fyrir pvi er ad
slysasleppingar séu i lagmarki. Nytt aheettumat getur einnig leitt til leekkunar a leyfilegum
hamarkslifmassa. Fjorda leidin er ad framleida 6frjéan lax eda adrar fisktegundir upp ad
gildandi burdarpoli. Ad lokum gaeti endurmat & burdarpoli niverandi fjarda eda mat 4 nyjum
fjoroum opnad fyrir athlutun nyrra leyfa. Burdarpol geeti likt og ahaettumat p6 einnig minnkad
vid endurmat. Pessum leidum er lyst frekar i eftirfarandi koflum.

4.6.1 Aukin framleidni og nyting & hamarkslifmassa

Gert er rao fyrir ad framleidsla aukist 4 naestu &rum vegna nyutgefinna leyfa pegar eldisstédvar
sem starfa a grundvelli peirra na fullri framleidslugetu og slatra fyrstu kynslodum laxa. Frekari
voxtur er mogulegur med aukinni framleidni & 6llum nuverandi leyfum og par med heerri
nytingu hamarkslifmassa. Framleioni er t.d. haegt ad na fram med pvi ad setja ut steerri seidi {
sjokviar og par med minnka tima peirra { sjé. Steerri seidi geta einnig leitt til minni affalla en
burtséd fra steerri seidum munu adgerdir sem minnka afféll t.d. med baettu heilbrigdi fiska og
eflingu sjukdémavarna auka framleioni.
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Eldisstodvar sem nylega hafa fengio leyfi munu auka framleidslugetu

[ jantar 2021 var samanlagdur hamarkslifmassi virkra leyfa 75,7 kT og um 46,5 kT af laxi var
slatrad.232 Hlutfall framleidslumagns og hamarkslifmassa var pvi um 0,6x arid 2021 (aukning
fra 0,5x arid 2019). Hlutfallido segir til um hversu mikid var framleitt midad vid pann
hamarkslifmassa sem fyrirteeki mega hafa i sjé 4 hverjum tima. Hlutfallid er mismunandi a milli
fyrirteekja og veltur & ymsum breytum, medal annars afféllum, sjukdémum, sterd seida vid
utsetningu, hitastigi sjavar og fjélda laxa sem sleppa.

Stor hluti hdmarkslifmassa 2021 eru ny leyfi sem veitt hafa verid a sidustu premur arum eda
um 30 KkT. Par sem framleidsla tekur tvo til prju ar er buist vido ad hlutfall framleidslu af
hamarkslifmassa muni aukast pegar utsett seidi & grundvelli pessara leyfa na slaturhaefri steero.
bad gefur 4kvedna mynd af moguleikum Islands & nytingu hamarkslifmassa ad i Noregi var
framleidsla midad vid hamarkslifmassa 1,3x ario 2021, sja mynd 4.57. A svaedum sem hafa
svipad hitastig sjavar og Island (Tromsfylki og Finnmérk) var framleidslan 1,46x af
hamarkslifmassa arid 2021 (a0 medaltali 1,32x fra 2018 til 2021).

MYND 4.57: MEDALSLATRUN A LEYFI i NOREGI 0G A ISLANDI ARID 2021 0G i NORDPUR-NOREGI (2018-2021) 233

e Lag nyting & hvert leyfi 4 islandier
adallega vegna nyrra leyfa sem veitt
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Fjoldi patta hefur ahrif & nytingu hamarkslifmassa
Helstu ahrifapeettir eru sjukdémar og aff6ll og lengd pess tima sem laxinn er alinn i sjé.

Minni aff6ll og reynsla af sjukdémum

Aff6ll og sjukdémar hafa bein 4hrif 4 slatrad magn og par med nytingu hamarkslifmassa. Oflug
innri voktun og skilvirkt eftirlit eru lykillinn ad pvi ad takmarka hzettu a sjtkdémum og draga
par med ur afféllum vegna peirra. Alvarleg tilfelli sjikdéma hafa ekki verio tio i islensku laxeldi
en p6 komid upp eins og adur greinir a sidustu tveimur arum. Pekking a sjukdémum, forvornum
og viobrégdoum mun pvi vonandi aukast og leida til minni affalla { framtidinni. Slikt hefdi ekki
adeins jakvaed ahrif a heilbrigdi fiska heldur kann ad auka framleidni til lengri tima litid.

232 Tolur fyrir leyfi { jantar 2021 notadar par sem pad tekur allt ad prji ar ad ala lax (1-2 ar i sj0), sja frekar { hluta 4.1.2
Athugid: Tolur fyrir jandar 2021 innihalda bzedi frjéan og 6frjéan lax
Athugid: MAB { st60ludum leyfum { Tromsfylki og Finnmorku er 956 tonn og er endurreiknad { 780 til ad haegt sé ad gera heildraenan samanburd

233 Mowi, Pareto Securities, Norska fiskveidiraduneytid, BCG-greining
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Steerri seidi og styttri timi { sj6

Liklegt er innan gildandi leyfiskerfis 4 Islandi sé mogulegt ad auka nytingu med pvi ad setja
steerri seidi ut { kviar. Slikt styttir vaxtartima peirra i sj6 og minnkar haettu 4 afféllum.234 Ferlio
krefst pess a0 seidi séu alin lengur a landi adur en pau eru sett { sjo. Pad er pvi forsenda ad
seidastodvar & Islandi geti alid steerri seidi { lengri tima. Slikt kallar liklega 4 talsverda
fjarfestingu og greina parf nanar mégulegan avinning til ad meta ardsemi slikra fjarfestinga.

[ dag er medalstzerd seida 100 gromm { Noregi og 4 Islandi. [ Noregi hefur verid unnid markvisst
ad pvi ad auka steerd seida fra 2016. Arid 2021 voru 16% af seidum yfir 250 grémmum og biist
er ad pad hlutfall verdi 22% arid 2022.235 Steerstu fyrirtaeki 4 Islandi eru einnig ad fjarfesta
seifdastodvum med pad ad markmidi ad auka pyngd seida i 250-400 gromm og pannig stytta
tima { sj6 um tvo til sex manudi.23¢ Svipada préun ma sja { Feereyjum par sem vanst er ad sterd
seida nai alltad 1.000 grommum. 237

MYND 4.58: HLUTUR SEIPA YFIR 250 GROMMUM I NOREGI
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Vidlika préun a Islandi med fjarfestingu i seidastodvum hefur ad 6llum likindum jakvaed ahrif 4
nytingu hamarkslifmassa og framleidsluvaxtar a komandi arum.

Aukning a lifmassa i sjo

Arid 2021 var lifmassi { sj6 4 Islandi ad medaltali 38% af leyfilegum hamarkslifmassa.  Noregi
var nytingin 86% a sama timabili.

234 Steerri seidi eru hardgerari og betur undir pad buin ad vaxa { sjé. Petta minnkar afféll seida og er talid minnka likur 4 sjukdémum sem leidir til betri nytingar
235 Kepler Cheuvreux
236 Ars- og arsfjordungsskyrslur fyrirtaekja (Ice Fish Farm, Laxar og Arnarlax)

237 Vidtal vid sérfraeding
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MYND 4.59: NYTING LEYFILEGS LIFMASSA A ISLANDI 0G i NOREGI238

KT Hlutfall lifmassa i sj¢ af

hamarkslifmassa 2021
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Hid haa hlutfall lifmassa i sj6 af leyfilegum hamarkslifmassa { Noregi er adallega drifid afram af
reglum sem gera framleidendum Kkleift ad flytja leyfilegan lifmassa milli eldissveeda. Slikur
flutningur verdur ad vera innan marka leyfa framleidenda 4 tilteknu sjokviaeldissvaedi (13 slik
svaedi eru skilgreind i Noregi). A Islandi eru leyfi skilgreind vid hamarkslifmassa { fjordum og
ekki heimilt ad feera lifmassann a milli eldissveeda eda fjarda til ad auka nytingu. Burtséd fra
6drum mismun 4 leyfiskerfum Noregs og Islands bendir petta til pess ad pad sé moguleiki 4 ad
auka nytingu a lifmassa med pvi ad heimila adilum i laxeldi a0 flytja leyfilegan lifmassa a milli
eldissveaeda. Til ad na vidlika arangri og { Noregi, p.e. 1,3x eda meiri nytingu 4 hdmarkslifmassa
parf pvi liklega ad skoda aukinn sveigjanleika i leyfiskerfum. Slikar breytingar parf p6 ad meta
ut fra mogulegum umhverfisahrifum. Mynd 4.60 synir samantekt 4 helstu pattum { leyfiskerfum
landanna tveggja.

238 Norska fiskveidiraduneytid, Matvaelastofnun, BCG-greining
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MYND 4.60: SAMANBURDUR A LEYFISKERFUM A [SLANDI 0G | NOREGI239
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4.6.2 Framleidsla til ad brua bil milli niverandi ahaettumats og burdarpols
Hafrannséknastofnun hefur metid burdarpol i tiu af fjértan fjoroum sem ekki eru verndadir til
varnar villtum laxastofnum. A grundvelli pess mats er leyfilegur lifmassi fisks sem ma framleida
i fjorounum 144,5 kT. Ahaettumat erfdabléndunar akvardar sidan lifmassa frjés lax sem ma ala.
Ahzttumat jafngildir burdarpoli i fjorum fjordum en er legra i sex fjordum, sja mynd 4.61.
Leyfilegur hamarkslifmassi frjds lax er ni1 106,5 kT, og hefur leyfum (fyrir frjdan og 6frjoan lax)
verid uthlutad fyrir meira en 90% af pvi magni (um 102 kT). Haegt a0 reekta 6frjéan lax eda
adrar tegundir upp ad samanlégou burdarpoli (144,5 kT).

239 Gildandi l6ggjafir og reglugerdir i Noregi og a islandi, vidtol vid sérfraedinga, BCG-greining
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MYND 4.61: BURDARPOL, AHATTUMAT OG VIRK LEYFI A isLANDI240

o) L

0{*}.\ 'o \ N !

O

PR f.t \ 7\ h, )
S Sjokviaeldi (kT)
o S Nuverandi og hugsanlegir Burdar- Ahaettumat Virk
A~ M eldisstadir geta erfdabléondunar? leyfi2 .
“\\_}_AJ" Patreksfjordur, Je

O :iknafjoréur, 20 20 20 0
Patreksfjardarfloi -
Arnarfjordur 20 20 14 .A:;b

N Dyrafjordur 10 10 10 g@
T Onundarfjordur 2,5 2,5 1 ‘\J@

isafjardardjip 30 12 12,8 m
Jokulfirdir (
Eyjafjérdur Ekkert mat
Oxarfjordur
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Nattdruverndarsvaedi . Eldissvaedi . Ekkert opinbert dhasttumat

1. Frjor lax, 2. Frjor og 6frjér lax. Virk leyfi fyrir frjéan lax eru um 90 kT

4.6.3 Flutningur leyfa geeti leitt til haerri leyfilegs hamarkslifmassa

Flutningur eldissvaeda geeti leitt til heerri leyfilegs hamarkslifmassa

Vio dheettumat erféablondunar er litio til fjarleegdar a4 milli eldissvaeda og laxveidiaa.
Akvardanir sem teknar hafa verid um stadsetningu eldissvaeda fyrir laxeldi eru byggdar &
umsoknum um rekstarleyfi (sja nanar i naesta hluta). Leyfin voru veitt yfir nokkurra ara timabil
og ntverandi fyrirkomulag pvi byggst upp smam saman. Ahaettumat var ekki innleitt fyrr en
2017 og pvi edlilegt ad leyfum hafi ekki verid dthlutad samkvamt heildreenu dhaettumati. Slikt
mat geeti po 1 dag fundid peer stadsetningar eldissvaeda sem hamarka leyfilegan lifmassa frjés
lax innan dheettumarka.

Fraeodilega séd, a grundvelli ndverandi dhaettumats, er pvi moégulegt ad auka hamarkslifmassa
frjos lax 1 sj6 med pvi ad fera eldissvaedi lengra fra laxveidiam. Mynd 4.62 synir freedilega

240 Matvaelastofnun, BCG-greining

Athugid: Ahzettumat neer yfir eldi 4 frjoum laxi en virk leyfi framleidslu 4 frjéum og 6frjéum laxi
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@fingu sem kannar mismunandi samsetningar 4 leyfilegum lifmassa 4 Austfjéoroum. Pessi
frumathugun synir mégulega aukningu a4 hamarkslifmassa um allt ad tiu kT.

MYND 4.62: DAMI UM HVERNIG LIFMASSI FYRIR FRJOAN LAX GATI AUKIST EF ELDISSTODVAR ERU FARDAR 241
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1. Aetlad, dheettumat ekki tiltaekt fyrir Mjoafjord .
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Eins og 40ur segir er hér um fraedilega sefingu ad raeda og ljést ad slikar breytingar hefou { for
med sér mikil rekstrarleg og samfélagsleg ahrif. Paer geetu pvi einungis verio innleiddar { nanu
samstarfi vid framleidendur og med studningi vid samfélog og adra hagsmunaadila sem
breytingarnar hefou neikveaed ahrif 4. Pessi afing synir p6 ad med heildstaedri greiningu er
mogulegt ad auka leyfilegan hamarkslifmassa frjés lax i sjokviaeldi 4 Islandi innan marka
dheaettumatsins.

Takmorkun slysasleppinga getur aukid hamarkslifmassa frjos lax
Hafrannséknastofnun metur heettu 4 erfdablondun eldislax vid villtan lax. Ahzettumatid er
unnid eins oft og Hafrannsdknarstofnun telur porf a en ad lagmarki pridja hvert ar. Gert er rao
fyrir a0 neesta dheettumat fari fram arid 2023. Ef nidurstodur nys aheettumats leida af sér
aukningu a4 hdmarkslifmassa fyrir frjéan lax myndu peir framleidendur sem eru handhafar leyfa
sem had eru takmorkunum ahzettumatsins geta aukid framleidslumagn sitt. Ad sama skapi
getur dhaettumat leitt til laekkunar. Verdi fleiri en einn framleidandi { firdi fyrir dhrifum vegna
breytinga { dheettumati er aukningu eda minnkun & lifmassa uthlutad { pvi hlutfalli sem kvedid
er 4 um { gildandi rekstrarleyfum. 242

Eins og fjallad var um { hluta 4.3.2 fylgist Hafranns6knastofnun med laxveididm til ad meta
hversu margir eldislaxar hafa sloppid og a grundvelli pess mats og annarra atrida akvardar
stofnunin leyfilegan hamarkslifmassa fyrir frjéan lax. Ef dregio er ur fjolda fiska sem sleppa ar

241 BCG-greining
242 2. mgr. 24. gr. reglugerdar um fiskeldi nr. 540/2020
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sjokvium getur pad pvi leitt af sér aukningu a leyfilegum lifmassa fyrir frjéan lax. Nokkrar
lausnir hafa verid préadar i greininni til ad draga ur heettu 4 ad lax sleppi. Ef pessar lausnir eru
nyttar 4 fslandi og reynast skilvirkar geetu paer leitt til endurmats 4 dhaettu sem myndi leida til
heerri leyfilegs lifmassa i fjordum & Islandi. A medal pessara lausna eru lokadar sjékviar sem
auk pess a0 takmarka slysasleppingar, takmarka einnig pann trgang sem fellur 4 hafsbotn og
ahrif af voldum laxaltusar. Adrar lausnir eins og tvoféld net minnka einnig haettu & skemmdum
a kvium sem geetu leitt til slysasleppinga.

Mikilveegt er ad geta pess ad talsverdrar tortryggni geetir hja ymsum hépum vardandi
areidanleika meelinga a fjolda eldislaxa sem ganga { islenskar ar. Paer treysta m.a. a sjalfvirka
sjongreiningu myndavéla sem eru adeins tilteekar i dkvednum am og tilkynningar fra
veidimonnum. Badar aodferdir eru hadar dkvedonum takmorkunum, t.d. eru ekki margir
veidimenn sem geta audveldlega greint mun 4 villtum laxi og eldislaxi. Bent hefur verid a a0
merking seida geti audveldad mjog greiningu 4 eldislaxi. Oflugar forvarnir gegn
slysasleppingum asamt skilvirku eftirliti og rannséknum a erfdabléndun eru mikilveegar til ad
tryggja framtid villtra laxastofna 4 Islandi.

4.6.4 Moguleikar umfram nuverandi burdarpol

[sland getur aukid framleidslu med pvi ad opna ny eldissveedi { fjordum par sem niverandi
verndunarakveedi og strandsvaedaskipulag utiloka ekki eldi. Radherra akvedur hveneer
umhverfismat skuli fara fram { tilteknum firdi. 243

MYND 4.63: FERLI UTHLUTUNAR LEYFA TIL LAXELDIS i NYJUM FJORDUM A [SLANDI244

Strandsvaedaskipulag Radherra dkvedur Hafrannséknastofnun Radherra akvedur hvada
sem ljuka 4 2023 hvada firdi metur burdarpol hvers eldissveedi eru opnud
dkvardar hvada svaedi Hafrannsdknarstofnun fjardar og hvada svaedi fyrir laxeldi og hvenzer
skulu notud undir fyrir skuli meta fyrir fiskeldi innan fjardar henta best bau eru bodin upp
eldi og hvenaer til framleidslu
T

Alit fra Skipulagsstofnun
og Umhverfisstofnun

° Eftir breytingu & loggjof 2019 hefur radherra sett af stad mat & einum firdi & islandi (Mjoafirdi)

o Hafrannsoknarstofnun mat ekki (fyrir 2019) hvada svaedi innan fjarda vaeru hentugust fyrir fiskeldi heldur var akvordun leidd af
umszekjanda

Akvordunarferlid sem synt er 4 mynd 4.63 var innleitt 4rid 2019. Sidan hefur mat verid hafid 4
einum firdi, Mjdafirdi, en nidurstodur liggja ekki fyrir. Adur en breyting a 16ggjof var innleidd
ario 2019 voru akvardanir um hvada firdir og eldissveedi innan peirra skyldu skyldu nytt fyrir
laxeldi, a0 steerstum hluta leiddar af leyfisums6knum fyrirtaekja.

23 Log nr. 101, 1. juli 2019, um breytingu & ymsum lagadkveedum sem tengjast fiskeldi (dhaettumat, ithlutun eldissveeda, o.fl.)
244 L,og um fiskeldi nr. 71/2008, Log nr. 101, 1. juli 2019, um breytingu 4 ymsum lagadkvaedum sem tengjast fiskeldi (dhaettumat, uthlutun eldissveeda, o.fl.), viotol

vid sérfraedinga, BCG-greining
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MYND 4.64: FERLI LEYFISVEITINGA ADUR EN BREYTINGAR A LOGGJOF VORU INNLEIDDAR 2019 245

Umsaekjandi veitti upplysingar
um svaedi sem sott var um,
b.d.m.

e Hvada fjérdur

e Hvari firdi (eldissveedi)

¢ Hamarkslifmassa

Hafrannséknastofnun
forgangsradadi mati a
burdarpoli og dhaettumati' 4
beim fjoréum sétt hafdi verid
um leyfi i

Leyfi er veitt a grundvelli
umsoknar innan takmarka
burdarpols fjardar og
ahattumats?

!

Hafrannsdknarstofnun szzkir
um fjarmagn til matsi
Umbhverfissjod (a enn vid)

1. Ahattumat innleitt 2017

4.6.5 Samantekt

Sjokviaeldi 4 Islandi hefur verid { hrodum vexti en hefur enn méguleika 4 ad na um tvofaldri
nuverandi steerd innan ntiverandi regluverks. A naestu arum er liklegt ad framleidsla aukist um
leid og nyjar eldisstodvar na fullri framleidslugetu og fyrirtaeki na fram betri skilvirkni { sinni
starfsemi og auka nytingu nuverandi leyfa, t.a.m. med Utsetningu steerri seida og adgerda sem
lagmarka aff6ll. Adrir peettir geetu studlad ad vexti og ma par nefna lagabreytingar sem heimila
ad lifmassi sé ferour milli eldissvaeda, ny teekni sem takmarkar slysasleppingar og heildraen
endurskodun & stadsetningum eldissvaeda med tilliti til ahaettumats. Ad lokum eru enn Onyttir
firdir 4 Islandi par sem ekki er 6heimilt ad stunda laxeldi og skoda ma leyfisveitingar i peim.

Par sem margir af pessum vaxtarmoguleikum grundvallast 4 lagmoérkun & umhverfisahrifum
sjokviaeldis geeti innleiding ,graenna“ prounarleyfa hvatt fyrir reektendur til ad fjarfesta i proun
og innleidingu & umhverfisvaenni taekni.

4.7  Nidurstada: Vaxtarmoguleikar eru til stadar i sjokviaeldi

Sjokviaeldi, sem { dag er staersta grein lagareldis er mikilveeg fyrir framtid greinarinnar a
[slandi. Pratt fyrir 6ran voxt 4 sidustu aratugum eru enn verulegir vaxtarmaéguleikar til stadar.
Sjokviaeldi er einnig st grein lagareldis sem hefur mest umhverfisahrif, pvi er einkar mikilveegt
ad voxtur pess sé med sjalfbaerum heetti.

Stefnur og reglugerdir eru 6likar 4 milli markada. A Islandi eru hlutfallslega fleiri verndud svaedi
en i Noregi, Feereyjum, Skotland og Sile. [ Noregi eru skyrar reglur sem kveda 4 um hvernig
framleidslumagn getur aukist eda dregist saman byggt a umhverfispattum
(umferdaljosakerfid). Ad undanskildu gjaldi fyrir ny leyfi og mégulegan nyjan audlindaskatt,
njota norsk laxeldisfyrirtaeki samkeppnisforskots hvad vardar pau heildargjold og skatta sem

245 Viotol vid sérfraedinga, BCG-greining
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pau greida. Verdi fyrirhugadur audlindaskattur innleiddur { Noregi og einnig breytingar a
framleidslugjaldi 4 [slandi og i Feereyjum, verda heildaralégur haestar i Noregi.

Umbhverfisahrif eru helsta askorun sjokviaeldis. Losun urgangs i sjo, slysasleppingar, sjukddmar
og laxalus eru par helstu vidfangsefni sem krefjast drlausna. Umhverfisreglugerdir eru 6likar &
milli framleidslulanda en hvarvetna er mat a umhverfisahrifum skilyrdi fyrir rekstrarleyfi.
Heilbrigdi fiska er mikilveegt ut fra dyraverndunarsjonarmidoum en einnig efnahagslegum
sjonarmidum par sem affoll hafa bein ahrif a afkomu. Liffraedilegar askoranir eru mismunandi
4 milli markada og fara t.a.m. eftir hitastigi sjavar. bratt fyrir ad sogulega hafi sjukdémar og las
ekki verid i sama meeli 4 Islandi og 4 6drum londum undirstrika aukning laxaltisar og nylegur
faraldur bl6dporra ad gripa parf til markvissra radstafana nuna til ad draga ur heettu a tilvikum
{ framtidinni.







Stada og framtid lagareldis & slandi Landeldi

Pessi Kkafli fjallar um moguleika og askoranir landeldis & Islandi. Skodadar verda stefnur og
straumar a markadi og framleidsluteekni. Einnig verda rekstrarskilyrdi { landeldi borin saman
vi0 sjokviaeldi og skodud pau dhrif sem markadsadilar hafa veentingar um ad landeldi hafi a
heilbrigdi fiska, framleidni og umhverfisfotspor. Regluverk fyrir landeldi er einnig kannad sem
og mogulegt hlutverk stjérnvalda i ad byggja upp sjalfbeert laxeldi 4 landi 4 Islandi.

5.1 Landeldi

5.1.1 Landeldi er séd sem moguleg lausn vid morgum askorunum sjokviaeldis
Nattarulegar og lagalegar takmarkanir setja vexti { sjokviaeldi & laxi skordur. Par af leidandi
hefur dhugi a landeldi aukist mjog & undanférnum arum enda ekki bundié sému skordum.
Landeldi felur { sér ad lax er fullalinn { kerjum a landi i stad pess a0 flytja hann i sjékviar par
sem takmarkanir 4 hamarkslifmassa eiga vio i 61lum 16ndum (sja 4. kafla).

MYND 5.1: YFIRLIT YFIR HELSTU AFANGA i FRAMLEIPSLUFERLI LANDELDIS 246

Olikt sjékviaeldi er lax alinn afram 4 landi i Afanga II

Ay, : §
i . 5 ] ad o
SE Z m ' Afram & Afram d ] 1\*\;‘, ‘%s
S = | landi landi ) N
n h - ]
Hrogn klekjast ut Seidaeldi f Aframeldi 4 laxi i Frumvinnsla Aframvinnsla
| |
Afangi I: 10-16 manudir ] Afangi Il: 12-24 manudir (4 landi) ] Afangi Ill: 3-7 dagar (4 landi)
Hrogn Ur hrygnum Seidi reektud i E Lax alinn med i Frumvinnsla, p.m.t. T.d. flékun, hlutun,
frjovgud ferskvatni @ landiog |- fédurgjof i kerjum a 1 slatrun, Urbeining, reyking og kryddun
fa fodur pegar pad f landi ! og pokkun & is
Kvidpokaseidi er ordid um 2,5 cm | i Algengt er ad lax sé
klekjast og taka Ut ad staerd i Eftirlit med ! (mismunandi stig fluttur ferskur ar
fyrstu vaxtarstig | heilbrigdi fiska i eftir samningum landi og unnin naer
Seidi adlogud sjo i ! um lokaafurd) lokamarkadi

Ahugi 4 landeldi hefur einnig myndast vegna méguleika 4 ad sigrast 4 hluta peirra dskorana sem
sjokviaeldi stendur frammi fyrir, s.s. paer sem varda heilbrigdi fiska og umhverfisahrif. Ker a
landi bj6da upp 4 ad fylgjast med og stjérna framleidslunni { auknum meeli, til deemis med pvi
ad vidhalda kjorvaxtarskilyroum er varda t.d. surefnismettun, seltu- og hitastig. Med pvi ad
framleida lax { styrou umhverfi allan lifsferilinn getur landeldi enn fremur takmarkad
utbreidslu laxaliisa og annarra snikjudyra sem finnast i sj6. Pad getur einnig baett fyrirsjaanleika
og stodugleika { afthendingu afurda par sem laxinn er ekki hadur stadbundnu vistkerfi,
arstidabundnum sjavar- og veduradstedum. Slysasleppingar og erfdablondun eru ekki
dhaettupattur og haegt er ad fanga og medhondla drgang i stad pess ad hann renni { haf og a
hafsbotn. Umhverfisahrif af landeldi beinast helst ad vatns- og orkunotkun. Landeldi er mjog
orkufrekt og pvi ahrifin misjéfn eftir uppruna orkunnar. Ad lokum er landeldi ekki a sama hatt
had stjornsyslu- og landfraedilegum takmorkunum sem prengja ad vexti sjokviaeldis.

bratt fyrir pessa hagstedu eiginleika er landeldi enn i motun og parf ad komast yfir margar
hindranir a naestu arum. Landeldi hefur lengi verid stundad a fyrstu stigum sjékviaeldis par sem

246Kepler Cheuvreux, Food 360
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seidi eru latin vaxa adur en pau eru flutt i sjékvi. Pvi er hugmyndin um landeldi 4 laxi ekki ny af
nalinni. Hins vegar er teeknin sem porf er & fyrir steerri ker og saltvatnsadstaedur enn a
frumstigum og enn engar storar (steerri en tiu kT) eldisstédvar a landi til og tiltolulega fa
fyrirteeki eru pvi a pvi stigi ad framleida afurdir fyrir markad. Fyrirtaeki vinna ad proéun
mismunandi teeknilausna. Engin peirra hefur ennpa skarad fram ur, enda henta paer misvel eftir
adsteedum. Landeldisfyrirteeki hafa einnig bent a teekifzeri til ad nyta urgang ur framleidslunni
sem aburd, en slikar azetlanir eru i vinnslu 4 Islandi.?4” Gangsetning landeldisstodva krefst
mikillar fjarfestingar, allt ad 15 sinnum meiri en i sjokviaeldi (umfjéllun { 5.4).248 Af pessu 6llu
leidir ad greinin er enn { motun og ad teekni og adferdafraedi hafa enn ekki verid sannreynd a
stérum skala.

MYND 5.2: MOGULEGIR KOSTIR 0G OKOSTIR LANDELDIS SAMANBORID VID SJOKVIAELDI 249

Kostir

Minni natturulegar takmarkanir & framleidslu
Minni stadbundin ahrif a firdi/hafsbotn
Hradari voxtur, minni affoll og engin laxalus (a
eftir ad sannreyna)

Fyrirsjdanleg og stodug framleidsla vegna

Mogulegar askoranir

Ha stofnfjarfesting

Framleidsla a storum skala (yfir tiu kT) hefur
ekki verid sannreynd

Mikil vatns- og orkunotkun

Nylegar askoranir storra framleidenda geta

A heimsvisu styringar & umhverfi i kerjum, m.a. Hitastigi haft ahrif & fjarmognun nyrra verkefna
Hzegt ad stadsetja nalaegt morkudum
Adgangur ad odyrri endurnyjanlegri orku Fjarlaegd fra morkudum meiri en annarra
[ || | Adgangur ad hreinu vatni med akjosanlegu verkefna { landeldi (t.d. landeldisstédvum i
hitastigi fyrir laxeldi Bandarikjunum) med auknum flutningstima
. - Haegt ad stadsetja naer péttbylisstodum: betri og kostnadi
A islandi adgangur ad vinnuafli en i sjokviaeldi Smaerri vinnumarkadur og minni

Haegt ad stadsetja naleegt hofnum og
flugvollum: betri adgangur ad morkudum en i
sjokviaeldi

sérfreedipekking a lagareldi en t.d. i Noregi

5.1.2 Landeldi 4 laxi liti® 4 heimsvisu en gédur grunnur til stadar 4 Islandi

Laxeldi 4 landi er ennpé 4 frumstigi midad vid sjékviaeldi. Stér aform eru til stadar m.a. 4 {slandi
en flest verkefni eru a frumstigi. Par afleidandi er markadurinn fyrir naverandi framleidslu litill
samanborid vid sjokviaeldi sem stendur undir mestu hluta fiskeldis { heiminum. Engu ad sidur
er aztlad ad landeldi muni vaxa hlutfallslega hradar en sjokviaeldi.

247 Sja til deemis skyrslu fra Climate Change and Environmental Sustainability: Fish waste recovery into fertilizer (2021)
248 BNP Paribas Exane (2021)
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MYND 5.3: STARP 0G AZTLAPUR VOXTUR LANDELDISMARKAPAR A HEIMSVISU 250
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° Arlegur medalvoxtur 93
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Fjarfesting { landeldi a fslandi hefur verid mikil 4 undanfornum &rum, drifin afram af
kjoradsteedum til reksturs a grundvelli adgangs ad hreinu vatni, siudum sj6 og orku a godum og
stédugum kjérum. Arid 2021 var Island med 16% hlutdeild i heildarframleidslu landeldis 4
heimsvisu, adallega vegna framleidslu 4 bleikju. A Islandi hefur bleikja verid alin 4 landi i mérg
ar og arid 2021 var hin um 65% af landeldi 4 Islandi. Hins vegar beinast nyjar azetlanir og
framkvaemdir adallega ad pvi a0 ala lax og pvi er einkum laxeldi 4 landi skodad hér.

MYND 5.4: FISKELDI A LANDI A [SLANDI EFTIR TEGUNDUM 251
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5.1.3 Mikid fjarfest a heimsvisu i landeldi en flest verkefni eru a frumstigi

A heimsvisu eru ni um 117 landeldisverkefni sem samtals stefna ad pvi ad framleida allt ad 2,7
mT af laxi pegar pau hafa nad fullri framleidslugetu. Flest pessara verkefna eru p6 enn ekki
komin 4 framleidslustig og 4zetlad ad undir 10 kT af laxi hafi verdi framleidd arid 2022.252 A
mynd 5.5 ma sja deemi um framleidendur sem stunda eda stefna ad landeldi a laxi.

250Kepler Cheuvreux, Food 360
251 Matvaelastofnun, BCG-greining
252 SalmonBusiness and iLaks
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MYND 5.5: VALDIR APILAR OG VERKEFNI i LAXELDI A LANDI (TONN) 253
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Atlantic Sapphire er steersti framleidandi i laxeldi 4 landi & heimsvisu pratt fyrir ad hafa einungis
framleitt um 2,5 KT arid 2021 en félagio hefur glimt vid ymsar dskoranir a sidustu arum.254
Sambherji er naest steersti framleidandinn en fyrirteekio hefur nytt teekni og reynslu af bleikjueldi
4 landi til ad framleida lax i Oxarfirdi. Einnig eru nokkrar steerri landeldisstédvar i byggingu, b.
4 m. staeekkun 4 st6d Sambherja { Oxarfirdi. Landeldi, annad islenskt félag er komid med um 500
pusund laxa i sjo tanka i fyrsta hluta sinnar stédvar og reiknar med ad framleidsla arsins 2024
verdi um 8,5 KT. Stor aform islenskra félaga og miklar fjarfestingar i landeldi sem sumar eru
pegar farnar ad bera avoxt benda til ad pessi grein verdi mikilveegur hluti af framtid lagareldis
a Islandi.

5.1.4 Fjorar meginasteedur sem yta undir voxt i landeldi
Voxtur i landeldi er adallega kntiinn afram af 6j6fnudi & milli frambods og eftirspurnar, vaxandi
dherslu neytenda a sjalfbaerni, hradri taeeknipréun og auknum kostnadi i sjokviaeldi.

MYND 5.6: YFIRLIT HELSTU STRAUMA OG STEFNA i LANDELDI 255

e —

I ° Aukinn ahersla neytenda a sjalfbeerni --------------------------------------»
| - i o Mikilvaegi sjalfbaerni hefur aukist og neytendur eru medvitadri um framleidsluadferdir i
L 1

5~ .. 0
i o Hrod taekniproun ------=---- oo oo
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1. Voxtur i sjékviaeldi heldur ekki i vid eftirspurn 4 markadi

Eins og komid hefur fram { fyrri koflum er vexti { sjokviaeldi settar skordur vegna frambods a
leyfum og takmorkun 4 eldissveedum sem uppfylla skilyrdi til ad stunda sjokviaeldi. Eftirspurn
eftir laxi er pé mikil og buist vid ad lax muni gegna mikilvaegu hlutverki i ad svara vaxandi
eftirspurn eftir sjalfbaeru protini. Samverkan pessara patta leidir til umframeftirspurnar sem
fyrirtaeki sja teekifeeri { ad svara med pvi ad framleida lax med nyjum adferdum. bratt fyrir mikla
stofnfjarfestingu meta fjarfestar landeldi i auknum mezeli sem ardbeeran fjarfestingakost og
hagkvema adferd vid ad framleida hageedaprotin til ad meeta alpjédlegri eftirspurn.

253 Arsskyrslur fyrirtaekja og fréttamidlar, BCG-greining
254 Til deemis urdu vidhaldsmistok vid siun og eldsvodi i danskri stdd og strefnisskortur 4 medan COVID-19 faraldurinn geisadi, honnunargalli olli afbrigdilegri
hegdun fiska, starfsmenn urdu fyrir skada vegna reykeitrun i st6d i Flérida { Bandarikjunum

255 Vidtol vid sérfraedinga, BCG-greining

159



Stada og framtid lagareldis & slandi Landeldi

2. Aukinn ahugi neytenda a sjalfbaerni

Ahugi neytanda 4 sjalfbaerum faeduvérum hefur aukist 4 sidustu arum sem m.a. leidir til pess ad
neytendur velja peer fram yfir adrar. Landeldisfyrirteeki sja i pessari préun teekifeeri til ad auka
eftirspurn og verdmeeti afurda med pvi ad beina markadssetningu sinni til umhverfislega
medvitadra vidskiptavina. Vegna pessa er sjalfbaerni ordin ad lykilpeetti i imyndarpréun og
markadssetningu margra fyrirteekja.2>¢ Landeldi hefur ekki adeins moguleika 4 ad takast a vid
bein umhverfisahrif sjokviaeldis, heldur eru einnig teekifeeri i ad nyta hlidarafurdir eins og
lifreenan udrgang til verdmeetasképunar t.d. i aburd. Slikt myndi einnig stydja vid
hringrasarhagkerfid og draga ur innflutningi 4 aburdi til [slands. Unnid er ad pvi ad koma pessu
{ framkvaemd 4 {slandi.

3. Hro0 teekni- og hugverkaproun

Aukinn ahugi og fjarfesting i landeldistaekni hefur hradad taekniframpréun og um leid minnkad
adgangshindranir fyrir nyja reektendur. Sérfradingar telja ad teekniumhverfio sé allt annad en
fyrir fimm arum. Par sem morg fyrirtaeki eru ad proa eigin teekni, getur hun i sjalfu sér ordid
hluti af vidskiptalikani landeldisfyrirtaekja { formi hugverkaréttar. Fyrirteeki sem eiga hugverk
geta selt pau 60rum adilum i landeldi og med pvi méti buid til nyja tekjustrauma.

4. Aukinn kostnadur i sjokviaeldi vegna gjalda og skatta

Fyrirtaeki sem stunda sjékviaeldi nota audlindir { almannaeigu og greida fyrir pann adgang
sérstok eda heerri gjold. broun sidustu ara hefur verid a pa leid ad pessar alogur fari haekkandi.
Sem deemi ma nefna frumvarp um audlindaskatt { Noregi (tilkynnt 28. september 2022) sem, ef
sampykkt, laekkar ardsemi sjokviaeldisfyrirtaekja umtalsvert par 1{ landi. Adrar
framleidsluadferdir, eins og landeldi, eru almennt undanpegnar alégum af pessu tagi t.d. er
landeldi undanpegio moégulegum audlindaskatti { Noregi.2>7 Nyjar framleidsluadferdir sem adur
péttu sidur ahugaverdar vegna leegri ardsemi hafa pvi ordio fjarhagslega vaenlegar. Jafnvel pé
aod pessi ahrif komi fyrst og fremst fram { Noregi nina, geta pau vegna umfangs laxeldis { Noregi,
aukid fjarfestingu og hradad proun i 60rum greinum en sjokviaeldi.

5.1.5 Samantekt

A heimsvisu er landeldi 4 laxi ekki ennpa utbreidd framleidsluadferd en er af mérgum talin
bjé0a upp a lausnir vid moérgum af peim askorunum sem sjékviaeldi stendur frammi fyrir og
skilvirk adferd til ad meeta eftirspurn eftir sjalfbaeru protini. bPetta ma greina ut fra
umtalsverdum fjarfestingum i landeldisstodvum, m.a. 4 Islandi. Enn er framleidsla 4 landi
overuleg samanborid vio sjokviaeldi og hefur ekki verid reynd { miklu magni. Lykilpeettir {
framtid landeldis snda ad framleidslu- og taeknigetu, ardsemi, umhverfisahrifum, dyravelferd
og regluumhverfi. [ eftirfarandi koflum verdur litid nanar 4 pessi atridi.

256 BCG-rannsokn 4 loftslagi og sjalfbaerni.
257(Jthafseldi eru einnig undanpegid hinum nyja skatti. Sja 4. kafla fyrir nanari upplysingar um audlindaskatt og 5.3 fyrir umfjéllun um undantekningar fyrir

landeldisstédvar
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5.2 Framleiosla

Landeldi felur { sér adrar krofur til framleidslu en sjékviaeldi og ahrif pess & umhverfid eru
annars edlis. I eftirfarandi kafla er fjallad um bessi atridi og venleiki laxeldis & landi {
framtidinni skodadur.

5.2.1 Prju kerfi radandi i landeldi

Landeldi reidir sig & ker til ad endurskapa adstedur { sjo og i dag eru prju kerfi algengust.
Gegnumstreymiskerfi med stodugu rennsli af nyju vatni i kerin, hringrasarkerfi par sem vatnio
er hreinsad i lokudu kerfi og blanda af pessum tveimur kerfum. Pessar prjar tegundir kerfa eru
syndar 4 mynd 5.7 dsamt almennum eiginleikum og deemum um fyrirtaeki sem pau nota.

MYND 5.7: YMSAR GERPIR TZAKNI | SALTSVATNSKERJUM 258
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Gegnumstreymiskerfi (FTS)?25°

[ pessu kerfi flaedir nytt vatn eda sjor stodugt { gegnum kerin. Gegnumstreymisker hafa verid
notud i langan tima og pau krefjast minni taekni og nota minni orku en hin kerfin. Hins vegar
krefst mikil notkun 4 ferskum sj6 naleegdar vio hafio og med gegnumstreymistaekni er ekki haegt
ad hafa somu stjorn a umhverfinu og vid framleidslu i hringrasarkerfinu t.a.m. hvad vardar
hitastig. Nytt vatn getur borid med sér mengunarvalda, sykla og sjikdéma og stodugt ttstreymi
byr til miklu meira frarennslisvatn en hringrasarkerfi. Almennt er stofnfjarfesting vegna
gegnumstreymiskerfa lag { samanburdi vio hin kerfin en notkun er had stadsetningu par sem
mikid vatnsinnrennsli er naudsynlegt.

258 DNB, BNP Paribas Exane (2021), BCG-greining

259 Flow-through system
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Endurnotkunarkerfi/blandad gegnumstreymiskerfi (HFS)260

Endurnotkunarkerfi endurnyta hluta af vatni en ekki ad sama marki og hringrasarkerfi. Yfirleitt
eru um 2/3 hlutar af heildarvatnsmagni endurnyttir og pvi er porf & siun. Pessi valkostur felur
i sér minni haettu 4 gasmyndun en { hringrasarkerfi en bydur upp a ad hatt hlutfall af vatni sé
endurnytt og par med aukna stjérn 4 adstedum (p.m.t. hitastig). Fyrirtaeki eins og Salmon
Evolution hafa rutt brautina fyrir pessa gerd kerfis og petta er su takni sem flest islensk
fyrirtaeki nota eda hyggjast nota.

[ gegnumstreymis- og blondudu kerfi hafa framleidendur val um hvort peir vilji byggja yfir kerin
eda hafa pau opin (likt og almennt tidkast i sjokviaeldi). Yfirbyggd ker eru dyrari en veita vorn
gegn mengun og fuglum.

Hringrasarkerfi (RAS)?261

Hringrasarkerfi endurnytir og hreinsar ad minnsta kosti 90% af peim sjé sem notadur er i
kerfinu med hateknisium og deelum. Med lokudu kerfi getur hringrasarkerfi hamarkad stjérnun
4 a0steedum svo sem vatnsgeedum og hita. Minni stjornun parf 4 inn- og frarennsli. Endurnyting
vatns { miklu magni krefst hins vegar meiri orku vegna siunar sem fjarleegir koltvisyring og
beetir vid surefni. Haerri teeknikréfur auka einnig likur a bilunum. Kerfid er notad af nokkrum
leidandi fyrirteekjum eins og Atlantic Sapphire. Pvi hentar kerfid par einkum par sem adgangur
ad vatni er takmarkadur. Icelandic Land Farmed Salmon (ILFS) { Vestmannaeyjum hyggst nota
hringrasarkerfi.

Lykilpattur vio val 4 kerfi til framleidslu er stadsetning kerja og par med adgangur ad
audlindum. Framleidendur i landeldi purfa ad huga ad hvada utfzersla a vatns- og orkunotkun
hentar peirra stadsetningu best.

5.2.2 Val & stadsetningu tengt adgengileika ad teekni og audlindum

Landeldi bydur upp a landfraedilegan sveigjanleika fram yfir sjokviaeldi. Med landeldi er haegt
ad endurskapa adstedur fyrir laxeldi neer eftirspurnarmérkudum. Endursképun adstzedna med
taekni felur p6é i sér nytingu nattiruaudlinda (sjér og orka) og pvi er adgangur ad peim
lykilbreyta vid val a4 stadsetningu. Pvi meira sem eldisstdd 4 landi getur med beinum haetti nytt
sér nattdruaudlindir, peim mun leegri verdur orkukostnadur.

260 Re-use system/hybrid flow system

261 Recirculating aquaculture system
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MYND 5.8: HENTUG SVADI FYRIR LANDELDI EFTIR FRAMLEIDSLUKERFUM 262

Sveedi hentugt fyrir sjokviaeldi,
gegnumstreymiskerfi, blandad kerfi og
hringrasarkerfi

Sveaedi hentugt fyrir blandad
gegnumstreymiskerfi og hringrasarkerfi

Freedilega séd er haegt ad nota
hringrasarkerfi hvar sem er

Adgangur ad vatni og orku hefur ahrif 4 stadsetningar

Fyrir utan tekni parf landeldisst6d land, orku og vatn. Ekki eru gerdar sérstakar krofur til
landsins sem sliks fyrir utan ad geta borid og rumad eldisstodina. Gott adgengi ad
nattdruaudlindum er kostur (fjallad er um [slandi sérstaklega i pvi tilliti sidar). Laxeldi krefst
adgangs ad saltvatni en kjorhitastig fyrir eldi er a bilinu 8-14°C (hzegt ad adlaga hitastigid {
tonkunum).

Getan til ad endurskapa natturulegar adstaedur er mjog had orku til ad sia vatn, hita pad eda
keela, og deela pvi inn i kerin. Uppruni, adgengi og kostnadur orku eru allt breytur sem hafa
mikio veegi. Sjalfbaerni landeldis byggir ad stéru leyti 4 pvi ad orkan sé endurnyjanleg. Einnig er
mikilveegt fyrir reektendur ad tryggja langtimaadgengi ad orku. Orkukostnadur getur verid
umtalsverdur hluti af heildarkostnadi og pvi getur adgengi ad orku a gédum og stédugum
kjorum radido miklum um hvar akvedio er ad stadsetja landeldisstoovar.263

Gerd kerjanna sem notud eru hefur mikil ahrif baedi a vatns- og orkunotkun. Adeins 1% af vatni
i hringrasarkerfi parfnast stodugrar endurnyjunar en blandad kerfi deelir stodugt inn miklu
vatnsmagni (oft um 1/3 af heildarrdmmali). Hins vegar purfa hringrasarker mun meiri orku til
ad sia og hreinsa vatnid og pannig tryggja ad pad sé oruggt til endurnota en til pess parf 6-8
megawattstundir 4 hvert KT af framleiddum laxi.2¢4 Til samanburdar notar blandad
gegnumstreymiskerfi med 1/3 vatnsskiptum um 1-2 megawattstundir a hvert kT
framleidslu. 265

262BNP Paribas Exane (2021), BCG-greining

263 Atlantic Sapphire: Vidtol vid fjarfesta og adra hagsmunaadila
264 BNP Paribas Exane (2021)

265 Viotol vid sérfraedinga
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Nattarulegt samkeppnisforskot Islands

Likt og 4dur hefur verid fjallad um eru 4 Islandi gédar nattirulegar adstedur til laxeldis i
sjokvium. Ad sama skapi gera natttrulegar adstaedur 4 {slandi landeldi vaenlegt. Gljupt berg &
gosbelti Islands siar og hitar sj6 4 nattirlegan hatt nedanjardar. Med pvi ad bora holur geta
framleidendur nalgast um 9°C heitan sjé sem ekki parf ad sia sérstaklega.266 pbessar adstaedur
eru fyrir hendi eftir gosbeltinu vid sj6é og pvi hafa flestar laxeldisstodvarnar kosid ad nota
blandad gegnumstreymiskerfi.267? bessar audlindir eru b6 ekki adgengilegar eftir allri
strandlengju Islands. Mynd 5.9 synir gosbelti Islands par sem jardhiti er mestur og
berggrunnurinn yngstur (yngri en 800.000 ara). Eftir pessu belti, & sveedum naerri sjonum, er &
morgum stodum haegt ad nalgast siadan heitan sjo.

MYND 5.9: GOSBELTI ISLANDS 268
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Annad samkeppnisforskot sem landeldi 4 Islandi hefur er adgengi ad endurnyjanlegri orku a
géoum og stodugum kjorum. bratt fyrir ad blandad kerfi krefjist minni orku samanborid vid
hringrasarkerfi pa er orkunotkun mikil og kostnadur samkvaemt pvi. Mikil orkunotkun getur
einnig leitt til losunar. Vegna pessara tveggja lykilpatta er 6heett ad alykta ad [sland sé { einstakri
stodu til uppbyggingar a landeldi.

Orkuframbod 4 Islandi er hins vegar ekki 6takmarkad og blikur 4 lofti vardandi samkeppni um
orkuaudlindir. Islendingar likt og adrar pj6dir standa frammi fyrir orkuskiptum til ad sporna
vio loftslagsbreytingum og Utséd ad jafnvel med umtalsverdri uppbyggingu a orkuinnvidum

266 Vidtol vio sérfraedinga
267 T.d. Samherji, Landeldi, Geo Salmo
268Kepler Cheuvreux, Food 360, BCG-greining
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muni koma til forgangsrodunar medal stérkaupenda orku. Pad er pvi mikilveegt fyrir islensk
fyrirtaeki i landeldi ad tryggja orkuframbod til langs tima. Stjérnvéld purfa pvi ad huga ad
orkuinnvidum og -dreifingu eftir pvi sem greininni vex fiskur um hrygg.

Landeldi & [slandi nytur pess ad ein bestu skilyrdin er ad finna 4 Reykjanesskaganum og neerri
péttbyli a Sudurlandi. Baedi sveedin eru nalaegt hofudborgarsvaedinu, flugvollum og héfnum, og
a péttbylasta hluta landsins, sjd mynd 5.10. Pessi nalaegd vid péttbyli er gagnleg pegar kemur
ad pvi ad lada ad vinnuafl. Framleidendur geta einnig buist vid ad purfa adeins um helming pess
mannafla sem porf er & { hefobundnu sjékviaeldi.26® Samverkan pessara patta gerir pad ad
verkum a0 askoranir vid ad rada heeft starfsfolk, pratt fyrir 6likar kréfur til vinnuafls, eru
almennt minni { landeldi en sjokviaeldi. Par ad auki hefur gott adgengi ad mérkudum og stérum
hofnum/flugvéllum gbo ahrif a4 kostnad, umhverfisahrif og flutningstima.

MYND 5.10: PETTLEIKI BYGGDAR, VALDAR HAFNIR OG FLUGVELLIR A ISLANDI270
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bratt fyrir petta forskot hefur sveigjanleiki { stadsetningu fyrir landeldi leitt til pess ad verid er
ad byggja eldisstodvar a morkudum sem ekki bj6da upp a nattirulegar adstaedur til sjékviaeldis.
Fyrirteeki 4 peim moérkudum notast vid hringrasarkerfi og geta verid stadsett miklu neer
eftirspurnarmorkudum en fyrirteeki 4 Islandi. Nokkur fyrirteeki hafa td. stofnad
landeldisstodvar i Bandarikjunum, pekktasta deemid er Atlantic Sapphire i Flérida. I Flérida er
of heitt til ad stunda laxeldi { sjokvium en hringrasarkerfio gerir Atlantic Sapphire kleift ad deela

269 Norska fiskveidiraduneytid, OECD, MOWI atvinnugreinarskyrslur, viotol vid sérfraedinga

270 Evrépska umhverfisstofnunin
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inn vatni upp uUr jordinni og vidhalda hentugu hitastigi i lokudum kerjum. Pessir
samkeppnisadilar geetu pvi komid laxi a markad fyrr eftir slatrun med minni flutningskostnadi
sem veitt geeti samkeppnisforskot. Hins vegar ma reikna med pvi ad laxeldi vid adstedur eins
og 1 Flérida bui vid verulega haerri orkukostnad vegna kaelingar a vatni og aukinnar orkuparfar
hringrasarkerfa.

5.2.3 Landeldi geeti aukid heilbrigdi fiska og fyrirsjaanleika i framleidslu
Vantingar standa til pess ad landeldi gefi feeri 4 ad komast hja mérgum af peim natturulegu
askorunum sem sjokviaeldi stendur frammi fyrir. A sama tima geta taekni- og vélarbilanir
skapad nyjar askoranir.

MYND 5.11: PATTIR SEM HAFA AHRIF A HEILBRIGPI FISKA 0G AZTLUDP AHATTA MIPAD VIP TAKNI271
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Med styrou umhverfi aukast moguleikar 4 ad draga ur morgum hefdbundnu orsékum sleems
heilbrigdis fiska og affalla. Lokud kerfi eru ekki eins utsett fyrir utanadkomandi
mengunarvoldum sem dregur verulega ur heettu a faréldrum t.a.m. laxalis og sjukdémum. Pessi
eiginleiki dregur ur heilbrigdiskostnadi vegna laxaliisar, minnkar sjukdémstengd affoll og
eykur velferd fisksins. Par ad auki er haegt ad stjorna hitastigi vatnsins og halda pvi innan
kjorhitasvids. Fiskur sem alinn er { kerjum vid styrdar adsteedur parf pvi ekki ad vera utsettur
fyrir haegvaxtartimabilum, eins og ad vetri til og/eda vegna vedurs, sem gerir voxtinn baedi
hradari og fyrirsjaanlegri.

bvi er mogulegt ad landeldi verdi sidur utsett fyrir arstidabundnum sveiflum i framleidslugetu
og afféllum. Ef pad reynist rétt eetti landeldi ad vera betur i stakk buid til ad afhenda afurdir a
markad med stodugum og fyrirsjdanlegum heetti ario um kring. Slikt audveldar ad koma a

271 BNP Paribas Exane (2021), DNB Markets (2017, 2019). Matvatastofnun SP (2015), BCG-greining
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stodugum langtimasamningum vid kaupendur, getur haft jakvaed ahrif 4 afurdaverd og verid
badum adilum hagfellt.272

MYND 5.12: KER A LANDI GETA VIDHALDID AKJOSANLEGU HITASTIGI FYRIR ELDISLAX ARID UM KRING 273
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P6 ad meo landeldi sé pess veenst ad koma megi i veg fyrir margar dskoranir sem tengjast medal
annars afféllum 4 fiski pa fylgir notkun taekni og 6reyndri adferdafraedi vid magnframleidslu
Ohjakvaemilega dheetta. Hvao vardar affoll & fiski pa er ein steersta dhaettan uppsoéfnun eitradra
gastegunda i hringrasarkerfum. Til deemis getur ammoniak, ammoénium og nitrat ar urgangi
verio eitrad fiskum. Brennisteinsvetni verdur til pegar bakteriur sundra lifreenum efnum an
surefnis eda pegar skortur er a nitrati og hefur ahrif a syrustig vatnsins. Koltvisyringur er
prjatiu sinnum uppleysanlegri en sturefni og getur pvi safnast upp ef vatnsendurnyjun er ekki
naegileg. Slik tilfelli komu upp { danskri stéd { eigu Atlantic Sapphire pegar stifladar siur ollu
brennisteinsvetniseitrun arid 2017 og honnunargalli hindradi vatnsflaedi og olli pvi ad magn
niturs rauk upp. 274

Blandad gegnumstreymiskerfi, likt og flestar stodvar a Islandi nota eda zetla sér ad notast vid,
dregur mikid Ur peim dhaettupattum sem lyst er ad ofan med pvi ad taka meira af fersku vatni
inn { kerin og par med ad minnka heaettu 4 6zeskilegri gasmyndun. Einnig er haegt ad auka hlutfall
fersks vatns 1 100% til ad skipta alveg um vatn i kerjunum ef 6aeskilegar adstaedur koma upp.275
P6 ad blendingskerfi geti dregid ur ahaettum er pd alltaf haetta 4 honnunargéllum pegar ny

272 BNP Paribas Exane (2021); viotol vid sérfraedinga

273 Azetlad medalhitastig { londum, Kepler Cheuvreux, DNB Markets, BCG-greining
274 BNP Paribas Exane (2021)

275 Viotol vid sérfraedinga
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taekni er proud. Edli malsins samkvaemt er dhaetta meiri fyrir frumkvodla { teeknipréun en eftir
pvi sem taeknin verdur betri ma gera rad fyrir ad ahaetta minnki.

5.2.4 Minni umhverfisahrif landeldis skapa teekifaeri

Landeldi a sér stad i lokudu kerfi og hefur pvi edlilega minni ahrif a nattaruleg vistkerfi en
sjokviaeldi. Morg fyrirtaeki i landeldi hyggjast nyta sér petta { markadsetningu og adgreina sina
voru fra laxi ar sjokviaeldi sem sjalfbeerari. Landeldi er p6 ekki laust vid umhverfisahrif og
krefst meiri orku- og vatnsnotkunar en sjékviaeldi. Adgangur ad endurnyjanlegri orku a {slandi
og nattirulega sfudum sjé vid rétt hitastig mildar pessi ahrif og gerir Island um leid ad
akjosanlegum stad til sjalfbeers landeldis a laxi.

TAFLA 5.1. SAMANBURPUR A UMHVERFISAHRIFUM SJOKVIAELDIS OG LANDELDIS

¢ ; @ Landeldi
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erfdablondunar vid villtan lax natturuleg kjorskilyrai til vaxtar)

Helstu o e Urgangur rennur i sjé { stad pess e Mikil vatnsnotkun (sérstaklega ef
umhverfisahrif ad vera siadur dr kerjum dlandi ~ gegnumstreymisker eru notud)

e Faraldrar laxalisa og sjukdéma
geta borist i villtan fisk

) ] o Lokadar og halflokadar kviar til e Endurnyjanlegar audlindir
Motveegisadgerdir 43 fanga Girgang og draga Ur
slysasleppingum

Mikil vatns- og orkunotkun en minni ahrif vegna audlinda {slands

Notkun vatns er einn af lykilpattum i mati & umhverfisahrifum27¢ og kerfin sem ekki nytast vio
hringrasartaekni nota mikio vatn. Til deemis er porf a um 80 rimmetrum a sekindu af nyju vatni
eda 4 rimmetrum a sekundu fyrir hvert kT framleitt { blondudu kerfi sem skiptir um tvo pridju
hluta vatns i 20 kT Keri. 277 bratt fyrir ad litid sé 4 vatn undir yfirbordi {slands sem stéra audlind
ba er reynsla af umfangsmikilli deelingu pess ur borholum i eldisker a landi takmoérkud. Pessi
dhaetta er ekki metin mikil 4 Islandi vegna gneaegdar jardsjavar og pvi muni sjavarprystingur
fylla aftur holrdm pegar deelt er upp ur berginu. Einnig er ferskvatn dregio ur jorou a leid pess
til sjavar par sem adrir nytingarmoguleikar eru ekki fyrir hendi.278 Engu ad sidur parf ad huga
ad pvi ad nyta pessar audlindir med sjalfbeerum heetti og geeta pess vid honnun bunadar ad
Ozeskileg efni rati ekki fyrir slysni { grunnvatn og sjd. Auk pess parf ad huga ad ahrifum a jardveg
a eldissvaedi sem geeti ordid fyrir dhrifum af seltu ef ekki er hugad négu vel ad frarennsli.
Nuverandi og azetladar landeldisstodvar 4 Islandi eru hins vegar stadsettar 4 grédurlausum
sveedum sem ekki henta vel til reektunar eda nattdrulegs plontulifs. Pratt fyrir ad ahrif tengd

276 Framkveemdastjorn ESB
277 Viotol vid sérfraedinga

278 Arsskyrslur fyrirtaekja, vidtol vid sérfraedinga, BCG-greining
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vatnsnotkun séu talin hverfandi & Islandi parf engu ad sidur ad huga ad peim, einkum ef
gegnumstreymiskerfi eru tekin i notkun.

Pad krefst mikillar orku ad endurskapa nattiruleg skilyrdi i keri 4 landi. A milli ein til atta
megawattstundir 4 hvert KT eftir pvi hvada kerfi er beitt. Eldisstodvar a landi eru pvi almennt
liklegri til ad hafa haerra kolefnisfotspor en sjokviar vegna orkunotkunar. Hins vegar er liklegt
ad oll su orka sem islenskir framleidendur munu koma til med ad nota sé endurnyjanleg og pvi
eru ahrif aukinnar orkunotkunar 4 kolefnisfétspor hverfandi. I pessu felst einstakt forskot fyrir
Island.

Litil eda engin roskun & vistkerfi

Eldi fisks { kerjum a landi utilokar slysasleppingar og dregur verulega ur likum 4 ad vistkerfi
sjavar verdi fyrir neikvaeedum dhrifum. Fiskur sem sleppur ur sjékvium getur gengio upp ar sem
getur leitt til erfdabléndunar vid villtan lax og pannig dregio ur heefi framtidarkynsléda til ad
lifa vid nattirulegar adsteedur. Fiskeldi i sjokvium getur einnig haekkad hlutfall laxalisa allt ad
40 milur ut fra kviunum. Hverfandi likur eru a pvi slysasleppingar og laxalus fra kerjum a landi
geti haft skadleg ahrif a lif i sj6.27°

Frarennslisvatn fra landeldi er medhondlad og drgangur fjarleegdur adur en pao er losad, 6likt
sjokviaeldi par sem urgangur rennur beint Ut i sjéinn. Losun mikils magns af lifreenu efni a litlu
svaedi getur valdid miklum vexti pérungagrédurs en nidurbrot hans fjarlegir surefni ur sjé
(ofaudgun) sem er skadlegt sjavarlifi. Sa urgangur sem landeldi safnar ma einnig nota til ad
framleida aburd fyrir landbuinad. Fiskmykja inniheldur fosfér sem er takmérkud audlind og
notud i landbunadaraburd. Seyruna sem skilin er fra vatninu er einnig haegt ad nota til
framleidslu a lifgasi og pa verdur eftir kéfnunarefnisrikt vatn sem haegt er ad nota i
landbtinadi. 280

Pess er einnig veenst ad landeldi geti baett heilbrigdi fiska. Vonast er til pess ad styrt umhverfi {
kerjum geti minnkad porf 4 heilbrigdismedferdum t.d. bélusetningum og syklalyfjum. Auk pess
er ekki porf & medferdum vid laxalis sem geta haft ahrif 4 heilbrigdi fiska.28! Minni porf a
heilsutengdum medferdum dregur ur kostnadi og skapar afurd sem hofdar til hops neytenda
sem er medvitadur um velferd fiska og notkun lyfja { dyraraektun. Landeldi bydur einnig upp a
ad fera framleidslu neer lokamarkadi (t.d. Nordur-Ameriku og Asiu) og draga pannig ur
kostnadi og losun vegna flutninga. Pessi avinningur 4 sidur vid um Island par sem steerstur hluti
framleidslunnar verdur fluttur ur landi.

Teekifeeri fyrir islenskt landeldi ad markadsetja ,greena“ voru

Morg landeldisfyrirtaeki, p.m.t. & [slandi, aetla sér ad adgreina sinar afurdir sem umhverfisvaenni
fra laxi sem alinn er { sjokviaeldi. Ahrif vatnsnotkunar eru ekki talin veruleg 4 Islandi sbr.
umfjoéllun ad ofan og adgangur ad endurnyjanlegri orku gefur islensku landeldi forskot i pessu
samhengi. Til ad geta markadssett voruna sina sem kolefnishlutlausa purfa landeldisstédvar ad
taka tillit til allrar adfangakedjunnar. Pad felur i sér ad tryggja kolefnishlutlaus aéféng, s.s. foour

279 BNP Paribas Exane (2021)
280 BNP Paribas Exane (2021), NRK: ,Forskere mener mer fisk ma ned i bakken". Sja einnig Fiskifréttir, ,Kraftdburdur ur fiski- og htisdyramykju*

281 Viotol vid sérfraedinga
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og gonguseidi en jafnframt ad kolefnisjafna flutninga & landi, sjé og i lofti. Ad pvi s6gdu bjoda
natturulega endurnyjanlegar audlindir {slands upp & tilvalda stadsetningu til framleidslu &
sjalfbeerum laxi 4 landi.

Ferskvatnsnotkun takmarkast ad mestu vido gonguseidaskeidio og felur liklega i sér meiri
umhverfisahrif en notkun saltvatnssjavar par sem islenskt ferskvatn er takmoérkud audlind.
Hins vegar reida allar greinar laxeldis sig 4 gonguseidaeldi i ferskvatnskerjum og pvi er enginn
munur a ahrifum milli peirra hvad petta vardar. Par ad auki nota e fleiri gonguseidastodvar
hringrasartaekni sem minnkar vatnsnotkun til mikilla muna. Ad lokum eru gonguseidaker { edli
sinu miklu minni en aframeldisker fyrir sama fjolda fiska og p.a.l. er vatnsnotkun umtalsvert
minni en 4 aframeldisskeidinu. Pegar 4 heildina er litid eru umhverfisahrif fyrri stiga {
virdiskedjunni mikilveegt thugunarefni pegar kemur ad markadssetningu a sjalfbaerri voru,
hvort sem hin kemur fra lagareldisstodvum a landi eda ekki.

5.2.5 Samantekt

Endursképun nattirulegra adstaedna til laxeldis 4 landi hefur sina kosti og galla. Island er hins
vegar { g60ri stoodu til ad vega upp & méti géllunum. Landeldi er ekki had nattirulegum
skilyrdum a sama hatt og sjokviaeldi en krefst préadrar taekni og adgengi ad sjo og orku. Hvad
betta vardar nytur [sland yfirburda hvad vardar adgengi ad nattirulegum og endurnyjanlegum
audlindum. Adgangur ad sfudum og hitudum sjé gerir fyrirtaekjum 4 Islandi kleift ad nota
blandada gegnumstreymisteekni sem notar minni orku en hringrasarkerfi. Pessi teekni er enn i
proéun til notkunar { magnframleidslu sem felur { sér akvedna aheettu. Atla ma p6 ad ur peirri
dhaettu dragi eftir pvi sem teekni préast afram i tilraunaeldi og eldi i minna magni sem nu pegar
a sér stad. Taeknin felur { sér veentingar um ad haegt verdi ad styra adsteedum sem muni leida til
beettrar velferdar fiska og geti studlad ad stodugri og fyrirsjaanlegri afhendingu afurda allan
arsins hring. Fiskar { kerjum 4 landi eru einangradir fra vistkerfum sjavar sem utilokar
slysasleppingar og dregur verulega tr likum & 6drum umhverfisahrifum. Azetlanir gera einnig
rad fyrir ad nyta laxamykju og frarennslisvatn til dburdarframleidslu fyrir landbtinad og efla
pannig hringrasarhagkerfi Islands. bratt fyrir mogulegar askoranir er Island par af leidandi
einstaklega vel i stakk buid til skara fram ar 4 heimsvisu i sjalfbaeru landeldi.
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5.3 Reglugerdir

5.3.1 Reglusetning fyrir landeldi er { métun & {slandi

Landeldi nytir sameiginlegar audlindir ekki a4 sama hatt og sjokviaeldi. Par af leidandi eru rok
fyrir pvi ad landeldi eigi ad fylgja 6drum logum og reglum en gilda fyrir sjékviaeldi. Eins og
greinin sjalf er reglusetning enn 4 frumstigi 4 Islandi.

MYND 5.13: STEFNA 0G REGLURAMMI LANDELDIS, ISLAND BORID SAMAN VID NOREG 282
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Pott tekin hafi verid skref 4 Islandi til ad skapa reglugerdarmun a milli greinanna tveggja er ekki
enn til heildarloggjof fyrir landeldi né skyrt ferli fyrir leyfisumséknir. Hagsmunaadilar hafa
nefnt ad umsoédknarferlio { dag sé flokio og midi ekki ad porfum landeldisstédva. Umsoknarferlid
getur tekid langan tima vegna manneklu og pekkingarskorts 4 landeldi innan stjérnsyslunnar.
Leidbeiningar og skyrar reglur skortir til ad adstoda vid akvardanatoku. Par sem landeldi er
tiltélulega ny aodferd til aframeldis er edlilegt ad reglusetning sé i préun en skilvirkni i
stjérnsyslu verdur meira adkallandi eftir pvi sem atvinnugreinin staekkar.283

Skyr stefna getur hjalpad til vid reglusetningu i nyrri atvinnugrein. I stefnu sinni hafa norsk
stjérnvold tekid skyrt fram ad pau vilji greida gotu fiskeldis 4 landi og med pvi skapa veromaeti
og ny storf, sem og studla ad sjalfbeerni og velferd fiska.284 bratt fyrir ad framproun
reglusetningar { Noregi um landeldi haldi afram ad préast og sé ad morgu leyti svipud hinni
islensku, pa hefur hin notid g6ds af pvi ad vera sett a grundvelli skyrrar stefnu.

283 Viotol vid sérfreedinga og hagsmunaadila
284 Norska atvinnuvega- og sjavarutvegsraduneytid Et hav av muligheter
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5.3.2 Leyfisveitingaferli lagad ad umsokn en an skyrra leidbeininga

A Islandi er krafist somu rekstrar- og framleidsluleyfa fyrir sjékviaeldi og landeldi.
Sampykktarferlid og adkoma videigandi stofnana er pé snidid ad hverri umsékn. Athuga parf
fyrir hvert verkefni um sig hvort porf er 4 umhverfismati. Sem er pa gert af 6likum asteedum
eftir pvi hvort um sjokvia- eda landeldi raedir. Allar sjokviaeldisstodvar sem eru prju kT eda
steerri purfa ad fara { gegnum mat 4 umhverfisahrifum. Hvad vardar landeldisstédvar fer pad
eftir vatnsnotkun par sem 61l grunnvatnsnotkun sem er 300 1/sek. eda meiri verdur ad gangast
undir mat & umbhverfisahrifum. Pegar mat & umhverfisdhrifum hefst, pa vinnur
framkvaemdaadili i samstarfi vio Skipulagsstofnun og samradsadila skyrslu sem lysir matsferli
a umhverfisahrifum og er snidin ad hverju stoku verkefni. Baedi i athugunarferlinu og vid mat a
umhverfisahrifum er haft samrad vid vidkomandi stofnanir. Sveitarfélog koma ekki med
beinum heetti ad matsferli sjékviaeldis par sem hafid er utan peirra 16gségu en i landeldi leika
pau stért hlutverk pegar kemur ad skipulagsmalum og byggingarleyfum.28> Orkustofnun setur
reglur um notkun grunnvatns og hefur pvi adkomu ad matsferli fyrir eldisstodvar 4 landi. A
pennan hatt ma segja a0 tekio sé tillit til sérstodu landeldis med samradi vid videigandi adila.
bratt fyrir petta er ekki horft til allra stérra patta audlindanotkunar eldisstédva a landi.
Orkustofnun tekur grunnvatnsnotkun fyrir en skodar ekki orkunotkun eins og er. Leyfisferlio
geeti einnig orodid skilvirkara med skyrum viomioum fyrir landeldi { stad pess ad pad sé
endurskapad i hvert skipti sem umsokn berst.

[ Noregi er stjérnsyslan byggd upp med svipudum heetti en par var kynnt reglugerd um
taeknilega stadla fyrir eldisstodvar a landi arido 2018. St reglugerd setur skilyrdi fyrir leyfishafa
eldisstodva, framleidendur, birgja, vottunaradila, honnunar-, framkvemada- og eftirlitsfyrirtaeki
sem tengjast eldisstodvum 4a landi. Allar stédvar verda ad vinna greinargerd sem skjalfestir
teekniadsteedur 4 stédinni, p.m.t. astandsskodun, teekniteikningar af frarennslis- og
innrennsliskerfum, aheettumat fyrir rekstur og innrennsli, jardteknilega koénnun og
viohaldsaeetlun. Par ad auki verda ker og slongur ad uppfylla skilyrdi skv. norska NS 9416-
stadlinum. 286 Fyrir utan pessar krofur hafa efri mork um péttleika fiska verid tekin i burtu par
sem audveldara er ad fylgjast med heilbrigdi peirra { landeldi.287 bar af leidandi eru allir adilar
med landeldisstodvar metnir med svipudum stodlum frekar en ad krofur séu metnar { hverju
tilfelli fyrir sig.

5.3.3 Skattar og gjold eru mismunandi i landeldi og sjokviaeldi

A Islandi er landeldi undanskilid ymsum gjéldum sem gilda um sjékviaeldi. Til deemis purfa
landeldisstodvar ekki ad greida umhverfisgjald enda pvi gjaldi aetlad ad fjarmagna verkefni sem
tengjast mati 4 burdarpoli fjarda, dhaettumati og eftirliti med umhverfisahrifum sjokviaeldis.
Landeldi er einnig undanpegid pvi ad greida framleidslu-/audlindagjald.

Fra 2016 hafaleyfi{ Noregi fyrir eldisstodvar a landi verio gjaldfrjals til ad vega upp 4 méti harri
stofnfjarfestingu. Landeldi er einnig undanpegid framleidslugjaldi upp a 0,4 NOK a kg. sem

285 Vidtol vio sérfraedinga
286 BNP Paribas Exane (2021), Salmon Business: ,Land-based salmon farming in Norway - Laws and regulations*
287 BNP Paribas Exane (2021)
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sjokviaeldisfyrirtaeki { Noregi purfa ad greida.288 Fjarmognun rannsokna, t.d. { gegnum norska
fiskmetisrannséknarsjodinn (FHF), tekur einnig til verkefna a landj, eins og styrkja til Nofima
til rannsokna & hringrasartaekni fyrir eldisstoovar & landi.28° Eldisstédvar a landi eru einnig
undanpegnar audlindaskatti sem mogulega verdur innleiddur 2023 a fyrirteeki i sjokviaeldi.

Norska sjavarfangsradio (Norges sjgmatrad) veitir pé engar undarpagur fyrir landeldi. Til ad
flytja at fisk fra Noregi verda framleidendur ad skra sig hja norska sjavarfangsradinu sem
innheimtir 15.000 NOK { 4rgjald sem og markadssetningar- og rannsoknargjold (0,6% og 0,3%
af FOB-virdi).290 bar sem norska sjavarfangsradio er stofnad til ad préa markadi fyrir norskt
sjavarfang i heild sinni er utflutningur baedi fra sjokviaeldi og landeldisstodvum par medtalinn.

5.3.4 Samantekt

Reglur um land- og sj6kviaeldi 4 Islandi eru ekki samskonar, en heildstaedar reglur um landeldi
eru enn ekki til. Ekki hefur verid moérkud stefna, likt og { Noregi, um landeldi og par med lagdur
grunnur ad pvi hvort og pa hvernig greinin skuli studd til vaxtar. Mérkun slikrar stefnu getur
verio gagnleg sem viomio vid adlogun stjornsysluy, leyfisferla og eftirlits ad landeldi. Skyrar
leiobeiningar og stadlar geta gert leyfisveitingakerfi skilvirkara og tryggt adkomu allra
naudsynlegra stofnana t.a.m. Orkustofnunar hvad vardar orkunotkun.

Skoda parf mannafla- og pekkingarporf til ad sinna stjornsyslu og eftirliti greinarinnar. Greinin
krefst nyrrar sérfreedipekkingar hja stjornvoldum og liklegt er ad aukid dlag myndist 4 naestu
arum midad vid aaetlanir einkaadila um voxt og framtidarumfang landeldis.

Lesa ma ur pvi hvernig norskri reglusetningu hefur verid hagad ad stofnkostnadur sé helsta
hindrunin fyrir uppbyggingu fiskeldis 4 landi. [ naesta hluta er pessi fullyrding préfud med pvi
ad gera samanburd a kostnadi { sjokviaeldi og landeldi.

54  Fjarmal

[ eftirfarandi hluta er fjarhagshlid landeldis skodud i samanburdi vid sjokviaeldi. Kostnadarsnid
hvers verkefnis er 6likt og pvi er hér gerd tilraun til ad meta almennan kostnad med tilbunu
deemi um rekstur 4 Islandi. [ deeminu er gert rad fyrir ad i landeldi sé notast vid blandad
gegnumstreymiskerfi.2%1 Greiningin afmarkast vid pann lid virdiskedjunnar sem snyr ad
aframeldi par sem adrir hlutar virdiskedju eru sambeerilegir. Einnig er gert rad fyrir ad taekni {
landeldi sé préud afram med gédum arangri en slikt geeti tekio allt ad tiu ar.

5.4.1 Fjarfesting mun heerri fyrir landeldi en sjokviaeldi

Lykilmunur & kostnadi { sjékviaeldi og landeldi er stofnfjarfesting i binadi til rekstrar og
byggingum. Uppsetning aframeldisstodvar a landi er mun fjarfrekari en a sjékviaeldisstoo.
T.a.m. parf jardvegsvinnu til ad undirbda landid par sem st6din 4 ad vera. Kaupa parf og setja
upp kerin, kaupa eda proa teekni, bora fyrir vatni og standsetja deelubtinad. Mynd 5.14 synir
aeetlud fjarfestingarutgjold fyrir blandad gegnumstreymiskerfi og sjokviaeldi. Innifaldar eru

288Norska stjornarradio, Skattesatser 2022

289 Norska atvinnuvega- og sjavarttvegsraduneytid Et hav av muligheter

290 Norska sjavarfangsradid

291 Kerfi notad af helstu fyrirhugudu stodvum 4 Islandi, eins og Landeldi, Geo Salmo og Samherja 4 Reykjanesi
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greioslur vio leyfisumsokn og veitingu en ekki er tekid tillit til kaupa leyfis i titbodi { sjokviaeldi
sem geeti falio i sér talsverd fjaratlat i framtidinni.

MYND 5.14: FJARFESTINGAR TIL UPPSETNINGAR ELDISSTOPVAR FYRIR SJOKVIAELDI 0G LANDELDI A KG/HOG,
UNDANSKILIN ERU KAUP A LEYFI TIL SJOKVIAELDIS 292
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Eins og mynd 5.14 synir er kostnadur landeldisstodvar metinn um fjértan sinnum heerri en
kostnadur vid uppsetningu eldisstodvar i sjo. Petta skilar sér jafnframt { heerri afskriftum sem
hefur ahrif 4 rekstrarkostnad landeldisstodva eins og kemur fram { naesta hluta. Eins og a4dur
segir er kaup a leyfi til sjokviaeldis undanskilid en pad geeti jafnad pessa mynd nokkud ef litid
er til nylegra verda i Noregi, um 14,5 EUR/kg i itbodi 2020 og um 8 EUR/kg i itbodi 2022.

5.4.2 Rekstur eldisstodva a landi er fjarhagslega raunhaefur, og mogulega a pari
vegna heerri nytingarmoguleika
Pegar 4 heildina er litid gefur greiningin til kynna ad til langs tima geti rekstur eldisstédva a
landi verio fjarhagslega raunheefur og jafnvel & pari vio sjoékviaeldi ef veentingar um aukna
nytingu a grundvelli betra heilbrigdis og aukins vaxtar reetast. { grunninn er rekstrarkostnadur
metin herri en { sjokviaeldi en midad vid forsendur deemisins leidir pad samt til yfir 20%
framlegdar eftir skatta. Ef haegt er ad draga ar afféllum sem tengjast ytri umhverfispattum med
styrou umhverfi kerjanna skilar pad sér i pvi ad heerra hlutfall seida neer proska fyrir slatrun.
Um leid gerir styring hitastigs { kerjum & landi framleidendum Kkleift ad komast hja
arstidabundinni nidursveiflu { vexti sem tengist leegra hitastigi og par af leidandi ad ala laxinn

292 BCG-greining
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hradar en haegt er i sj6. Med minni afféllum og hradari vexti er pvi reiknad meo ad eldisstodvar
alandi geti nad meiri framleidni en sjokviaeldi. Pratt fyrir meiri grunnkostnad getur pvilandeldi
ordio jafnvel meira adladandi en rekstur i sjokviaeldi.

Mynd 5.15 synir dzetladan hagnad af sjokviaeldi borid saman vid landeldi fyrir hvert kil6 af
slatrudum fiski. Eins og i sj0kviaeldi er heetta a sjtkdémum (t.d. frd smitudum seidum) sem geta
leitt til ad heilt ker af fiski tapist. A0 auki er heetta 4 teeknibilunum eda mannlegum mistokum
sem geetu haft vidlika afleidingar. Par sem engin marktaek reynsla er af landeldi { storum stil er
erfitt ad meta slika aheettu 4 pessu stigi og pvi er hiin ekki tekin til skodunar.  stadinn synir
matid 4 mynd 5.15 rekstrarlegan grundvoll landeldis an tillits til meirihattar affalla. Ekki er pvi
haegt ad tulka myndina sem ardsemismat landeldisstédvar i dag, frekar ad nokkrum arum
lionum pegar reynsla og drangur hafa nadst { rekstri.

MYND 5.15: AZTLADUR REKSTUR LANDELDISSTODVAR SAMANBORID VID SJOKViAELDISSTOD 293
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5.4.2.2 Kostnadarsamanburdur landeldis og sjokviaeldis

Mynd 5.16 ber saman kostnadarlidi i sjokviaeldi og landeldi. Aztlad er ad afskriftir, orka, vatn
og surefni séu stor hluti kostnadar i landeldi og talsvert heerri en { sjokviaeldi. Petta likan er
midad vid islenskar adsteedur og pvi ma gera rad fyrir ad orkukostnadur sé jafnvel heerri i
6drum londum. A méti vegur ad launakostnadur er minni par sem eldisstodvar 4 landi btia ad
aukinni sjalfvirkni og parfnast feerri starfsmanna. Heilbrigdiskostnadur er einnig minni og
kostnadur vid brunnbata fellur nidur par sem ekki er porf & flutningi til og fra sjokvium. Enn
fremur ber fyrirteekjum i landeldi ekki ad greida somu gjold og { sjokviaeldi. Hér eru forsendur
gjaldtoku sjokviaeldis midadar vio arid 2026 pegar framleidslugjald hefur ad fullu verid lagt a.
Samanlagt er dzetlad a0 rekstur i landeldi sé um 0,2 EUR/kg (HOG) dyrari en sjokviaeldi.

293 DNB, BNP Paribas Exane (2021, Norska fiskveidirdduneytid, gogn fra OECD, MOWI atvinnugreinarskyrslur, vidtol vid sérfraedinga
Athugasemd: Reiknad med ad nyting sé 100%, baedi fyrir sj6kviaeldi og landeldi
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MYND 5.16: AZTLADUR KOSTNADUR VID SJOKVIA- 0G LANDELDI 294
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Rafmagn, vatn og strefni | Landeldi notar mun meira rafmagn, vatn og
strefni i samanburdi vid sjokviaeldi; & [slandi er vatn svo til dkeypis og
rafmagnskostnadur a hagstaedum kjérum m.v. énnur framleidslusvaedi

Heilbrigdi fiska | Vegna styrds umhverfis i landeldi er pérf a faerri inngripum
tengdum heilbrigdi fiska t.d. aflGsunar, sem er um 50% af heilbrig@iskostnadi
i sjokviaeldi

Laun | Landeldi parf um helmingi mannafls borid saman vid sjokviaeldi par
sem sjalfvirknimoguleikar eru meiri og ahrifa vedurs og sjogangs gaetir sidur

Seidi og fodur | Fodur er um 80% af kostnadarlidnum; olikt hringrasarker
sem parfnast sérstaks fodurs ma nota venjulegt fodur i blsndudum kerfum

Sjokvi (Breytingi %) Landeldi

Teekifeeri til aukinnar framleidni

Vantingar standa til ad stjéornad umhverfi landeldisstodva beeti framleidni, baedi med minni
afféllum og auknum vaxtarhrada. Verdi peer ad veruleika er reiknad med ad haegt sé ad draga
ur affollum um 5-10% sem er jafnvirdi kostnadarminnkunar upp a 4-7% (fé0urkostnadur
eykst). Vaxtarhradi laxa styrist ad miklu leyti af hitastigi og p.a.l. haegir a vexti i sjokvium a
[slandi yfir vetrarmanudina. Heegt er ad styra hitastigi { landeldi og pvi er reiknad med ad lax
sem alinn er { landeldissto0vum vaxi stodugar og hradar en lax sem alinn er i sjokviaeldi.

bratt fyrir a0 erfitt geti verio ad einangra einn patt sem hefur ahrif a voxt laxa er moégulegt ad
nota hitastigsvaxtartoflur til ad dzetla voxt.29> Sé voxtur laxa fra seidi til slatrunar borinn saman
midad vido medalhita { nordurevrépskum sjo annars vegar og stodugum 9°C heitum sjo hins
vegar, ba skilar stodugt hitastig sér { 40-45% meiri vexti yfir sama timabil (midad er vid slatrun
pegar fiskurinn nzer um fjérum kg).2% Petta er hins vegar einfold nalgun sem eingéngu skodar
ahrif hitastigs. A0rir peettir eins og solskin, surefni og hafstraumar hafa einnig ahrif a voxt.
Liklega mun taka nokkurn tima ad adlaga nyja teekni pannig ad med henni naist fram
umtalsverd aukning a vaxtarhrada a eldislaxi. Aukin framleidni verdur einnig ad vera metin i
samhengi vio 6fyrirséda aheettuy, s.s. taeknibilanir sem tengjast pvi ad pessi atvinnugrein er enn

294 DNB Markets, BNP Paribas Exane (2021, Norska fiskveidiraduneytid, gogn fra OECD, MOWI atvinnugreinarskyrslur, viotol vid sérfraedinga, BCG-greining
295 Sja BioMar Growth Table 2017 (synir vaxtarhlutfall eftir pyngd og hitastigi)
296 BioMar Growth Table 2017; BCG-greining
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a moétunarstigi. Vegna pessarar dvissu er moguleg aukning a vexti vegna stodugs hitastigs alitin
vera 25-40%.297 Med pessari aukningu 4 vexti ad viologoum feerri afféollum um 5-10% ma gera
rad fyrir allt ad 30-50% aukningu 4 framleidslumagni. Slikt myndi leida til um 15-25%
kostnadarlaekkunar.

MYND 5.17: MOGULEIKAR A NYTINGARUMBOTUM 298

~130-150% af nytingu hamarkslifmassa

Hradari voxtur vegna hitastyringar

Minni affoll

Nyting hamarkslifmassa

5.4.3 Aukid verdmeeti afurda og adrir tekjustraumar

Ventingar standa einnig til ad landeldisafurdir geti 4 grundvelli sjalfbeerrar framleidslu og
stodugs frambods heimt haerra verd a4 markadi. Med s6fnun urgangs i landeldi opnast einnig
moguleikar a pvi ad breyta honum i verdmeeti. A0 lokum munu einhver landeldisfyrirteeki geta
skapad framtidartekjur meo pvi ad selja teekni sina 60rum fyrirteekjum a markadi.

Mogulegt ,greent” alag a landeldisafurdir

Landeldisfyrirtaeki hyggjast morg hver adgreina vorur sinar 4 markadi sem sjalfbaerar og vonast
til pess ad geta heimt ,greent” alag ofan a heimsmarkadsverd a laxi. Eins og fjallad er um i kafla
5.2 eru umhverfisahrif landeldis metin talsvert minni en sjokviaeldis. Petta & sérstaklega vio
um Island par sem greidur adgangur er ad endurnyjanlegri orku. Nokkur reynsla og ymsar
greiningar liggja fyrir 4 markadnum um hve hatt greent alag (ef nokkurt) pessi fyrirteeki gaetu
lagt 4 sinar vorur. A medan pessar vaentingar eru liklega 4 rokum reistar pa gera flestir
framleidendur sér grein fyrir pvi ad pad kann ad vera timabundid astand og ,greent” alag geti

leekkad eda horfio eftir pvi sem frambod a4 heimsvisu i landeldi eykst.

Sumir greiningaradilar halda pvi fram ad lax sé hravara og ekki sé mogulegt ad adgreina eftir
framleidsluadferdoum.2°® b6 eru demi um annad. Atlantic Sapphire, steersta nuverandi
landeldisfyrirtaekio, stadhaefir ad pad hafi fengio 50-65% alag ofan 4 medalverd fyrir Bluehouse
premium voru sina i Bandarikjunum a fyrri arshelmingi 2022.390 Hluti skyringar a haerra verdi
kann ad vera ad vidskiptavinir voru tilbinir ad borga haerra verd fyrir voru framleidda a

297 BCG-greining

298 BCG-greining

299 BNP Paribas Exane (2021)

300 Fjarfestingarkynning Atlantic Sapphire
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heimamarkadi. Einnig pekkist ad evropskir smasalar séu reidubtnir ad greida 40-50% haerra
verd fyrir sjalfbaera voru, 1 litlu magni p6.3%1 Adrar greiningar greina fra pvi ad kannanir bendi
til pess ad heaegt sé ad na fram { kringum 15% 4alagi ef sjalfstett vottud og vel kynnt
umhverfismerki eru notud.3%2 Af mynd 5.18 ma leida ad jafnvel lagt greent alag getur vegid upp
vidbotarkostnad 1 landeldi samanborid vid sjokviaeldi. A myndinni er gert rad fyrir aukinni
neytendavitund og sjalfbaerri voru sem er vel markadssett. Ekki er reiknad med ad allar
landeldisstodvar geti heimt greent alag, einungis peer sem leggja i talsverda vinnu i ad tryggja
sjalfbaerni vorunnar og ad markadssetja hana.

MYND 5.18: AZTLADUR HAGNADUR AF LANDELDI BORIDP SAMAN VIP SJOKVIAELDI, MED GRAENU ALAGI303
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Aukinn stodugleiki { framleidslu

Nakvaem styring & framleidsluumhverfi gerir fyrirteekjum i landeldi Kleift ad skila afurdoum a
markad med stodugum heaetti allt arid um kring. Styring hitastigs eykur hrada og stoougleika
vaxtar. betta gerir framleidendum kleift ad spa betur fyrir um framleidslumagn arié um i kring
i stad pess a0 a framleidslu haegist t.d. yfir vetrarmanudi. Slikt gerir langtimasamninga
mogulega sem getur skilad sér i hagsteedum skilmalum. A0 auki getur aukinn stodugleiki {
framleidslu aukio fyrirsjaanleika i tekjustreymi fyrirteekja sem getur einnig haft jdkvaed ahrif a
fjarmoégnun.

Adrir tekjustraumar
Fyrir utan pa kjarnastarfsemi ad ala fisk og selja felur landeldi i sér moguleika & 60rum
tekjustraumum:

301 Vigtol vid sérfraedinga
302 BNP Paribas Exane (2021)
303 BCG-greining
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e Sala a argangi til aburdargerdar: Eins og adur var fjallad um er hagt ad nota urgang
fra fiskeldi til framleidslu a aburdi vegna has fosférsinnihalds. Laxamykju er haegt ad
blanda saman vid 6nnur ilagsefni til ad bua til tilbdinn dburd. Porf er & samvinnu vid adra
adila til ad fullvinna voruna og a fslandi eru pegar uppi aform um slikt samstarf.

e Hugverkasala: Margir landeldisframleidendur eru dsamt samstarfsadilum ad proa
teekni til ad framleida eldislax. Aframhaldandi préun a taekni, vidskiptaveeding hennar
asamt reynslu af rekstri og aetludum vexti i landeldi getur vakid ahuga nyrra fyrirteekja
til a0 kaupa pa taekni. Hugverk { formi fullgerdra lausna er pvi haegt ad markadssetja og
selja & markadi.

5.4.4 Samantekt

bott upphaflegur fjarfestingarkostnadur sé mikill er utlit fyrir ad rekstrarkostnadur til lengri
tima sé nalaegt pvi sem pekkist { sjokviaeldi. Reiknad er med ad pad dragi ur fjarfestingaporf
eftir pvi sem teekni préast og htin er vidskiptavaedd. Einnig ma aaetla ad rekstrarkostnadur laekki
eftir pvi sem reynsla og skilvirkni eykst { greininni. Veentingar eru um ad landeldi geti sott haerra
verd 4 markadi vegna meiri sjalfbzerni { framleidslu og moguleikar eru a ad selja urgang t.d. i
adburdarframleidslu. Fyrirtaeki { fararbroddi landeldis hafa einnig méguleika & vidobdtartekjum
af hugverkarétti sinum. Heilt a litio er utlit fyrir ad rekstur i landeldi sé ardbaer pratt fyrir heerri
stofnfjarfestingu. Taka ber pessum nidurstodum med nokkrum fyrirvara par sem greinin er enn
{ proun og reynsla af framleidslu a stdrum mezelikvarda er ekki til stadar. Atburdir eins og
sjukdomar, teeknibilanir og mannleg mistok geta haft talsverd ahrif a ardsemi
landeldisfyrirtekja.

5.5 Nidurstada: [sland getur ordid forystupjéd i landeldi

Ekki verdur haegt ad anna vaxandi eftirspurn eftir laxi med sjokviaeldi. Petta er meginastaeda
pess ad ahugi og fjarfesting i landeldi hefur aukist a4 allra sidustu arum. Pratt fyrir ad
atvinnugreinin sé & motunarstigi bendir margt til ad landeldi hafi ymsa kosti fram yfir
sjokviaeldi, t.d. baetta heilsu fiska, hradari voxt og moéguleika a haerra afurdaverdi 4 grundvelli
sjalfbeerari afurdar. [slandi nytur adgangs ad hlyjum og hreinum sjé og endurnyjanlegri orku 4
vidradanlegu verdi sem gerir notkun blandadra gegnumstreymiskerfa veenlega. Hins vegar geeti
fjarleegd fra morkudum dregio Ur pessum avinningi borid saman vid landeldisstédvar sem nota
hringrasarkerfi og eru stadsettar nzer neytandamorkudum. Pess er einnig veenst ad landeldi geti
afhent afurdir sinar med stédugum heetti ari0 um kring og ndd pannig hagkvaemum
langtimasamningum vid s6luadila. Adilar 4 markadi hafa komid auga 4 pessa moguleika sem
hefur skilad sér { talsverdum fjarfestingum og 4formum um landeldi 4 {slandi.

Stofnkostnadur landeldis er talsvert herri en fyrir sjokviaeldi (ef undandskilin eru kaup a
leyfum). Pessu fylgja miklar afskriftir sem &samt heerri orkukostnadi skila sér i heerri
rekstrarkostnadi i samanburdi vio sjokviaeldi. Hins vegar er reiknad med ad aukin framleioni i
landeldi muni med timanum vega upp 4 moéti pessum viobotarkostnadi. Ef heerra verd feest fyrir
afurdir fra landeldi 4 grundvelli sjalfbaerni geeti landeldi ordid ardbaerara en laxeldi { sjokvium,
sérstaklega ef aukin gjold a bord vid fyrirhugadan audlindaskatt i Noregi verda 16go a
sjokviaeldi. Landeldi felur pvi i sér fjarhagsleg fyrirheit en taka verdur tillit til pess ad
framleidsla hefur enn ekki verid sannreynd a stérum meelikvarda. bvi er 6vissa enn umtalsvera,
helst vegna teeknilegra patta sem enn eru i proun.
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Nidurstada pessarar greiningar er ad 4 {slandi sé ad finna teekifzeri til ad nyta pa nattdrulegu
kosti sem landid hefur upp 4 ad bjéoda til ad stydja vid sjalfbaeran voxt i landeldi og ad margt
bendi til pess ad islenskt landeldi geti ordid { forystu & heimsvisu.
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[ pessum kafla verdur tthafseldi skodad. Greinin er tiltélulega nytilkomin og ekki til stadar &
[slandi. Pvi er markmidid ad kynna helstu strauma og stefnur og ntiverandi stédu greinarinnar
til ad leggja mat 4 taekifeeri sem felast i pvi ad koma henni 4 fét 4 Islandi. I pvi felst skodun &
nylegri proun og tekni, umfjollun um fjarfestingaporf og rekstrarskilyrdi uthafseldis
samanborid vid sjokviaeldi. Einnig er framkveemd frumathugun & veenleika til uthafseldis a
fslandi og fjallad um moégulegt hlutverk stjérnvalda vid ad koma greininni 4 fot.

6.1 Uthafseldi

Uthafseldi er ny grein lagareldis sem hefur proéast 4 sidustu tiu arum. Vaxandi 4hugi 4 laxeldi 4
uthafi er drifinn af vaxtartakmoérkunum i sjokviaeldi. A0 vidbaettum auknum vaxtartaekifeerum
eru bundnar vonir vid ad uthafseldi geti dregid ur umhverfisahrifum eldis i sjo og haft jakvaed
ahrif 4 heilbrigdi fiska, t.d. dregid tr ahrifum laxaltisar og sjukdéma en porf er 4 aukinni reynslu
og rannséknum a0ur en haegt er sannreyna pessar veentingar.3% Taekni er enn a frumstigi og
adeins atta verkefni eru starfandi a heimsvisu, langtum fzerri en landeldisverkefni. Petta stafar
af mikilli fjarfestingarporf og pvi ad teekni og regluverk eru ennpa i préun. Einnig getur lidid
langur timi fra pvi ad fjarfestingar eru gerdar par til rekstur verdur ardbeer. Fyrirsjaanleiki
vardandi framtidarregluverk greinarinnar er lykilatridi til ad hvetja til aframhaldandi
fjarfestingar og stydja vio frekari voxt.

Uthafseldi er, eins og nafnid gefur til kynna, stadsett lengra a hafi tti en sjokviaeldi. Uthafseldi
er stundum frekar adgreint i Gthafs- og strandeldi. Uthafseldi er par skilgreint 4 opnu hafi, fjarri
strandlengju en strandeldi neer strandlengjunni, p6 ekki inni i fjoroum. Vegna stadsetningar a
opnu uthafi eru vedurskilyrdi almennt meira krefjandi t.d. er 6lduhaed meiri og hafstraumar
sterkari. bvi parf sérstakar uthafskviar til ad standast petta alag. [ umfjolluninni er { einstaka
tilvikum greint 4 milli uthafseldis og strandeldis, en almennt er hugtakio uthafseldi notad yfir
hvort tveggja.

6.1.1 Uthafseldi felur i sér teekifeeri til vaxtar en krefst mikillar fjarfestingar og
nys regluverks

Ventingar eru til pess ad uthafseldi hafi prja meginkosti umfram sjokviaeldi:

e Minni skordur a framleidslumagni: Af nattirulegum astzedum eru leyfi til fiskeldis {
fjoroum takmorkud audlind og storum hluta moégulegra leyfa hefur pegar verid athlutad.
Uthafseldi er starfraekt utan vid firdi, 4 opnu hafi par sem svaedi eru steerri og er pvi ekki
had somu takmoérkunum. Framleidslumagn verdur ekki 6takmarkad, en pegar
leyfisfyrirkomulagi hefur verid komid 4, ma buast vio pvi ad uthafseldi 1Uti minni
takmorkunum en hefdbundid sjokviaeldi.

e Baett heilbrigdi fiska og aukin framleidni: Sterkari straumar og stodugra hitastig a
opnu hafi likir betur eftir nattdrulegum vaxtarskilyroum en peer adsteedur sem finna ma
i flestum fjordum. Uthafseldi kann pvi ad skapa betra umhverfi fyrir laxa. I athafskvium

304 Offshore aquaculture of finfish: Big expectations at sea (2021)
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er einnig mogulegt ad draga ur péttleika par sem haegt er ad finna svaedi sem hafa litil
sem engin ahrif a4 adra starfsemi a sjo, t.a.m. siglingaleidir. Minni péttleiki lifmassa i
kvium getur leitt til minni dhrifa fra snikjudyrum, leegri affalla og hradari vaxtar.305

e Minni umhverfisahrif: Buist er vio a0 fjarleegdir milli kvia, meira sjavardypi og sterkari
straumar muni leida til betri dreifingar drgangs og hradari pynningar.306

Teekni er { proun og reynsla takmorkud, p.a.l. 4 eftir ad sannreyna pennan avinning i framleidslu
a storum meelikvarda og upp hafa komid atvik vardandi t.d. laxalus og slysasleppingar. bPessar
og fleiri askoranir eru i brennidepli nysképunar teeknilausna og 4 skoémmum liftima
greinarinnar hafa ni pegar komid fram nyjungar i teekni til ad takast a vid peer.

Til viobétar teeknipréun stendur greinin einnig frammi fyrir 4&skorunum vardandi regluverk og
fijarmoégnun. A heildina litid eykur petta ahaettuna sem fylgir fjarfestingu { Gthafsverkefnum.
Meginaskoranirnar eru eftirfarandi:

1. Auknar taeknikrofur: Krefjandi vedurskilyrdi a sjé krefjast sterkbyggoari mannvirkja,
par a4 medal sterkari akkera til ad festa kviarnar 4 meira dypi og sterkari bur til ad
standast heerri 6ldur og sterkari strauma.

2. Skortur a skipulagi og regluverki: [ flestum léndum hafa eldissveedi ekki verid
skilgreind og faar pjodir hafa hafid vinnu ad regluverki fyrir greinina.

3. Nyir innvidir og Kkrofur til vinnuafls: Sérstakir innvidir eru naudsynlegir til ad
pjonusta uthafseldi, t.d. sérstok pjonustuskip og starfsf6lk med sérhaefda pekkingu. Hér
nytur uthafseldi & sumum svaedum gbéds af samlegdardhrifum vid adrar dthafsgreinar,
t.d. uthafsorkugeirann.

4. Fjarfestingaporf og timarammi: Vegna aukinna krafna um bunad, eru fjarfestingar
umtalsvert meiri { Uthafseldi en sjokviaeldi. Liklegt ma teljast ad langur timi 1idi par til
starfsemin kemst a fullt skrid og fer ao skila aroi.

Stjornvold sem vilja stydja vid voxt uthafseldis geta gripid til ymissa motvaegisadgerda til ad
meeta pessum askorunum. Til ad draga ur dskorunum eitt og fjogur sem lyst er ad ofan er haegt
ao stilla leyfiskostnadi { upphafi { hof, til ad vega upp 4 méti harri fjarfestingu samanborio vio
sjokviaeldi. Til ad takast a vid askorun prju geta stjornvold og sveitarfélég hugad ad innvidum
vardandi hafnaradstédu og greitt fyrir skipulagsvinnu. Uthafseldisfyrirtaeki geta leitad eftir
samstarfi vid adila sem pjonusta adrar greinar a hafi uti likt og hefur pegar verio gert i flestum
peim verkefnum sem pegar eru hafin, t.a.m. { Noregi. Til ad takast & vio askorun tvo geta
stjérnvold hafid rannséknir sem mida ad pvi ad finna vaenleg eldissvaedi og um leid unnid ad
préoun regluverks til ad skapa vissu og fyrirsjdanleika medal einkaadila og fjarfesta. Til ad hvetja
enn frekar til fjarfestinga snemma i ferlinu, geta stjornvold skipt métun reglugerda i tvo skref:
a) Utgafa skammtima proéunar-/rannséknarleyfa med sérstokum krofum um
umhverfissjonarmid og b) Hefja samhlida vinnu ad allsherjar regluverki og leyfisramma. Petta

305 DNV: Fiskeldisspa (2021)
306 Offshore aquaculture of finfish: Big expectations at sea (2021)
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hefur reynst vel { Noregi og gefid stjornvoldum og fyrirteekjum feeri 4 ad draga leerdém af
préounarverkefnum.

6.1.2 Grein & moOtunarstigi, kntiin afram af rannséknaleyfum

Nordmenn eru helstu frumkvodlar { Githafseldi 4 laxi. Arid 2017 héf SalMar rekstur Ocean Farm
1, fyrstu uthafslaxeldiskviar { heiminum.397 Sidan pa hafa nokkur verkefni hafist eins og sja ma
amynd 6.2. Til ad 6rva préun uthafseldis gafu norsk stjérnvold ut préunarleyfi a arunum 2015
til 2017. Pessi leyfi voru veitt an gjalds og drégu pannig ur stofnfjarfestingu einkaadila. Ad auki
gerdi prounarleyfiskerfio patttakendum Kleift ad radast i verkefni 4dur en heildarregluverk 1a
fyrir. { skiptum fyrir veitt rannséknarleyfi purfa peir adilar sem pau nyta ad deila pekkingu sinni
og honnun med 60rum { greininni.3%8 petta kerfi hvatti til fjarfestinga, ranns6kna og préunar,
sem leiddi til pess ad Noregur er ni med flest starfandi uthafseldisverkefni.

6.1.3 Pratt fyrir mikinn voxt er liklegt ad uthafseldi verdi litid i alpjodlegu
samhengi 4 naestu arum

Pratt fyrir pann mikla voxt sem vanst er mun framlag Uthafseldis til heildarframleidslu i

heiminum, vera litid 4 naestu arum { samanburdi vid adrar eldisgreinar. Arid 2021 nam alpj6dleg

uthafsframleidsla um atta kT (0,3% af heildarframbodi) en spar gera rad fyrir ad hin nai 100-

300 kT i lok aratugarins.

MYND 6.1: VANT FRAMLEIDSLA { UTHAFSELDI (KT) 309
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Gert er rad fyrir ad voxtur til medallangs tima verdi ad mestu kndinn afram af niverandi atta
verkefnum og nyjum verkefnum sem préud eru af somu adilum { greininni. Flest ndverandi
verkefna eru { Noregi og tilheyra prounarleyfakerfinu. Pessi verkefni eru lengst komin, stutt af
préun stjérnvalda a norska regluverkinu og samlegdarahrifum vido norskan orkuidnad a hafi
uti.310 Skotland og Sile eru einnig med virk strandeldisverkefni, par af eitt sem hefur verid
starfreekt sidan 2018 4 Orkneyjum i Skotlandi.

307 Fiskeldisfyrirtaekid SalMar vann med pjonustuadilanum Aker ad pvi ad proéa fyrstu (strand)uthafseldisstodina { heimi. Fyrirtaekin hafa sidan stofnad sameiginlegt
fyrirtaeki, SalmarAkerOcean, til ad styra framtidarfjarfestingum sinum a hafi uti.

308 Sja kafla 6.4 fyrir frekari upplysingar um stefnu norsku rikisstjérnarinnar { dthafseldi.

309 Pareto Securities, BCG-greining
310 Vigtol vid sérfraedinga
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Oll verkefnin 4 mynd 6.2 nema eitt flokkast sem strandeldi, en bad pydir ad eldissvaedi eru innan
nokkurra kilémetra fra strandlengjunni. Edlilegt er ad fyrstu prounarverkefnin nytist vid
strandeldi par sem flaekjustig og kostnadur eykst med aukinni fjarleegd fra strandlengjunni.
SalMarAkerOcean's Smart fiskeldisstodin (SFF) er undantekningin, en hin er med umsokn i
vinnslu um svaedi sem er um 90 km fra strond Noregs. Greinin er enn a fyrstu préunarstigum
og stendur frammi fyrir mérgum askorunum. Til ad leysa pessar dskoranir hafa mismunandi
taeknilausnir verid nyttar. Med timanum er p¢ liklegt ad ein eda faar lausnir, med einhverjum
bleebrigdum til ad koma til méts vid stadbundnar kréfur, muni festa sig i sessi og mynda stadal
fyrir greinina.

MYND 6.2 UTHAFSLAXELDISVERKEFNI A HEIMSViSU311

@ starfandi
- Uthafseldi - Strandeldi Fljétandi ker @ ibyggingu/stadur sampykktur
Vaent afkastageta (kT) © starfsleyfiivinnslu

i rekstri sidan 2017

Ocean Farm 1 Tveimur framleidsluferlum lokid

SalMarAkerOcean Ocean Farm 2 | A ekki vid Nokkrar Ocean Farm strandeldisstédvar i vinnslu

Smart Fish Farm (SFF) 19 Umsokn i ferli fyrir svaedi 4 Frgyabanken Nord

Reiknad med ad starfsemi hefjist 2022/23
i byggingu, tafir vegna heimsfaraldurs

o
e

Vi)

P Arctic Offshore Fishfarming

i rekstri sidan 2020

NOrpLAKS Havfarmen Tveimur framleidsluferlum lokid

Cooke aq. Offshore farm 1 [ rekstri sidan 2018

Cooke’
AQUACULTURE
— SCOTLAND.

Leyfi veitt i september 2022 fyrir adra

Cooke aq. Offshore farm 2 strandeldisst&d vid Orkneyjar i Skotlandi

Hénnun fljétandi kerja sampykkt af RINA i névember
2021

@ Ocean Arks Tech

CODHHDDD

6.1.4 Samantekt

Meginhvatinn fyrir préun uthafseldis er ad leita nyrra leida til ad auka framleidslu. Einnig
standa veentingar til ad Uthafseldi geti baett heilbrigdi fiska og takmarkad umhverfisahrif.
Uthafseldi er hins vegar ny grein i préun. Borid saman vid sjokviaeldi hefur hiin haan
stofnkostnad og lengri tima tekur ad na fram ardsemi { rekstri. Petta gerir fjarfestingar
ahezettusamari og eykur porfina 4 ad framtidarskipulag regluverks og leyfisveitinga sé skyrt.
Noregur er su pjod sem lengst er a veg kominn hvad petta vardar og hefur a4 grundvelli
rannsOknarleyfa ladad ad fjolda adila til ad stofna til Uithafseldisverkefna sem sum hver hafa
pegar hafio starfsemi. Einnig eru tthafseldisverkefni { gangi { Skotlandi og Sile.

Verdi taekniframfarir { greininni og naist ardsemi i rekstri, getur tthafseldi vaxio { ad vera 6flug
grein innan lagareldis. Island getur tekid patt { préun med pvi ad skipuleggja svaedi fyrir pessa

311 Yfirlysing Fiskeridirektoratet, BCG-greining
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starfsemi, méta regluverk og horfa pa til fordeemis Noromanna med utgafu rannséknarleyfa.
Vaenleiki tithafseldis vid Island og teekifzeri { greininni eru skodud nanar i eftirfarandi koflum.

6.2 Fjarmal

Eftirfarandi kafli kannar fjarhagslega hlid uthafseldis { samanburdi vid sjokviaeldi. Tilgangurinn
er ad kanna mogulega ardsemi greinarinnar og um leid hvort haga purfi gjaldtoku 4 leyfum meo
6drum heetti en i sjokviaeldi til ad hvetja til fjarfestinga. I samanburdi er gert rad fyrir

uthafseldisst6d svipadri Sea Fish Farm SalMarAkerOcean (SFF) hvad vardar fjarfestingaporf og
framleidslugetu.

6.2.1 Fjarfestingautgjold eru umtalsvert heerri i uthafseldi

Uthafseldisstodvum fylgir heerri byggingarkostnadur en sjokviaeldisstodvum. Med meiri
lifmassa er haegt ad na fram laegra hlutfalli byggingarkostnadar fyrir hvert tonn af framleiddum
laxi. Sem deemi ma nefna ad ntiverandi medalframleidsla sjokviaeldisstodvar { laxeldi 4 Islandi
er um 3,5 kT (LW), en SalMarAkerOcean gerir rad fyrir ad SFF geti haft afkastagetu sem er allt
ad 19 kT MAB (um 17 kT LW midad vid 89% nytingu).312

bratt fyrir pennan mikla mun a lifmassa er fjarmoégnunarkostnadur a hvert kilé (CAPEX/kg) af
framleiddum laxi enn talsvert heerri i uthafseldi. Til ad vega upp a méti pessu hafa
uthafseldisverkefni{ Noregi verid stofnud a grundvelli rannséknaleyfa sem fela i sér 6verulegan
kostnad. Mynd 6.3 synir azetlada fjarfestingu og rekstrargjold fyrir sjokviaeldi og uthafseldi i
Noregi. Samanburdurinn byggir 4 raunverulegum eldisstédvum og birtum kostnadartélum.
Hafa ber i huga ad SFF er fyrsta uthafseldisst60 sinnar tegundar og pvi fjarfestingaporf liklega
herri en { framtidarverkefnum pegar honnun og framleidsla hefur verid stoolud.

312 Hér er att vid nytingu sem hluta af leyfilegum hamarkslifmassa (MAB) fyrir tiltekid eldissvaedi. MAB nytingin { Noregi var 89% arid 2021 (MOWI

atvinnugreinarskyrsla)
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MYND 6.3: SAMANBURDPUR A UTGJOLDUM UTHAFS- 0G SJOKVIAELDIS i NOREGI313

Stofnfjarfesting Umfang framleidslu Fjarfestingautgjold EUR/kg (HOG) & &ri
200,0 17,2 17,4
_— 54 1,2

0 15,9
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Byggingarkostnadur  Leyfiskostnadur Arsframleidsla Hefdbundid eldi Uthafseldi
(m EUR) (m EUR) kT (HOG)
M sjokviaeldi Uthafseldi Byggingarkostnadur - Leyfiskostnadur

Til ad jofnudur sé vid sjokviaeldi hvad vardar fjarfestingautgjold i hlutfalli vio arsframleidslu er
samkvaemt pessari greiningu takmarkad svigram fyrir leyfiskostnad { tthafseldi. [ pessu deemi
er leyfiskostnadur um einn tiundi af leyfiskostnadi fyrir sjékviaeldi pegar buio er ad taka tillit
til lifmassa. Byggingarkostnadur i uthafseldi getur verid mjog breytilegur par sem hann er t.d.
mjog hadur verdi & stali. PO er ljost ad uUthafseldi getur ekki verid samkeppnisheeft vid
sjokviaeldi ef pad ber sama leyfiskostnad. Pad leidir likum ad pvi ad til ad hvetja til fjarfestingar
i uthafseldi parf ad skoda sérstaklega gjaldtoku fyrir leyfi.

6.2.2 Beett heilbrigdi fiska geeti vegid upp a méti haum rekstrarkostnadi

Faar framleidslulotur hafa verio aldar { uthafseldi. Pessi takmarkada reynsla utilokar
nakveaeman samanburd a rekstrarkostnadi vio sjokviaeldi. P6 eru visbendingar um ad uthafseldi
hafi i for meo sér laegri affoll. Pessi gogn byggja a reynslu Gr rannséknaverkefnum med laegri
lifmassa 4 tilraunastigi og pvi 6ljost hvort affoll verda minni pegar fullum skala framleidslu er
nad. Engu ao sidur bera fjarfestar veentingar til pess ad pegar uthafseldi er fullpr6ad muni
akveonir lidir i rekstri vera hagkveemari en { sjokviaeldi.

A0 meotoldum afskriftum vegna mikillar stofnfjarfestingar er gert rad fyrir ad
rekstrarkostnadur (OPEX) { dthafseldi sé heaerri en i sjékviaeldi. Eldi 4 hafi ati er edli malsins
samkvaemt kostnadarsamara a ymsa vegu. Vegalengdir sem pjonustuskip og brunnbatar purfa
aod feroast eru lengri og krefjandi vedurskilyroi leida til slits 4 binadi og aukins vidhalds. Adrir
rekstrarpeettir eins og heilbrigdi fiska, verda fléknari vegna sterkari strauma og meiri

313 MOWI atvinnugreinarskyrsla, Kepler Cheuvreux, BCG-greining
Athugid: A myndinni er notast vid medalleyfiskostnad { Noregi 2020 og gert rad fyrir MAB og leyfisnytingu upp 4 100%. Gert er rad fyrir ad thafseldisst6d innihaldi
15KkT (LW)

187



Stada og framtid lagareldis & slandi Uthafseldi

6lduhaedar. Ahrif frd pessum pattum eru pé 6veruleg par sem fédur og seidi eru ennpa
langsteerstu kostnadarlidirnir. Aztlad er ad heildarahrif 4 rekstrarkostnad OPEX/kg (HOG) an
afskrifta verdi um 5% heerri en { sjékviaeldi. Verulegri hagraedingu er p6 nad ef veentingar
standast um jakvaed ahrif a heilsu fiska p.e. skili sér i feerri sjukdomstilfellum og minni laxalus,
leegri danartioni, betri faedunytingu og hradari vexti. Naist petta fram ma dzetla ad OPEX/kg
(HOG) an afskrifta verdi um 5% leegri en i sjokviaeldi.31* Mynd 6.4 synir pennan samanburd ad
undanskildum opinberum gjéldum fyrir badar greinar.31>

314 SLUTTRAPPORT, Ocean farm 1, Sluttrapport Havfarmen 1
Athugid: [ fyrstu lotum OF1 og HF1 var ekki porf 4 lisamedferd vegna lagrar tidni kvenlsar

315 Engin sértaek reglugerd er til fyrir gjaldtoku { athafseldi og pvi eru gjold undanskilin hér
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MYND 6.4: OPEX-SAMANBURDUR A UTHAFSELDI 0G SJOKVIiAELDI (EUR/KG HOG) 316
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Heerri afskriftir hafa mest ahrif 4 rekstrarkostnad uthafseldis i samanburdi vid sjékviaeldi.
Jafnvel pott veentingar um avinning af beettri heilsu fisks raetist getur kostnadur verid um 9%
heerri en { sj6kviaeldi. Ahrif pessa 4 rekstrarhagnad eru syndar 4 mynd 6.5. bPratt fyrir ahrif
haerri afskrifta er utlit fyrir ad uthafseldi geti skilad 25-32% framlegd fyrir fjarmagnslioi og
tekjuskatt (EBIT) midad vid ndverandi verd a laxi (ad undanskildum gjoldum).317 Petta bendir
til pess ad ef verd 4 laxi helst stodugt sé fjarhagslega hagkveemt ad stunda uthafseldi a {slandi.

MYND 6.5: AZ£TLAPUR REKSTRARHAGNADUR i UTHAFSELDI SAMANBORIP VID SJOKVIAELD] 318
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6.2.3 Samantekt

Uthafseldi fylgir talsvert heerri stofnkostnadur og pratt fyrir haerri lifmassa og afkastagetu er
CAPEX/kg (HOG) umtalsvert heerri borid saman vid sjokviaeldi. Rekstrarkostnadur ad
undanskildum afskriftum er sambeerilegri og ef vaentingar um baetta heilsu fisks { uthafseldi
standast getur EBIT framleg0 af uthafseldi verid sterk eda { kringum 30%. Heerri stofnkostnadur
pydir p6 ad greinin er viokveem fyrir leyfiskostnadi. Lond sem vilja lada a0 fjarfesta til ad koma
a og byggja upp oflugt uthafseldi munu purfa ad hafa petta i huga pegar leyfisgjold eru akvoroud
fyrir Uthafseldi. P6 er liklegt ad med athafseldi likt og adrar greinar { préun ad stofnkostnadur
leekki med timanum pegar honnun og framleidsla & uthafskvium préast frekar og verdur
stodlud.

316 MOWI atvinnugreinarskyrsla, Kepler Cheuvreux, BCG-greining
317 Sj4 kafla 4.4 fyrir yfirlit yfir verd 4 Islandi, Feereyjum og i Noregi
318 MOWI atvinnugreinarskyrsla, Kepler Cheuvreux, BCG-greining, Athugasemd: Gert er rad fyrir ad verd a laxi sé 6,4 EUR/kg (HOG) og eru gjold undanskilin {

badum greinum
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6.3  Veenleiki uthafseldis i islenskri l6gsogu

[ pessum kafla er vaenleiki pess ad stunda tthafseldi 4 Islandi kannadur ut fra nattiruadstaedum.
Lykilumhverfispeettir eru skodadir fyrir islenska 16gsdgu og pau svaedi tilgreind par sem liklegt
er a0 umhverfisadstaeedur fyrir dthafseldi séu fyrir hendi. Skodunin byggir 4 rannséknum og
reynslu fra Noregi og stydst einnig vid upplysingar fra islenskum stofnunum og sérfraeedingum.
Hér er um frumathugun ad raeda og porf a frekari rannséknum til ad sannreyna hagkvemni
pessara svaeda og akvarda bestu stadsetningar fyrir kviar innan peirra.

[ eftirfarandi undirkoflum verda sjo umhverfispaettir sem skipta mali fyrir Githafseldisstodvar &
[slandi skodadir nanar:

TAFLA 6.1: UMHVERFISPATTIR 0G KJORAPSTADUR FYRIR UTHAFSELDI

Umhverfispattur Kjoraostaedur

Hitastig Milli 8 og 14°C
Straumhradi vatns EKKi yfir 60 cm/s og ad medaltali minni en 20 cm/s
Olduhaed Undir sex metrum (ny teekni likleg til ad rymka mork)

Takmorkud ahrif a villta laxastofna (slysasleppingar,
Umbhverfisahrif sjukdomar og laxaluds), hrygningarsvaedi ymissa
tegunda, viokveem vistkerfi og lifreent alag 4 hafsbotn

Dypt sjavar Undir 400 metrum

Jaroskjalftavirkni Engin eda takmorkud

Ahrif 4 adra atvinnustarfsemi 4 hafi

Gt Lagmarksahrif a t.d. sjavarutveg og skipaumferd

6.3.1 Hitastig

Eins og fjallad var um i 3. kafla eru kjoradstaeodur fyrir laxa { sjdvarhita a bilinu 8-14 °C. Fyrir
utan mogulega frostaverka hefur lagt hitastig ahrif 4 voxt og sundgetu, sem aftur hefur ahrif a
getu til a0 standast sterkari strauma. bvi er mikilvaegt ad huga vel ad hitastigi sjavar vio val a
sveedum fyrir uthafseldi.

Sjavarhiti vid strendur Islands er hadur 4hrifum sjavarstrauma og misjafn eftir stadsetningu.
Sudur-Irmingerstraumurinn flytur hlysjé fra Golfstraumnum til Islands.. Petta hefur ahrif 4
sjavarhita medfram sudurstrondinni sem verdur sjaldan kaldari en 5°C. Vio slikar adstaedur er
haegt ad ala laxfiska allt arid um kring. Austur-Graenlandsstraumurinn kemur med kalt vatn inn
4 hafsvaedid nordan vid {sland, sem gerir pad sidur hentugt fyrir Gthafseldi.
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MYND 6.6: MEPALHITI SJAVAR i FEBRUAR 319

Medalhita sjavar 4 Islandsmidum i febrdar ma sja 4 mynd 6.6, pann manud par sem sjavarhiti
er yfirleitt leegstur. Myndin gefur til kynna ad sveedin undan sudur- og vesturstrondinni gaetu
hentad best fyrir tithafseldi med hitastig a bilinu 6-8°C.

6.3.2 Straumhradi

Straumhradi hefur ahrif 4 heilbrigdi og voxt laxa { sjokvium. Pegar straumhradinn er litill syndir
lax { hringi 4 peim hrada sem honum hentar hverju sinni. Eftir pvi sem straumhradi eykst, heettir
laxinn ad synda i hringi og syndir beint upp i{ strauminn a peim hrada sem parf'til pess ad fordast
pad ad prystast upp ad veggjum kviarinnar. Pegar straumhradinn eykst enn meir syndir laxinn
a hamarkssundhrada, hrada sem hann getur adeins haldid i stuttan tima. Hdmarksundhradi er
notadur til ad skilgreina hdmark pess straumhrada sem uthafseldisst6d eetti ad veroa fyrir; sja
toflu 6.2 fyrir yfirlit yfir sundhegdun vid mismunandi straumhrada.

TAFLA 6.2: SUNDHEGDUN LAXA VID MISMUNANDI STRAUMHRADA 320

Straumhradi (cm/s) Sundhegdoun

0-10 Mjog veikur  Syndir frjals { hringi

10-20 Veikur Syndir frjals { hringi

20-40 Midlungs Hringmynstur raskast; sumir synda a méti straumi
40-50 Toéluverdur  Flestir fiskar synda & méti straumi

50-60 Sterkur Allir fiskar synda a moti straumi

> 60 Mjog sterkur Yfir hAmarkssundhrada

319 COBE sjavaryfirbordshitagogn fra NOAA PSL (Colorado USA), Miami haskéla RSMAS, BCG-greining

320 Havbasert oppdrett: Hvor mye vannstrgm tdler laks og rensefisk? (2019)
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Mikill straumhradi eykur moguleika & arekstrum vio veggi kviar og hamlar vexti par sem
fiskurinn eydir mikilli orku 4 pvingudum sundhrada. Tveir peettir, staero fisks og sjavarhiti, geta
haft ahrif 4 pol laxa gagnvart straumhrada. Steerri fiskar hafa almennt meiri sundhrada og
sjavarhiti, baedi kaldari og heitari en er akjosanlegur, getur dregio ur sundgetu.

MYND 6.7: AHRIF HITASTIGS A HAMARKSSUNDHRADA LAXA 321

Hamarkssundhradi (cm/s)
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Enn fremur hafa hrognkelsi, sem notud eru til ad hreinsa lus af laxi, hamarkssundhrada leegri
en 35 cm/s fyrir ofangreind hitastig. Ef nota a hrognkelsi er ennpa mikilveegara ad leita sveeda
sem hafa stoduga og haega strauma.

Hafstrauma i kringum Island ma yfirleitt flokka sem frekar veika. Undantekning fra pessu er
par sem hafsbotninn er tiltélulega brattur en par geta sterkari straumar myndast. Slikar
adsteodur eru almennt algengari vid Austurland par sem straumhradi er meiri. Sambland af
kaldari sj6 og sterkari straumum vid austurstrondina getur gert pad ad verkum ad svaedio er
siour akjosanlegt fyrir uthafsfiskeldi.322

321 Viotol vid sérfraedinga, BCG-greining
322 Viotol vid sérfraedinga

Athugid: Framtidartaekninyjungar par sem fiskurinn er varinn fyrir straumum og kulda geeti breytt pessari nidurstodu
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MYND 6.8: STRAUMHRADI A [SLANDSMIDUM 323
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Kjoradstaedur fyrir uthafseldi er par sem medalstraumhradi er 20 cm/s eda minni og par sem
afar o6liklegt er ad straumur verdi sterkari en 60 cm/s. Ef adeins er tekid tillit til straumhrada
eru flest svaedi 4 [slandsmidum hentug en p6 liklega sist hafsvaedid undan austurstréndinni. Par
sem sjorinn vid Island er tiltélulega kaldur geeti islenskt tithafseldi haft hag af pvi ad setja tt
sterri seidi vegna getu peirra til ad synda hradar.32¢ A0 flytja seidin & haf uat yfir
sumarmanudina, pegar hitastig vatnsins er harra, getur einnig hjalpad peim ad pola sterkari
strauma.

6.3.3 Olduhad

Uthafseldisstodvar mega buast vid pvi ad verda fyrir haerri 6ldum en sjékviaeldisstodvar i
fjordum. Firdir veita skjol sem leidir til pess ad almennt er 6lduhzed undir 2 metrum. A Gthafi
parf hins vegar ad lagmarki ad gera rad fyrir 6lduhzed allt ad 4 metrum.325 Alag 4 eldiskviar
eykst med 6lduhaed sem getur leitt til skemmda & veggjum og netum, aukid ahezettu a
slysasleppingum og aukid vidhaldskostnad. Frumrannsdéknir benda einnig til pess ad steerri
oldur geti aukio haettuna a arekstrum a milli fiska og kvia.

Nuverandi uthafseldisverkefni hafa stadio frammi fyrir pessum askorunum og hafa sterkari net
og kviar verid préadar. Einnig hafa verid gerdar profanir 4 nyrri honnun og teekni. Deemi um
slikt eru kviar par sem burin eru stadsett nedansjavar til ad takmarka ahrif 6ldugangs og tvofold
net til ad takmarka likur & slysasleppingum.

Vegagerdin gefur tit spar um 6lduhaed, sveiflutima og stefnu a [slandsmidum og gerir einnig 1t
6ldudufl sem framkveema raunmeelingar. Arid 2021 gaf Vegagerdin ut minnisblad med
nidurstodum frumathugunar 4 6lduhaed vid sudurstrond fslands. Greiningin er byggd &

323 OceanCurrents.rsmas.miami.edu
324 Staerd seida & Ocean farm [ var ad medaltali 250 gromm { fyrstu framleidslulotunni

325 Teekninyjungar sem studla ad sjalfbaeru laxeldi (Salmo salar) { Noregi (2022)
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tolfreedilikani sem hermir eftir hAmarksdlduhaed sem buast ma vio a tilteknu timabili.
Samantekt 4 nidurstédunum er ad finna i téflu 6.3, par sem ad jafnadi veent 6lduhaed haekkar
eftir fjarlaego fra strandlengju.

TAFLA 6.3: HERMUN A HAMARKSOLDUH/&ED MEDFRAM SUDURSTROND ISLANDS (FRUMATHUGUN) 326

Sud- og sudvesturstrond Sudausturstrond
1ar 9-11 metrar 6-9,5 metrar
10 ar 10,5-12 metrar 9-13 metrar
100 ar 11-12,5 metrar 10-16 metrar

Pessar nidurstddur, pé ad peaer séu adeins bradabirgdatolur, benda til pess ad med taekni sem
gerir uthafseldiskvium kleift ad pola allt ad 15 metra 6lduhaed sé uthafseldi medfram allri
sudurstrondinni moégulegt. Hins vegar er porf a frekari rannséknum til ad sannreyna pessar
nidurstéoour. Gert er raod fyrir svipadri 6lduhaed medfram vestur- og nordurstrondinni en til ad
stadfesta pad parf frekari rannsoknir.

6.3.4 Umbhverfisahrif

Uthafseldi likt og sj6kviaeldi getur haft ahrif 4 umhverfi sitt 4 ymsa vegu og taka parf tillit til
fjolda umhverfisahrifapatta vio skodun 4 hentugum stédum fyrir uthafseldi. Gongufiskar eins
og villtur lax og adrar sjavarlifverur eins og koralrif og svampar geetu ordid fyrir ahrifum fra
uthafseldi. Enn fremur parf ad huga ad, og smida likon sem skoda mogulega utbreidslu
sjukdoma og laxalisar milli uthafseldisstodva og hefdbundinna eldisstédva, pott liklega megi
koma i veg fyrir slikt med fjarlaeegdartakmorkunum. Daemi um umhverfisahrifapaetti sem skoda
parf ma finna i toflu 6.4.

326 Vegagerd [slands: Frumathugun (2021)
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TAFLA 6.4: UMHVERFISAHRIFAPATTIR SEM HAFA PARF | HUGA (EKKI TAMANDI LISTI)

Umhverfisahrifapaettir Hugsanlegar afleidingar

Slysasleppingar og liklegar Sleppingar geta leitt til erfdablondunar vio villta
gonguleidir laxastofna

Roskun 4 hrygningarstodvum geeti breytt

Hrygningarstodvar ymissa tegunda natturulegri hegdun fiska og skadad vistkerfi

Nalaegd vid viokveem vistkerfi (t.d. Lifreenn Urgangur og onnur starfsemi getur valdio
svampa og koéralrif) skada 4 viokveemum vistkerfum

Uthafseldisstodvar geetu hugsanlega dreift
Utbreidsla sjukdéma og laxaltsar sjukdémum og snikjudyrum til sjokviaeldis og
villtra stofna

Meiri lifmassi, pratt fyrir hradari pynningu lifreens
alags, getur haft ahrif 4 hafsbotninn og adrar lifverur
sjavar

Pynning lifreens alags og ahrif a
sjavarbotn

Slysasleppingar eru lykilpattur { aheettumati fyrir lagareldi  {slandi (sja kafla 4). [ Githafseldi er
stefnt ad langtum meiri lifmassa sem getur leitt til pess ad fiskur sleppi { meira magni. A hinn
bdginn er fjarleegd fra laxveidiam meiri borid saman vid sjokviaeldi. Hins vegar er porf a
auknum skilningi 4 gongum fisks sem sleppur til ad dkvarda hvernig meta eigi aheettu a
erfdablondun vegna uthafseldisframleidslu.

Vegna sterkari strauma a hafi uti geta lys og sjukdémar almennt borist lengra en fra
sjokviastoovum 1 fjoroum. Hins vegar er liklegt ad pynning sé einnig meiri vegna fjarleegda.
Taldar eru meiri likur a utbreidslu sjukdéma og ltsa fra uthafseldisstod i sjokviaeldisstod en
ofugt.327 bratt fyrir ad engin skyr mork séu til fyrir pvi hvenaer sjikdémar hafa pynnst négu
mikio ut til ad valda ekki sykingu, telur Fiskistofa Noregs (Fiskeridirektoratet) éverulegar likur
a utbreidslu sjukdéma fra uthafseldi stadsettu i meira en 20-30 sjomilur fra stréndinni.
Vegalengd og moguleg utbreidsla sjukdoma er had straumstefnu og hrada sem gefur til kynna
ad gera purfi svipada greiningu til ad [sland geti akvardad slik mork.

Framkveema barf greiningu og smida likon & utbreidslu sjuikdéma og snikjudyra fra
uthafseldisstodvum til eldisstodva i fjoroum adur en umfangsmiklu uthafseldi er komid a fét.
Engu a0 sidur synir likan fra Noregi ad likurnar a 1is og sjukdémum eru minni fyrir uthafseldi
og minnka med aukinni fjarleegd fra strondinni.328

6.3.5 Dyptsjavar

Eins og er krefjast 61l niiverandi uthafseldisverkefni nema Chilean Ocean Ark ad kviar séu festar
vio hafsbotninn, en deemi ar orkuidnadinum syna pad getur aukid kostnad vid uppsetningu
slikra mannvirkja verulega.329 Pad er pvi hagkveemara ad stadsetja uthafseldisstodvar par sem
sjavardypi er hoflegt. Strandeldisverkefnin prju i Noregi hafa 61l verio stadsett 4 innan vid 150

327 Bjgrn Adlandsvik: Havbruk til havs smittespredning (2019)
328 Norska fiskveidiraduneytid: Kartlegging og identifisering av omrader egnet for havbruk til havs (2019)

329 Viotol vid sérfraedinga
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metra sjavardypi. SalMarAkerOcean hefur sott um leyfi fyrir SFF eldisst6dina sina f
,Norskehavet* 4 um 350 metra dypi.330 Onnur verkefni eru einnig ad skoda stadsetningar 4
bilinu 200-500 metra dypi.

MYND 6.9: DYPT SJAVAR VID ISLAND (i METRUM)
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Minna en 100 m Minna en 200 m Minna en 400 m Grunnlina sjavar

Ef adeins er horft til sjavardypis eru morg svaedi 4 [slandi veenleg fyrir athafseldi. Neer
strondinni er sjavardypi yfirleitt minna en 100 m, sem er tilvalid fyrir strandeldisstodvar. A
Vestfjordum og Austfjordum eru svaedi 4 héflegu sjavardypi sem einnig geta hentad vel. Onnur
svaedi eins og Faxafl6i og Breidafjorour lofa einnig géou en eru lokud fyrir fiskeldi. Svaedio
sunnan Reykjaness, { att ad Vestmannaeyjum, hentar einnig vel, en par er stért sveedi med
hoéflegu dypi. Pad sama ma segja um sum svaedi vio sudurstrondina. Med Uthafseldisstodvum
opnast fleiri moguleikar i kringum Island, sérstaklega 4 Vesturlandi, par sem svaedi lengra tti i
hafi eru a hoflegu dypi. Kanna parf po6 sérstaklega svaedi sem eru { nalaegd vid svaedi sem nud eru
friolyst fyrir laxeldi med tilliti til mogulegrar gongu fiska dr slysasleppingum sbr. umfjéllun {

6.3.4. Heilt a litid virdist sjavardypi ekki vera hamlandi pattur { ad koma a uthafseldi a
Islandsmidum.

6.3.6 Jardhreeringar a hafi uti

[sland er stadsett 4 Mid-Atlantshafshryggnum, 4 mérkum Nordur-Ameriku- og Evrasiufleka,
sem er virkt gosbelti. Petta veldur verulegri jardskjalftavirkni pegar spenna i
jardskorpuflekunum losnar. Jardskjalftar verda einnig vegna hreyfinga 4 kviku. A Islandi eru

330 Kartverktgyet Yggdrasil
Athugid: Arctic Offshore Farming, Havfarmen og Ocean Farm 1 voru stadsett 44 98 m, 130 m og 150 m dypi.
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jardskjalftar tidir en mjog sjaldan ad styrkleika yfir sjo 4 Richter skala. A &runum 1976 til 2008
urdu fjorir skjalftar af steerdinni sex eda meira sem ollu skemmdum a mannvirkjum og vegum
4 landi.33! Undanfarna aratugi hafa jardskjalftar i sj6 vid Islandsstrendur ad mestu ordid {
nordurhéfum, par sem mesta virknin liggur fr4 Oxarfirdi framhja Grimsey til Kolbeinseyjar,
nyrsta hluta fslands. A svaedinu nordvestur af Eyjafirdi er einnig umtalsverd virkni i samanburdi
vid 6nnur svaedi. A Sudurlandi er virkni ad mestu medfram Mid-Atlantshafshryggnum, en einnig
er nokkur virkni 4 sveedinu milli Reykjaness og Vestmannaeyja.

[slenskar byggingarreglugerdir kveda 4 um ad sérstakar vartdarradstafanir skuli gerdar &
svaedum par sem skjalftavirkni er. Uthafseldisstodvar munu liklega falla undir svipadar
reglugerdir sem mogulega parf ad smida. Pad fer eftir pvi hvada teekni er notud fyrir
tthafseldisstodvar 4 Islandi hvort jardskjalftavirknin geti haft 4hrif 4 per eda ekki.
Orkumannvirki a hafi Uti eru vidkveemari en uthafseldiskviar fyrir skjalftavirkni vegna pess
hvernig pau eru kyrfilega fest vio hafsbotninn. bPratt fyrir pad hefur tekist ad reka borpalla &
sveedum par sem skjalftavirkni er { medallagi. Fljotandi uthafseldisstodvar, eins og Ocean Arks
Tech sem er fyrirhugud i Sile, myndu edlilega verda fyrir minni ef einhverjum ahrifum.

Oliklegt er ad skjalftavirkni a [slandi sé hamlandi pattur fyrir uthafseldi. Verkfraedilausnir hafa
veri0 préadar og nyttar med goédum darangri fyrir uthafsionad sem er vidkveemari fyrir
jardskjalftum en uthafseldi. Ad pvi s0gdu parf ad fara i auknar ranns6knir. Sveedi par sem er
engin eda takmorkud virkni myndu edlilega henta betur fyrir starfsemina.

6.3.7 Ahrif 4 adra atvinnustarfsemi 4 hafi ati

Helst aettu uthafseldisstodvar ad vera stadsettar par sem paer hafa sem minnst ahrif 4 adra
atvinnustarfsemi 4 hafi ati, svo sem sjavarutveg, almenna umfero skipa, hugsanleg vindorkuver
og ferdapjonustu.

Skipaferdir eru ad jafnadi nalaegt stréondum [slands og er umferdin mest i Faxafl6a, Breidafirdi,
[safjardardjupi, Eyjafirdi, { fjiordum umhverfis Reydarfjord og i kringum Vestmannaeyjar.

Veidar 4 Islandi fara fram 4 tiltolulega faum sveedum.332 Til ad takmarka hagsmunaarekstra aetti
uthafseldi almennt a0 fordast sveedi par sem mikil starfsemi er { 6drum atvinnugreinum.

331 National Geophysical Data Center: Significant Earthquake Database

332 Hafsja, BCG-greining
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MYND 6.10: HAFSKIPAUMFERD OG HELSTU FISKIMID VID [SLAND 333

. Verndarsvazdi #Z! Fiskimid — ﬁ Umferd a sjo

Grunnlinasjavar

6.3.8 Samantekt

Ef tekid er mio af peim sjo umhverfispattum sem fjallad hefur verid um virdist hafsveedio vestan
og sunnan vid fsland vera hentugast fyrir laxeldi 4 hafi uti. Pessi svaedi btia yfir tiltdlulega
hlyjum og stédugum sjavarhita allt arid sem og tilt6lulega litlum straumhrada og hentugri
6lduhaed. A pessum svaedum er einnig haegt ad koma fyrir eldisstédvum par sem skjalftavirkni
er litil og arekstrar vid adra atvinnustarfsemi & sjé eru Oliklegir. P4 er dypi sjavar vida
akjosanlegt 4 pessu svaedi. Eins og 4dur segir parf p6 sérstaklega ad kanna vaenleika hafsvaeda
vestur af [slandi vegna nalaegdar vid ntiverandi verndarsvaedi.

333 Hafsja, BCG-greining
Athugid: Laxeldi er 6heimilt 4 fridlystum svadum vegna hugsanlegra ahrifa & nattrulega villta stofna. Rauda linan synir helstu skipaumferd umhverfis island.

Skipstaknin eru stadsett 4 svaedum par sem skipaumferd er péttust.
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MYND 6.11: MOGULEGAR STADSETNINGAR FYRIR UTHAFSELDI A [SLANDI A GRUNDVELLI FRUMATHUGUNAR 334

.j Hentug fyrir dthafseldi .,ﬁ Hentug fyrir strandeldi

Verndarsvezdi #Z Fiskimid —_ @f Umferdd gjo Grunnlinasjavar
Sveae0id milli Reykjanesskaga og Vestmannaeyja virdist henta fyrir strandeldi. Par mun pad
einnig njota géds af samlegdarahrifum vido naverandi verkefni { landeldi og uppbyggingu
innvida { kringum Porlakshéfn. A pessu svaedi parf p6 ad skoda ahrif 4 skipaumferd og hvort
skjalftavirkni valdi vandkvaedum.

Pessar nidurstodur benda til ad engar meirihattar skordur séu fyrir pvi ad koma & fot ithafseldi
vid Island. Paer attu p6 einungis ad teljast leidbeinandi par sem peer byggja 4 reynslu sem
fengist hefur af faum verkefnum { tiltélulega ungri atvinnugrein. Framkvama parf rannséknir
sem na ad lagmarki til peirra sjo patta sem hér eru skodadir til ad sannreyna vaenleika
tithafseldis 4 Islandsmidum.

334 Hafsja, BCG-greining
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6.4 Ad koma uthafseldi 4 fot 4 Islandi

6.4.1 Haegt er ad sakja innblastur til Noregs

Vaxandi ahugi hefur verid a uthafseldi undanfarin ar, einkum vegna takmarkadra moguleika a
aukinni framleidslu { hefdbundnu sjokviaeldi. Hafi islensk stjornvold ahuga a ad studla ad pvi
ad koma 4 athafseldi ma sakja innblastur til nylegrar préunar i Noregi.

Norsk stjornvold kynntu prounarleyfi arid 2015 sem hafdi pann tilgang ad hvetja til fjarfestinga
i nyjum bunadi og teekni, p. 4 m. ithafseldi. Pessi timabundna daetlun var i gildi fra 2015 til 2017
og voru leyfi veitt til allt ad 15 ara. Pessum leyfum er haegt ad breyta i rekstrarleyfi, ad pvi
tilskildu ad akvednar krofur séu uppfylltar.33> Fyrirtaeki hofou taekifeeri 4 ad saekja um morg
préounarleyfi og breyta peim i rekstrarleyfi fyrir tiu milljonir norskra kréna (um 1 milljén EUR)
med tilliti til breytingar a visitélu neysluverds. Hvert breytt leyfi felur i sér heimild til eldis a
780 kg MAB an timatakmarkana likt og almennt tidkast i Noregi.

Nordmenn eru nd ad undirbtia reglugerd fyrir athafseldi. I jali 2022 voru prjui hentug sveedi
bodin ut fyrir uthafseldi og gert er rdd fyrir ad nytt fyrirkomulag fyrir uthafsleyfi asamt
utbodsferli verdi tilbuio arid 2023.33¢ Hagsmunaadilar { greininni hafa haldio pvi fram ad til ad
vidhalda vexti { uthafseldi purfi nyja leyfis- og utbodskerfid ad taka tillit til peirrar
stofnfjarfestingar sem parf til ithafseldis. Ef leyfi eru verdl6gd a sama hatt og leyfi { sjokviaeldi
getur pad dregid ur vilja til fjarfestinga. Engu ad sidur sétti SalMarAkerOcean um leyfi a einu af
premur sveedum sem bodin voru upp og hefur aform um ad reisa par Smart Fish Farm (SFF) og
breyta prounarleyfum sinum i rekstrarleyfi.337

335 Heegt er ad breyta leyfum pegar reynslutiminn er utrunninn og skilyrdin fyrir préunarleyfunum hafa verid uppfyllt. Bedi Havfarmen 1 og Ocean Farm 1 hafa

breytt préounarleyfum sinum i rekstrarleyfi
336 Kepler Cheuvreux
337 Norska fiskveidiraduneytio
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MYND 6.12: PROUN NORSKS UTHAFSELDIS 338

2015-2018 20192022 2023-2026+

Januar 2019
Birting skyrslu um breytingar sem lagdar eru til i norskum
reglugerdum til ad érva voxt i Gthafslagareldi. [ skyrslunni er
ad finna radleggingar um hvernig & ad audkenna sveaedi og
veita leyfi

2023
Leyfiskerfi innleitt,
uppbodsferli og leyfi veitt
fyrir uthafseldi

Ndovember 2015
Timabundid
préunarleyfiskerfi gangsett.
Fyrirtaeki geta sott um
,,Okeypis” leyfi til ad maeta
fidrfestingu. Teekni og
rannséknum verdur ad deila
til ad allir adilar i greininni
geti notid gods af

Febraar 2016
Bygging fyrstu
strandeldisstodvarinnar,
Ocean Farm |, er hafin. Vinnu
lykur 2017

) 2023-2024
Uthafseldi hefst

Desember 2019
Skyrsla med mati @ 27 sveedum fyrir Uthafslagareldi er birt. |
skyrslunni er lagt til frekara mat a ellefu sveedum. Pau eru
valin & grundvelli fiskiliffreedi, ahrifa & vistkerfi og utbreidslu
sjukdoma

2026
Framleidsla er flutt @ markad

Juli 2022
Maelt med premur svaedum fyrir Uthafseldi eftir opid
samrad um pau ellefu svaedi sem stungid var upp a

Mars 2017
Norsk stjornvold birta
aeetlunina ,Ny vekst, stolt
historie” (nyr voxtur, stolt
saga). | henni er dzaetlun um
ad breyta reglugerdum og
innleida ferli til ad finna
hentug svaedi fyrir ,alvéru”
Uthafsstodvar

Agust 2022
Matvaelaoryggisstofnun Noregs (Mattilsynet) veitir Salmar
Smart Fish Farm rétt til framleidslu a niu kT af laxi i fyrstu
framleidslulotu (daetlud framleidslugeta upp a 19 kT). Enn
er bid a endanlegri stadsetningu og leyfis fra yfirvéldum til
ad byggja fyrstu uthafseldisstédina

Pratt fyrir ad préunarleyfakerfinu hafi ekki verio sérstaklega aetlad ad hvetja til uthafseldis,
voktu uthafseldisverkefnin sem urdu til 4 grundvelli pess athygli stjérnvalda. Petta leiddi til
pess ad uthafseldi vard ao forgangsverkefni i stefnu rikisstjornarinnar Noregs sem ber heitio,
»Ny Vekst, Stolt historie” (Nyr voxtur, stolt saga) arid 2017. Sidan pa hefur verido unnid ad pvi
ad finna hentugar stadsetningar og bua til langtima leyfisveitinga- og utbodsramma sem tekur
tillit til peirrar stofnfjarfestingar sem uthafseldi krefst. NU pegar proéunarleyfiskerfido er
utrunnio bidur greinin eftir nyrri rammaaaetlun, sem gert er rad fyrir ad verdi tilbtin arid 2023.
Pratt fyrir ad frumvarp pess efnis eigi enn eftir ad fara fyrir ping, er ekki radgert ad fyrirhugadur
audlindaskattur { Noregi nai til athafsframleidslu, svo framarlega sem hun er lengra en 20-30
sjomilur fra strondinni.33°

[sland getur farid svipada leid og Noregur til ad lada ad fjarfesta og studla ad uppbyggingu
tithafseldis vid Island. Skilgreining 4 hentugum svaedum, vinna ad leyfis- og itbodsramma sem
gerir Uthafseldi 4 [slandi samkeppnisheeft og 4form um uppbyggingu innvida og eftirlits eru allt
peettir sem myndu auka addrattarafl Islands til Gthafseldis.

6.4.2 Liklega tzeki sex til tiu ar ad koma fyrstu framleidslu uthafseldis fra
[slandi 4 markad eftir utgafu leyfa

Midad vid pessar forsendur taeki pad Island liklega sex til tiu ar ad koma tthafseldi { stérum stil

4laggirnar. [sland hefur ekki sama avinning og Nordmenn af samlegdarahrifum med rétgrénum

orkugeira 4 hafi uti og pad getur haft ahrif 4 préunartimann. Hins vegar mun greinin halda

338 Norska fiskveidiraduneytid: Anbefaling av tre omrader for havbruk til havs (2022), Norska fiskveidiraduneytid: Kartlegging og identifisering av omrader egnet
for havbruk til havs (2019), Regjeringens havstrategi: Ny vekst, stolt historie (2017); Kepler Cheuvreux
339 Hgringsnotat Grunnrenteskatt pd havbruk

Athugasemd: fjarleegd fer eftir pvi & hvada sjokviaeldissvaedi eldissveedi er stadsett
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afram ao proast { Noregi, Sile og Skotlandi og innleida teekninyjungar sem geta hradad préun a
fslandi. Mynd 6.13 synir moégulega timalinu til ad koma & fét islensku uthafseldi.

MYND 6.13: MOGULEG TiMALINA TIL AP KOMA A FOT ISLENSKU UTHAFSELDI

. z Veiting
Fjarfesting . E?g: it:?#ga
* Kynna aatlanir

einkaadila og + Undirbda

Framleidendur starfa a grundvelli préunarleyfa, reynslu aflad og
rekstur efldur

Framleidsla a
grundvelli

rekstrarleyfa

bréun starfsemi timabundin_
préunarleyfi

Skipulag

uthafssvaeda

Skipulag uthafssveeda & islandi p.a.m. fyrir

uthafseldi

Leyfisveitinga og bréun regluverks og eftirlitsramma
uppbods- —
fyrirk | proun leyfisfyrirkomulags syl ety
yrirkomulag g upp

idi Préun nyrra innvida, p.4.m. menntunar Urraedi tryggd fyrir RET
Inn.VI.alr 08 og rannséknir samhliga starfsemi 4 nytt stjérnsyslu- g]]c?ilﬁi'?;ng
eftirlit grundvelli préunarleyfa fyrirkomulag
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6.5 Nidurstada: Uthafseldi getur ordid 6flug grein 4 Islandi

Uthafseldi er grein { métun sem hefur 1adad ad sér miklar fjarfestingar 4 undanférnum arum.
Frambod a svaedum til sjokviaeldis er takmarkad og uthafseldi er fysilegur kostur til ad anna
aukinni alpj6dlegri eftirspurn med taekni sem vaentingar eru til ad verdi sjalfbaer { samanburdi
vio sjokviaeldi.

bratt fyrir petta 4 eftir ad koma i ljés hvort greinin sé fjarhagslega hagkvaem og hvort vonir um
baett heilbrigdi fiska standist. Uthafseldisstodvar krefjast mikillar stofnfjarfestingar og til ad
haegt sé a0 reka peer a ar0baeran hatt geetu stjornvold purft ad medhondla greinina 4 annan hatt
en sjokviaeldi, sérstaklega hvad vardar leyfiskostnad. Enn fremur er fyrirsjaanleiki regluverks
naudsynlegur til ad hvetja til fjarfestinga. Pau 16nd sem fremst fara i préun a regluverki og skapa
starfseminni ardbeera umgjérd munu lada ad sér fjarfestingu og frumkvoola.

Su frumathugun sem greint er fra { pessum kafla er { takt vid adrar svipadar rannsoknir og
bendir til ad vid Island sé ad finna hentug svaedi fyrir uthafseldi. Porf er 4 itarlegri og
heildstaedari greiningu til ad sannreyna pessar nidurstodur, med sérstakri aherslu a
umhverfisadhrif. Enn fremur parf ad gera vidtekari aezetlanir til ad takmarka ahrif 4 adra
nuverandi og fyrirhugada atvinnustarfsemi a hafi uti.

Med vilja stjérnvalda, frekari rannséknum, taekniframférum og ahuga fjarfesta getur uthafseldi
ordiod ad o6flugri grein og studlad ad vexti islensks lagareldis. Enn a pé eftir ad koma { ljés hvort
umhverfisahrif eru minni en { sjokviaeldi. Pad mun p6 taka tima, gera ma rad fyrir a.m.k. sex til
tiu arum fra pvi ad uthafseldi hefur verio gert ad forgangsverkefni og par til fyrsta islenska
uthafseldisstodin fullframleidir afurdir fyrir markad.
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[ pessum Kkafla eru teekifzeri og askoranir i porungaeldi a [slandi kannadar. Litid er til helstu
strauma og stefna 4 heimsvisu, nattirulegra skilyrda a Islandi og regluramma greinarinnar.
Einnig er framkvaemd frumathugun 4 hentugum stadsetningum fyrir stérporungaeldi.

7.1  Porungaeldi

[ fyrsta hluta pessa kafla er pérungaeldi kynnt og markadsadsteedur kannadar, p.m.t. med tilliti
til steerdar og vaxtar a porungamarkadi. Pvi neest er litid a islenska framleidendur og helstu
strauma og stefnur & heimsmarkadi.

7.1.1 Tveer olikar undirgreinar en afurdir nyttar i svipudum tilgangi

Porungar eru frumbjarga sjavar- og ferskvatnslifverur sem hafa hvorki raetur, stilka né lauf. Peir
eru fjolbreyttir hvad tegundir varda og til peirra teljast beedi ein- og fjolfruma lifverur. Pérungar
eru algeng nytjavara a heimsvisu og eru medal annars notadir { matveeli, f60ur og lyf.
Porungaraekt er talin hafa ymsa kosti sem til deemis felast i pvi ad vinna gegn
loftslagsbreytingum og yta undir sjalfbaerni, efla sjavarbyggdir og studla ad beettri heilsu med
naeringarrikum afurdum.340

Par sem villtir porungastofnar eru takmorkud audlind 34! hefur pérungaraekt feerst { voxt til ad
meeta aukinni eftirspurn og baeta framleidslustyringu. Skipta ma porungaeldi i tveer talsvert
6likar undirgreinar: sma- og stérporungaframleioslu, en deemi um stérporunga eru pang og
pari. Smapo6rungar eru raektadir { styrou idnadarumhverfi sem skapar kjorvaxtaradsteedur hvad
vardar lysingu, neeringarefni og hitastig. Storporungar eru hins vegar reektadir { sjé vio
adstaedur sem likjast frekar fiskeldi. Olikar adferdir vid raektun, uppskeru og vinnslu einkenna
hvora undirgrein, sja mynd 7.1.

340 Duarte o.fl. 2017

341 Hafranns6knastofnun meelir med pvi ad arleg heildartekja a kl6pangi (Ascophyllum nodosum) i Breidafirdi ekki yfir 40 puisund tonn & arunum 2018-2022
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MYND 7.1: SAMANBURDUR A SMA- 0G STORPORUNGAELDI 342

O Smaporungar

Lysing Einfrumungar (plontusvif) Fjolfrumungar (raud-, brin- og graenporungar)
e Arthrospira sp. (spirulina) e Laminaria sp. (pari)

Algengar tegundir til « Chlorella sp. « Porphyra sp. (nori, laver)

raektunar » Haematococcus sp. (beta-karétin og astaxantin) o Gelidium sp. (agar)
e Nannochloropsis sp. e Chondrus sp. (karragenan)

o Ljbs-lifvidtaki

« Obnar lengdarstraumsr ' « Strandeldi (rektunarreipi)
Raektunarkerfi pnar lengee umsrennu « Uthafeldi (rsektunarreipi)
e Gerjunarkerfi A
« Landeldi (ker)

e Blendingskerfi

Akjésanlegt hitastig, 6ldu-, ljés- og

Framleidsluadsteedur  Adgangur ad fersku vatni, naeringarefnum og orku dyptaradstzesur

¢ Uppskorid handvirkt eda vélraent

¢ Fjarleeging adskotahluta

e Soxun eda moélun

« Adgreining fastefna og vatns og/eda purrkun

e Hradur véxtur lifmassa i styrdu umhverfi
Uppskera og vinnsla o Adskilnadur fra vaxtarati
o Adgreining fastefna og vatns og/eda purrkun

Fjarfesting: Veltur a kerfum, byggingum, Fjarfesting: Veltur & kerfum, vélbunadi til ad uppskera af
Framleidslukostnadur framleidslubunadi og lysingartaekni reektunarreipum, batum og vinnsluadstédu
Rekstrarutgjold: Orka og vinnuafl Rekstrarutgjold: Orka og vinnuafl

Pott vinnsla sma- og stérporunga sé 6lik, eins og sja ma a mynd 7.2, eru lokaafurdir nyttar i
svipudum tilgangi. Smaporungar eru fyrst og fremst nyttir vegna heilsubaetandi eiginleika og {
dyraf6dur en stérporungar eru nyttir til manneldis og i aburd.

MYND 7.2: FRAMLEIPSLA A HEIMSVISU OG NYTING A AFURPUM SMA- 0G STORPORUNGARZKTAR ARIP 2020343
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Lifreent eldsneyti T ' Vatnskvodulausnir
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Smapdrungar Storporungar

343 Araujo o.fl. 2021, Matveelastofnun SP, BCG-greining
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7.1.2 Porungamarkadur er i vexti, einnig i Evropu

Heimsmarkadur fyrir pérunga hefur vaxid umtalsvert og pess er einnig veenst ad voxtur verdi i
framleidslu 4 Islandi.344 Eftirspurn eftir pérungum hefur einnig breyst 4 undanfornum arum,
adur voru peir einkum nyttir til manneldis a tilteknum sveedum { Asiu en nu er eftirspurn
fijolbreyttari og naer um heim allan sem hefur skapad taekifeeri fyrir nyja adila { greininni.

Smaporungar

Voxtur { smaporungaeldi er ad storum hluta drifinn afram vegna tilkomu nyrrar taekni og
afurda. Arid 2021 var markadur fyrir smapérunga metinn 4 um tiu milljarda EUR og framleidsla
azetlud um 50 KT af purrvigt. Aztlad er ad 4 naestu tiu &rum staekki markadurinn um u.p.b. sjo
til niu présent & ari og verdi metinn 4 um 15-20 milljarda EUR.34> A9 pvi s6gou er erfitt ad henda
reidur & magn og veromeeti framleidslu par sem skraning er ekki nema ad litlu leyti st6dlud.
Voxt ma fyrst og fremst rekja til aukinnar eftirspurnar eftir feedubdtarefnum, einkum Spirulina,
sem er blagreen porungategund med mikla andoxunareiginleika. Medal annarra tegunda sem
mikio eru framleiddar ma nefna Chlorella, Dunaliella,Haematococcus og Nannochloropsis.

Mikil samkeppni rikir i smapoérungaframleidslu og eru steerstu framleidendurnir i Asiu og
Nordur-Ameriku.346 bérungaraekt er po oft aukagrein og fair framleida meira en eitt kT & ari.347

Smaporungaframleidsla hefur aukist talsvert i Evrépu a undanférnum arum. Flestir
framleidendur smapérunga i Evrépu eru i Pyskalandi, 4 Spani og & [taliu og er Spirulina
algengasta tegundin (u.p.b. 45 présent af heildarframleidslu i Evrépu).348 [sland er ad hasla sér
vOll 4 Evropumarkadi og hérlendis eru framleidd um 10 présent af smapoérungalifmassa i
Evrépu.349

Stérporungar

A heimsvisu hefur stérpérungaidnadurinn vaxid um sex présent 4 ari, og fer nanast 61l reektun
fram i Asiu. Arid 2020 nam stérpérungamarkadurinn 16,5 milljérdum EUR og var framleidslan
36 mT af votvigt.350 Azetlad er ad 4 neaestu tiu drum staekki markadurinn um u.p.b. 8-10 présent
4 ari og verdi um 35-40 milljardar EUR.351 Yfir 200 tegundir eru raektadar en steersti hluti
framleidslunnar eru raud- og briunpoérungar til manneldis. 352

344 Matvaelastofnun Sb, Facts & Factors, Atvinnuvega- og nysképunarraduneytid

345 Facts and Factors, Vieira o.fl. 2022

346 Medal steerstu adila & heimsvisu eru Fuqing King Dnarmsa Spirulina Co.ltd, Earthrise Nutritionals LLC, Cyanotech Corporation
347 Facts and Factors, Vieira o.fl. 2022

348 Araujo o.fl. 2021

349 Algalif

350 [nnifelur ekki rauda kalkporunga par sem peir eru oft flokkadir sem steinefni

351 Mordor Intelligence, BidsInfo, Fortune Business insights, BCG-greining

352 Matvaelastofnun Sb., GRASS, BCG-greining
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MYND 7.3: HEIMSMARKADUR MEP STORPORUNGA 353
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Eins og aour segir fer framleidsla nanast ad 6llu leyti fram { Asiu,354 sja mynd 7.4. Aukin
eftirspurn er { Nordur- og Sudur-Ameriku og Evropu sem skapar aukin teekifeeri fyrir nyja
framleidendur { pessum heimsalfum.

MYND 7.4: HELSTU STORPORUNGAFRAMLEIDENDUR HEIMSINS ARIP 202 (355

Fimm staerstu pjodir i framleidslu storpdrunga

.
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B Amerika Afrika [llEvrépa Asia

[ Asfu eru um 97% stérporunga reektud i lagareldi og pvi einungis um 3% framleidd med
nytingu villtra stofna. [ Evrépu eru hins vegar adeins um 0,5% framleidslunnar raektud.356
Villtir stofnar eru takmorkud audlind og getur uppskera verid breytileg fra ari til ars. Reektun

353 Matvaelastofnun Sb, BCG-greining
354 [nnovation Norway
355 Matvaelastofnun Sb, BCG-greining

356 Marine Pollution Bulletin
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hefur gert framleidendum { Asfu kleift ad styra framleidslu betur og vaxa hratt. [ Evrépu standa
nu yfir tilraunir med framleidsluadferdir og nyjar tegundir til raektunar.

Arid 2020 voru framleidd um 300 KT af pangi { 13 16ndum { Evrépu. Um helmingur var
framleiddur { Noregi en nanast 6ll framleidslan 6l { sér nytingu villtra stofna.3>7 Um 75%
stéorporungaraktenda { Evrépu eru med starfsemi i sjo (strand- eda tuthafseldi).3>8 Algengasta
tegundin til reektunar i Evrépu er beltispari (Saccharina latissima). Pad er vegna Utbreioslu ,
hau nytingarhlutfalls, neeringargildis og hve snemma raektendur nadu tokum a framleidslu.
Tegundin vex villt vid [sland sem bendir sterklega til pess ad hér sé ad finna hentugar adstaedur
til raektunar { sjo.

7.1.3 Poérungaeldi er ny grein 4 {slandi og taekifeeri eru til vaxtar
Pott 16ng hefd sé fyrir pvi ad nyta pang i nattiru {slands er porungaeldi ny grein sem hefur
teekifaeri til préunar 4 [slandi. Stérpérungavinnsla felst einkum i nytingu villtra stérpérunga en
til pessa hefur litid verid um stérporungaeldi hér & landi. Smaporungaframleidsla er einnig
tiltolulega ny grein 4 [slandi sem hefur préast hratt 4 undanférnum tiu arum.

Sem stendur er lifmassi ar pérungum einkum nyttur { faeedubdtarefni fyrir mannfélk og i
snyrtivorur en adrir notkunarmoéguleikar eru til skodunar t.d. ad nyta hann sem baetiefni i
dyraf6dur. Nokkur fyrirteeki eru ad hasla sér voll en starfsemi flestra er ennpa sma i snidum.

Smaporungar

A Islandi framleida a.m.k. sex fyrirteeki smaporunga af mismunandi tegundum, sja mynd 7.5.
Arid 2020 nam framleidslan um 125 tonnum af purrvigt og var séluverdmeeti peirra um 14
milljonir evra (um tveir milljardar islenskra kréona).3>9 Greinin skiladi taprekstri ario 2021 en
med auknum umsvifum og frekari préun er buist vio ad ardsemi aukist. Til medallangs tima er
jafnframt buist vido miklum vexti { greininni, eda allt ad tiféldun, med auknum studningi vio
rannséknir, préun og markadssetningu.360 Gnaegd fersks vatns a Islandi, gott adgengi ad
natturulegu koldioxidi, svalt loftslag og endurnyjanleg orka 4 gédum kjorum eru paettir sem
veita islenskum framleidendum forskot { samkeppni. Orka er naudsynleg og jafnframt einn
steersti utgjaldalidurinn. Sumar tegundir eru sémuleidis viokvaemar fyrir hitastigi og par hjalpar
svalt loftslag a Islandi vid ad draga tr kostnadi vid keelingu.36! A méti vegur ad vinnuafl er dyrt
a Islandi { samanburdi vid mérg énnur 16nd par sem smaporungaeldi fer fram.

A0 teknu tilliti til pessara patta einbeita sumir islenskir framleidendur sér ad veromaetum
tegundum sem krefjast flokinnar teekni og eru orkufrekar { framleidslu. Sem deemi ma nefna
Algalif, sem er steersti framleidandinn 4 Islandi midad vid séluverdmeeti og stefnir ad pvi ad
verda steersti framleidandi i heimi 4 andoxunarefninu astaxantin sem framleitt er ur

357 Seaweed for Europe

Athugid: Tekur ekki til raudra kalkbérunga

358 Araujo o.fl. 2021

359 Orbis, Rikisskattstjori

Athugid: Sum fyrirtaeki kunna ad selja fleiri vorur en pérunga. Sélutekjum var deilt med medalverdi tegunda til ad dzetla magn.
360 Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytio

361 Viotol vid sérfraedinga
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poérunginum Haematococcus arid 2023, en verdomeeti pess er meira en 50 sinnum harra en
Spirulina 4 heimsmarkadi.362 bétt framleidsla 4 [slandi sé ennpa sma { snidum i samanburdi vid
onnur l6nd eru miklir vaxtarmoguleikar baedi i magni og soluverdmeeti ef ofangreint
samkeppnisforskot er nytt. Sja yfirlit yfir framleiddar vérur 4 mynd 7.5.

362 Araujo o.fl. 2021, Algalif
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MYND 7.5: HELSTU FRAMLEIDENDUR SMAPORUNGA A ISLANDI 363
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Storporungar

Villtar storpérungategundir 4 nordurslodum eru ekki paer sému og fyrirfinnast a helstu
morkudum i Asiu. Petta eru neaeringarrikar tegundir sem prifast { kdldum sjonum sem umlykur
[sland og henta vel til virdisaukandi vinnslu. M4 t.d. nefna Laminaria og Saccharina latissima.364
Pessar natturulegu adstedur geetu myndad samkeppnisforskot fyrir islensk fyrirteeki og gert
peim kleift ad raekta tegundir sem ekki eru framleiddar i storum stil { mikilli samkeppni.

Heildarsala stérpérungaframleidanda & arinu 2020 nam u.p.b. 15,5 milljonum EUR (um 2,2
milljoroum {slenskra kréna) og var framleioslan um 110 KT af votvigt og var neer o0ll
framleidslan fengin med nytingu villtra porunga, sja mynd 7.6.36> Spar gera rad fyrir miklum
vexti greinarinnar 4 naestu tiu &rum samhlida teekniframférum og framférum { vinnslu. 366

363 Rikisskattstjori, Arsskyrslur fyrirtaekja, BCG-greining
364 Viotol vid sérfraedinga
365 Byggt & birtu magni steerstu framleidenda. Tekur einnig til raudra kalkpoérunga (ekki i alpjédlegum télum)

Athugid: Sum fyrirtaeki kunna ad selja fleiri vorur en pérunga. S6lutekjum var deilt med medalveradi eftir tegundum til ad finna Gt magn.
366 Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytio, Rikisskattstjori
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Porungaeldi

MYND 7.6: HELSTU FRAMLEIDENDUR STORPORUNGA A ISLANDI 2020367
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bratt fyrir ad gert sé rad fyrir talsverdum vexti stunda fa fyrirteeki 4 Islandi lagareldi &
stérporungum par sem enn skortir regluverk sem snidid er ad pérfum greinarinnar. Til vidboétar
vid nytingu villtra pérunga fer umfangio p6é vaxandi par sem nokkur fyrirteeki hafa hafio
tilraunaraektun samhlida fjarfestingum i vinnslu og rannséknum. Greininni virdist pvi vera ad
vaxa asmegin og moguleikar miklir ef litid er til eftirfarandi atrida:

1. Vaxtarméguleikar { nytingu villtra pérunga 4 Islandi, frekari voxtur med lagareldi

Long hefd er fyrir nytingu villtra stérpérunga i Breidafirdi par sem Porungaverksmidjan
(Thorverk) nytir brunpoérunga og flytur ut sem flogur og mjol. Leyfilegt er ad nyta um 40 kT a
ari { Breidafirdi. Sem stendur er arleg nyting a sveedinu p6 adeins um helmingur pess.368 pott
svigram sé til aukinnar nytingar villtra pérunga er liklegt ad frekari voxtur umfram pad verdi
einkum { raektun og eldi stérporunga. Kalkpérungar (Lithotamnion)36° eru meginuppistadan i
framleidslunni & Islandi og sem stendur hefur Islenska kalkporungafélagid starfsleyfi til
framleidslu 4 120 kT 4 ari af kalki og 60rum kalkafurdum. Frekari rannsékna er porf til ad
akvarda hversu mikio svigrum er til meiri nytingar. Kalkpérungar eru ekki audraektadir og eru
pvi jafnan ekki til skodunar i lagareldi.370

2. Tilraunir med lagareldi standa yfir en vontun a sértaekum reglum stendur vexti fyrir prifum

Pad eru einkum prju fyrirtaeki sem gera tilraunir med raektun stérporunga. Hyndla raektar
raudporunga a landi en Nordic Kelp og Eldey Aqua eru ad gera tilraunir med eldislinur i
strandeldi. EKKi er krafist leyfis fyrir reektun & landi en til ad stunda eldi { sjé { atvinnuskyni parf
leyfi stjérnvalda.

3. Fjarfesting i vinnslu bendir til pess ad markadurinn buist vid vexti

bratt fyrir skort a sérteekum reglum benda nylegar fjarfestingar til pess ad adilar a markadi
buist vid vexti { framleidslu stérpérunga. Islandspari (Icelandic Kelp) hefur fjarfest fyrir 13,5
milljéonir EUR i pangvinnslustéd fyrir stérpara (Laminaria hyperborea) & Hasavik og stortaek
aform eru um pangvinnslu { Stykkishélmi. 371 Einnig hefur verid fjarfest i pangvinnslu og -
purrkunarst6d a Reykhdlum vid Breidafjord par sem notast er vid jardhita.

4. Rannséknir og samstarf 4 Islandi er ad aukast baedi i rekstri og freedasamfélagi

Arid 2022 var Pérungamidstod Islands 4 Reykhélum stofnud i samstarfi Matis, Reykhélahrepps
og Porungaverksmidjunnar. Tilgangur midstédvarinnar er ad safna gognum og midla pekkingu
um framleidslu og nytingu reektadra og villtra pérunga vid Island. Midstodinni er aetlad ad vera
rannsOknamiostod par sem stofnanir og fyrirtaeki sem vilja auka verdmeetasképun {
porungaraektun geta sott pjalfun, sérfreedipekkingu og annan studning.372 Jafnframt standa yfir
verkefni sem kanna fysileika reektunar 4 stérporungum & Islandi. Nylega féru fram tilraunir med

367 Rikisskattstjori, Arsskyrslur fyrirtaekja, BCG-greining
368 Hafrannsoknastofnun

369 Oft flokkad sem ndmuvinnsla og steinefni
370 Magill o.fl. 2019

371 Jceland Monitor
372 Byggdastofnun, Morgunbladid
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porungaeldislinur { gegnum verkefnid Sustainable Cultivation of Seaweed (SUSCULT),373 sem
syndu a0 peer tegundir sem heppilegastar eru til reektunar a nordleegum sl6dum eru beltispari
(Saccharina latissima) og marinkjarni (Alaria esculenta).37¢ P4 er Nordic Kelp ad utbua
leidarvisi um stérpérungaframleidslu a nordleegum slédum til ad midla godum starfshattum til
adila { greininni.37> Samstarf neer einnig til fiskeldis par sem leitad er leida til ad auka skilvirkni
og draga ur umhverfisahrifum. Eldey Aqua hefur i samstarfi vid Arctic Fish unnid ad raktun
beltisbara med laxi og horpudisk i sampeettu lagareldiskerfi (sja nanar um sampeett
lagareldiskerfi ad nedan).

7.1.4 Stefnur og straumar sem geta studlad ad vexti 4 Islandi

Eins og lyst var { kafla 7.1.1 hefur stérpérungaeldi 4 heimsvisu vaxid hratt og buist er vio
aframhaldandi kroftugum vexti. Ad baki pessari préun eru margir drifkraftar en fjorir
lykilpeettir skipta mestu mali fyrir {sland:

MYND 7.7: DRIFKRAFTAR VAXTAR I STORPORUNGAELDI
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' s porungar geta komid i stad efna sem valda mikillilosun t.a.m. efna i aburdi fyrir
' landbuinad

1. Vinseaeldir porungar sem sjalfbzerrar faedu aukast

Baedi sma- og storporungar eru notadir i heilsubzetandi skyni og oft nyttir sem aukaefni fyrir
matveeli og faedubdtarefni. Neysla & porungum er tengd ymis konar jakveedum ahrifum 4 heilsu
en peir hafa andoxandi og bdlgueydandi eiginleika sem og g60 ahrif a taugakerfi. Pérungar

373 Fjarmagnad af Norraena starfshopnum um hafid og strandsvaedi GOAL
374 Sustainable Cultivation of Seaweed (SUSCULT)
375 NORA
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innihalda margs konar mikilveeg neeringarefni & bord vid omega-3 og omega-6 fitusyrur,
vitamin (A, C, E og B12) og trefjar.os;

2. borungar eru sjalfbeer valkostur vid hefdbundio dyraf6dur

Samkeppni um fédurefni fyrir framleidslu & dyraprotini fer haronandi eftir pvi sem frambod a
reektarlandi minnkar.37¢ Til ad standa undir vexti og maeta f60urporf i dyraraekt og fiskeldi parf
ad finna nyjar atfeerslur af sjalfbaeru og naeringarriku f60ri. Smapoérungar a bord vid Chlorella,
Nannochloropsis og Haematococcus eru 6dyr og sjalfbaer uppspretta protins, neringarefna og
litarefna og geta komid i stad fiskimjols, fiskioliu og tilbtiinna litarefna i fiskeldi. P6tt pérungar
séu enn sem komid er ekki framleiddir i neaegilega storum stil til ad vera hagkvaemir {
samanburdi vio hefobundid dyrafédur, gaeti framleidsluaukning laekkad kostnad umtalsvert og
haft jakvaed umhverfisleg ahrif 4 bord vid samdratt { losun og minnkad alag a villta
fiskistofna.377

3. Porungar geta dregid ur umhverfisahrifum fra t.d. skolpi og fiskeldi

Vio losun frarennslisvatns og i sjokviaeldi geta lifraen urgangsefni safnast upp i naerliggjandi
vistkerfum og haft dhrif 4 lif { sjonum. 378 Med pvi ad raekta stérpérunga i ndAmunda vio frarennsli
i sjo og fiskeldi er haegt ad na fram lifthreinsunarahrifum, pvi peir soga i sig umfram nitur og
onnur mengunarefni.37? Stéorporungar hafa til deemis verid notadir vid byggd nalaegt strond til
ad fjarleegja mengunarefni.380 Sum fiskeldisfyrirtaeki3®! hafa jafnframt gert tilraunir med
sampaett lagareldiskerfi par sem 6likar tegundir eru raektadar saman. Med pvi ad raekta fisk,
lindyr og pérunga saman ma na fram samlegdarahrifum a bord vid beaett vatnsgaedi sem skila
sér 1 baettu heilbrigdi fiska og mikilvaegri naeringu fyrir proska lindyra og pérunga.382 b3 er
einnig haegt ad vinna reektada porunga og nyta sem fodurbeeti fyrir fiskeldi.

376 Breewoods og Garnett 2020

377 Araujo o.fl. 2021, Aas o.fl. 2022, SINTEF

378 Brana o.fl. 2021, Alkhalidi o.fl. 2022

379 National Oceanic and Atmospheric Administration

380 Sem daemi ma nefna ad pang var grédursett til ad taka upp neeringarefni { lithreinsunarverkefni { Bronx (Kim o.fl. 2015)

381 Kinverskir og adrir asiskir framleidendur notast vid sampzett lagareldiskerfi i atvinnuskyni. A [slandi hafa Arctic Fish og Eldey Aqua gert tilraunir med ad reekta
beltispara og horpudisk.

382 Midst0d { samstarfsrannséknum 4 lagareldi vio Haskdlann { Maine
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MYND 7.8: SAMPATT LAGARELDISKERFI 383
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4. Porungar geta komiod i stad kolefnisfrekra efna i adfangakedjum

Villtir stérporungastofnar eru mikilvaegir kolefnisvidtakar { hafinu sem daetlad er ao fjarleegi um
85-175 teragromm (tg) koldioxidsgilda arlega. Liklegt er ad upptaka reektadra porunga hafi
minni dhrif en med pvi ad raekta pérunga er haegt ad draga ur alagi a villta stofna og vidhalda
peim sem kolefnisvidtokum. 384 P4 getur notkun raektadra pérunga studlad ad pvi ad draga ur
losun med pvi ad koma i stad kolefnisfrekra efna i adfangakedjum. Til deemis geta poérungar
komio { stad akvedinna dburdargerda sem krefjast mikils jardefnaeldsneytis i landbuinadi, 38>
nyst sem lifplast { umbudir og sem innihaldsefni i snyrtivorur. Einnig hafa verid gerdar tilraunir
med ad nyta pang i dyraf6dur til ad draga dr metanframleidslu vid nautgriparaekt og hafa
nidurstéodur synt allt ad 80% samdratt.386

7.1.5 Samantekt

Flestir greiningaradilar gera rad fyrir pvi ad markadur fyrir sma- og storpérunga muni vaxa sem
skapar teekifeeri fyrir islenska adila. Drifkrafturinn er m.a. auknar vinsaldir pérunga sem
sjalfbeerrar uppspretta neeringar fyrir menn og dyr, getu porunga til ad draga ur

383 Araujo o.fl. 2021, BCG-greining
384 Duarte o.f. 2017, Howard o.fl. 2017
385 Ammar o.fl. 2020

386 Roque o.fl. 2021, Matveela- og landbtinadarstofnun Sameinudu pjédanna, Ocean Rainforest, ClimeFeed
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umhverfisdhrifum frarennslis og lifreens drgangs ur idnadi (m.a. fiskeldi) og nyting pérunga
sem valkostar vid kolefnisrik efni i adfangakedjum (t.d. efna sem notud eru { aburd {
landbtnadi). Island byr yfir nattirulegum skilyrdum sem veita fyrirteekjum sem hér starfa
forskot. Aukin umsvif 4 Islandi, baedi 4 svidi rannsékna og i atvinnulifinu stydja vid moguleika
[slands i ad efla porungaraekt.

Smaporungar

fsland byr ad adgengi ad endurnyjanlegri orku 4 gédum og stodugum kjorum sem veitir
islenskum fyrirteekjum samkeppnisforskot med tilliti til framleidslukostnadar. Loftslag a
[slandi er einnig svalt sem hjalpar vid framleidslu tegunda sem hafa kjérvaxtarskilyrdi vid leegra
hitastig. Me0 pvi ad leggja aherslu 4 veromaetar tegundir sem krefjast flokinnar framleidslu og
meiri orku, geta islensk fyrirtaeki adgreint sig & markadi sem framleidendur hageeda sjalfbaerra
smaporunga.

Storporungar

Voxt { Evropu ma ad miklu leyti rekja til aukinnar eftirspurnar a pérungum og afuréum sem
unnar eru ur peim.. Neeringarrikar tegundir prifast i koldum sjé vid strendur [slands, sem pydir
ad islensk framleidsla stendur vel ad vigi pegar kemur ad vinnslu a verOmetra efna ar
poérungum. Til ad auka samkeppnishaefni geta islenskir adilar i storporungaraekt lagt dherslu a
verOmeetar unnar vorur og leitad adgreiningar fra fjoldaframleiddum hravérum par sem asiskir
stérframleidendur eru allsrddandi vegna umfangs, frambods a vinnuafli og hlutfallslega leegri
kostnadar.

{slenski markadurinn er sem stendur hadur nytingu a villtum stofnum og pratt fyrir ad svigrim
sé til aukningar a framleioslu er framleidsla stérporunga { stérum stil hdd raektun. Til pess ad
svo geti ordid parf ad bregdast vio pvi ad regluverk er ekki neegilega skyrt. Helsti drifkraftur
vaxtar & Islandi er pvi félginn i breytingum a regluverki i kringum stérpérungaeldi. f kafla 7.2
verdur vikid nanar ad regluverkinu. Einnig parf ad huga ad styrkingu innvida til vinnslu a
stérporungum { verdmaetar vorur, pott fyrstu skrefin hafi pegar verid stigin.

7.2  Regluverk

Lagareldi 4 porungum er ny grein { Evrépu og pvi hafa faest 16nd sérteekar reglur og viomid fyrir
greinina. Liklegt er a0 petta hafi stadio i vegi fyrir vexti greinarinnar, tafio leyfisveitingar og
dregid ur fjarfestingu.387 Vegna edlis framleidslunnar lytur smaporungaeldi, sem fremur svipar
til lifteekni en lagareldis, 6dru og minna ipyngjandi regluverki en eldi & storpérungum.
Leyfisveitingar i tengslum vid storporungaeldi hafa { mérgum rikjum fallid undir fiskeldi og
verio fléknar { Utfaerslu. 388 A pvi s6gou eru morg 1ond farin ad gera sér grein fyrir addrattarafli
greinarinnar og eru ad proa sértaek leyfi fyrir storporungareekt til ad stydja vid voxt.

387 COASTAL

388 Umhverfisstofnun Finnlands
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7.2.1 Skyrar reglur um poérungaraekt munu stydja vid voxt greinarinnar

Smaporungar

A mérgum svidum tekur regluverk ekki sérstaklega tillit til smaporungaeldis. Sem deemi ma
nefna ad innan ESB fylgja smapoérungaframleidendur ymsum reglum vardandi faedubotarefni,
ny matveeli, fé6durbaeti og naeringar- og heilsureglna vardandi framleidslu & matvelum og
lyfjum.389

Rétt eins og innan ESB er ekki til stadar sérstakt regluverk um eldi smaporunga a Islandi.
Greinin lytur almennum reglum um starfsemi { matveelaidnadi. Adilar purfa ad hafa
rekstrarleyfi fyrir starfsemi sinni og sinna heilbrigdis- og 6ryggiseftirliti med reglulegu millibili.
Pa purfa peir einnig ad semja um vatns- og orkuadféng vio viokomandi veitur i sinu sveitarfélagi
til ad tryggja frambod.

Ekki er talid ad regluverk i tengslum vid smapoérungaraekt 4 Islandi standi { vegi fyrir vexti
greinarinnar. Hins vegar geeti skyrt regluverk vardandi skraningu a framleidslumagni, dsamt
pvi ad afla aukinnar pekkingar a mismunandi reektunartegundum og tengdri framleidslutaekni
og verkferlum, nyst stjornvoldum til ad stydja betur vid greinina.

Storporungar

Nuverandi lagarammi gerir mérgum Evropuldndum erfitt um vik ad stydja vid 6ran voxt a svidi
stérporungaeldis. Konnun sem unnin var 4 Nordurlondum og { Eystrasaltsrikjunum3°° leiddi i
1j6s ad vegna Oskyrrar l6ggjafar um pangreekt gat 1idid allt fra niu manudum til fimm ara, fra pvi
ad sott var um leyfi til reektunar & pangi, par til leyfid var veitt.391 Ovissa { tengslum vid
regluverk leidir pvi liklega til haegari afgreidslu umsokna og heaegir a fjarfestingum og préun {
greininni.

Sem stendur eru ekki i gildi sérstakar reglur um stérpérungaraekt a Islandi en fyrir vikid er erfitt
fyrir ny fyrirteeki ad auka umsvif sin og frumkvdédla ad hefja starfsemi. Sum fyrirtaeki sem stunda
rannsOknir a stéorporungarakt hafa gengid til samstarfs vio fiskeldisfyrirtaeki til ad nyta svaedi
i sj0.392 Loggjof um nytingu villtra stofna er til stadar og leggur hun aherslu a sjalfbeera
nytingu.3?3 Hins vegar skortir sérteekar reglur vardandi raektun a pérungum par sem taka parf
tillit til patta & bord vido hentugleika stadsetninga, mogulegra umhverfisdhrifa t.a.m.

erfdablondunar vid villta stofna og ahrifa 4 annad lagareldi.

[ Noregi, Feereyjum, Danmérku og Skotlandi hafa nylega verid teknar upp sértaekar reglur um
leyfisveitingar vegna pangraektunar. Pzaer hafa aukio gegnsaei og hradao afgreidslu. P4 hefur nytt
regluverk einnig dregid ur dvissu { tengslum vid fjarfestingar og préun i greininni, sem hefur ytt
undir voxt. A mynd 7.9 ma sja yfirlit yfir nokkra peetti { regluverki pessara landa sem islensk
stjornvold geetu litid til vid moétun a eigin regluverki fyrir storporungaraekt.

389 Fernandes o.fl. 2021

390 Svor barust fra Noregi, Danmorku, Finnlandi og Eistlandi
391 COASTAL

392 Umhverfisstofnun Finnlands

393 Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytio
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MYND 7.9: YFIRLIT YFIR REGLUVERK UM STORPORUNGARZKTUN 394

storporunga koma ad leyfum Stefnumotun og regluverk
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Noregur stydur vido porungaraekt { gegnum stefnu sina um lifthagkerfio
Pangi var beett vid lifhagkerfisstefnu Nordmanna arid 2016 og par med vidurkennd porfin 4 ad
koma upp regluverki og audlindastyringu i pagu sjalfbeerrar reektunar.39> Moguleg

394 Umhverfisstofnun Finnlands; Rikisstjorn Skotlands, Stevant o.fl. 2017, sveitarfélogin Mgre og Romsdal, BCG-greining

395 Rikisstjorn Noregs
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veromeataskopun { greininni var skilgreind og i kjolfario tegundasértek leyfi proud og 16
fyrirteekjum 4 vesturstrond Noregs veitt leyfi. Greinin er enn tiltélulega ung, einungis 111 tonn
voru framleidd med reektun arid 2021.3%¢ Sem stendur hafa engar takmarkanir verio
skilgreindar a leyfisveitingum. Leyfisveitingaferlid felur { sér mat 4 umhverfisahaettu og krefst
mats og leyfa vardandi medhondlun vatns- og urgangs. Til ad styrkja greinina 4 Islandi veeri
haegt ad fara ad fordeemi Noregs med pvi ad setja sérteekar reglur fyrir storporungaraektun.

Faereyjar og Noregur hafa notad préunarleyfi til ad yta undir nyskopun

Feereyjar og Noregur hafa sett & laggirnar kerfi { kringum préunarleyfi sem hafa gert
fyrirteekjum kleift ad préfa sig afram i reektun. Med préunarleyfum er heaegt ad kanna
hagkveemni porungaraektar og um leid afla pekkingar og reynslu sem nytist vid reglusetningu
rekstrarleyfa. [ kafla 6 er greint fra svipudu fyrirkomulagi vardandi uthafseldi { Noregi. A
grundvelli préunarleyfa gat Ocean Rainforest i Faereyjum synt fram 4 hagkvaeman rekstur og
breytt leyfi sinu i rekstrarleyfi arid 2020 pegar sértzek leyfi vegna pangraektar voru innleidd.3°7
Med innleidingu 4 préunarleyfakerfi a Islandi veeri haegt ad stydja fyrirtaeki { ad taka sin fyrstu
skref og kanna ardsemi a0ur en rekstur { steerri stil hefst & grundvelli rekstrarleyfa.

Danir hafa lengt leyfistimabilid sem dregur ar 6vissu fyrir framleidendur

[ Danmoérku eru pad sveitarfélog og Kystdirektoratet sem veita leyfi til pangraektunar og gilda
pau i tiu ar. Fram til arsins 2022 giltu leyfi adeins { fimm ar og ad peim tima lidnum purfti ad
endurmeta starfsemina. Hinn stutti gildistimi leyfanna gerdi frumkvodlum erfitt um vik ad
tryggja fjarmognun og festa starfsemi sina { sessi.3?8 Leyfisveitingin ték einnig um 15 manudi
sem gat verid heftandi fyrir pa sem séttu um leyfi.399 Byggt 4 pessari reynslu atti [sland ad thuga
ad veita leyfi til lengri tima pegar fario hefur verio yfir naudsynlegar azetlanir og umhverfismat.

Skotar brugdust skjott vio spaAm um voxt { storporungaeldi med reglusetningu

[ Skotlandi hefur verid gert rad fyrir miklum vexti 4 svidi storporungaframleidslu (buist er vid
ad tekjur af henni geti numid um 80 milljonum EUR arid 2040)4%° og 16gdu stjéornvold vinnu i
ad préa undirstodur fyrir greinina. bPratt fyrir ad niverandi framleidslumagn sé litio hefur
sérstakt regluverk verid sett 4 laggirnar med pad ad markmidi ad stydja vid sjalfbaeran voxt. I
stefnuyfirlysingunni Seaweed Cultivation Policy Statement (SCPS) fra arinu 2017 er ad finna
stefnu um storporungaeldi { atvinnuskyni og sampeett lagareldiskerfi (sja kafla 7.1.4) asamt
leidarvisi fyrir veentanlega reektendur til ad studla ad sjalfbeerum vexti. I samremi vid
fyrrnefndar reglur hefur leyfum verid uthlutad til tta rekstraradila.4°1 Olikar reglur gilda um
starfsemi 4 grunnsaevi (innan vid 12 sjémilur fra landi) og athafi vegna skilyroa til reektunar og
umhverfisahaettu. 402 [sland er { 4pekkri stodu med litid framleidslumagn. bvi ma veenta pess ad
vel skilgreind stefnumétun geti komid sér vel 4 Islandi og ytt undir voxt um leid og tryggt er ad

396 Fiskveidistofnun Noregs

397 Umhverfisstofnun Finnlands
398 Dansk TANG

399 Umhverfisstofnun Finnlands
400 The Fish Site

401 Marine Scotland

402 Camarena- Gomez o.fl. 2022
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greinin festi sig { sessi med heetti sem takmarkar neikveed umhverfisahrif og fer saman vid adra
starfsemi { sjo.

7.2.2 Samantekt

fsland getur stutt vid porungaeldi med pvi ad fylgja fordeemi nagrannarikja sem hafa sett
stefnur og reglur til ad yta undir sjalfbeeran voxt greinarinnar. Sértaekt regluverk um
smaporungaframleidslu 4 {slandi er ekki til en vontun & pvi mun sennilega ekki hamla vexti
verulega. Krafa um skraning 4 framleidslumagni, tegundum og tengdum framleidsluferlum,
geeti hins vegar nyst stjéornvoldum til ad stydja betur vid greinina og audvelda nyjum adilum ad
taka sin fyrstu skref. Ad auki geeti aukinn fyrirsjaanleiki vardandi adgengi ad helstu adfongum
(vatni og orku) studlad ao frekari vexti greinarinnar.

Sérstok 16ggjof um stérporungaraektun 4 Islandi er ekki til og hefur pad stadid i vegi fyrir vexti
i greininni. Haegt veeri ad leera af reynslu Nordmanna, Feereyinga, Dana og Skota og peim
adgeroum sem par hafa verid innleiddar til ad stydja vid voxt. Adgerdir eins og ad gefa
stérporungaeldi gaum i stefnumotun, veiting timabundinna préunarleyfa, setja gildistima
rekstrarleyfa til naegilega langs tima og gerd skyrs reglu- og leyfisveitingakerfis fyrir sjalfbaera
stérporungaframleioslu hafa allar skilad arangri. Fyrsta skrefid gaeti verid ad koma a
préounarleyfum, likt og gert hefur verid med gédum arangri i Feereyjum og Noregi. Samhlida
prounarleyfum er hzegt ad stunda rannsoknir sem kanna umhverfisahrif og vinna ad
langtimaregluverki eins og { Noregi. Stefnumétun likt og { Skotlandi myndi einnig skapa
fyrirsjdanleika fyrir frumkvodla og fjarfesta. Enn fremur, i ljési pess ad storporungaeldi er ung
grein felst avinningur i pvi ad verdleggja leyfi og eftirlitskostnad pannig ad hann hvetji til
fjarfestingar og frumkvoodlastarfsemi.493 Verd a leyfum geeti einnig tekid mid af hugsanlegum
umhverfisavinningi p.e. moéguleikum stérporungaeldis til ad minnka umhverfisahrif fiskeldis
og/eda kolefnisbinding.

7.3  Hentugar stadsetningar

Skilgreining & hentugum stadsetningum fyrir storporungaeldi myndi hjalpa til vid
reglusetningu og stydja vid staekkun greinarinnar 4 Islandi. Slik vinna myndar jafnframt
grundvoll fyrir tgafu préunarleyfa fyrir stérpoérunga sem gefur feeri 4 rannséknum til ad studla
ad sjalfbaerum vexti greinarinnar. Skilgreining sveeda myndi einnig gera aaetlanagerd einkaadila
einfaldari. f pessum Kkafla eru kynntir lykilpeettir er varda hentugleika stadsetningar fyrir sma-
og storporungaeldi og ut fra peim unnin frumathugun a4 hugsanlegum reektunarsvaedum.

7.3.1 Hentugar stadsetningar eru hadar moérgum skilyroum

Smapoérungar

Stadsetning smaporungaraektunar er helst had frambodi 4 orku og ferskvatni. A Islandi er gott
adgengi ad fersku vatni og endurnyjanlegri orku. Til pess ad koma upp adstédu til framleidslu
parf 160 og innividi & sveedum sem skipulogd hafa verid undir idnadarstarfsemi. Veenleiki

403 | samtolum vid sérfraedinga kom fram ad kreaeklingaraekt 4 {slandi hafi 4tt erfitt um vik vegna mikils eftirlitskostnadar. { Danmérku eru fastur kostnadur vegna

eftirlits tengt umfangi framleidslu.
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stadsetningar og sjalfbaerni rekstrar eykst med nalaego vid hafnir eda flugvelli. Fyrirteeki purfa
einnig ad lada ad heeft vinnuafl og par geta stadsetningar nezerri péttbyliskjornum aukid
addrattarafl. Heilt 4 1itid er frambod a ferskvatni og orku vidast hvar naegilegt og pvi er adgengi
ad vinnuafli liklega helst takmarkandi patturinn { smaporungaeldi. Pvi eru stadsetningar neerri
péttbyliskjornum akjésanlegar.404

TAFLA 7.12: LYKILBREYTUR VID SKILGREININGU HENTUGRA STAPSETNINGA FYRIR SMAPORUNGAFRAMLEIDSLU

Lykilpaettir Til skodunar vid val a stadsetningu

Frambod a adfongum

Orka Frambod orku og afkastageta flutningskerfa
Ferskvatn # Adgengi ad fersku vatni (sveitarfélog)
Sveitarfélog

Adgengi ad heefu vinnuafli, innvidir, 160aframbod, adgangur ad

Skipulagsmal og innvidir U afurdaflutningi a sj6 og i lofti

Storporungar

Storporungaframleidsla er enn ung grein { Evrépu, ardsemi hennar og umhverfisahrif reektunar
i storum stil hafa ekki verid rannsakadar naegilega. Ad pvi sogdu getur [sland lzert af Noregi, sem
er leidandi { evrépskri stérporungaraktun. Noregur hefur framkveemt dhaettumat og kortlagt
stadsetningar undir poérungaraektun.4%> Vid frumathugun 4 veenlegum stadsetningum fyrir
storporungaraekt 4 fslandi voru forsendur fra Noregi hafdar til grundvallar og adlagadar med
upplysingum fra islenskum sérfraedingum. Pessi greining gefur visi ad mogulegum
stadsetningum en porf er a frekari rannséknum til ad skilgreina hentugar stadsetningar til
stérporungaraektunar 4 {slandi.

Venleiki stadsetninga fer eftir tegundum og porfum beirra vardandi dypi, hitastig,
neaeringarefni, birtu og poli gagnvart straumhrada. Jafnframt parf ad taka mio af fleiri pattum t.d.
framleidsluadferdar, raektunartimabils, mogulegrar = bléondunar vid stadbundnar
poérungabreiour, dhrifa 4 fiskeldi og adra starfsemi & sj6 auk patta sem varda adgengi ad
innvidum og starfsfolki.

[ pessari frumathugun eru skodadar hugsanlegar stadsetningar fyrir tveer tegundir sem helst
bykja dhugaverdar til eldis 4 Islandi skv. nidurstédum verkefnis Sustainable Cultivation of
Seaweed (SUSCULT) en per eru beltispari (Saccharina latissima) og marinkjarni (Alaria
esculenta).40¢ Med pessu er p6 ekki utilokad ad raektun annarra pérungategunda kunni ad vera
eftirsoknarverd 4 Islandi

[ toflu 7.2 ma sja prja helstu peetti vardandi skilgreiningu 4 hentugum stadsetningum fyrir
storporungaeldi 4 Islandi.

404 Vigtol vid sérfraedinga
405 Hafranns6knastofnun Noregs

406 SUSCULT
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TAFLA 7.2: LYKILATRIPI HENTUGRA STAPSETNINGA FYRIR STORPORUNGAELDI 407

Lykilbreytur Til skodunar vid val a stadsetningum

Adstaedur i hafi
Beltispari Marinkjarni
(Saccharina latissima) Alaria esculenta
DYpi Linum med freejum er komid fyrir 4 10-20 m dypi og peer
yP botnfestar 4 50-200 m dypi
Hitastig 5-15°C 4-10°C

Pol gagnvart straumum Midlungs til pungir straumar

#\ - ¢

Neeringarefni Neegilegt frambod a salti, kolefni, nitri og fosfor

Birta Midlungs til mikil birta

Busvaedi og starfsemi i sjo

Porungabreidur a

ii h Blondun vid villta stofna
stadnum

Onnur starfsemi 4 sj6

Sveitarfélog
Skipulagsmal o Eignarréttur vid strandlengju, viohorf almennings til
innI\)/i 6i1ig J U lagareldis, frambod & vinnuafli, innvidir, vinnsluadstada,

adgengi a0 innlendum markadi og utflutningsmoérkudum

[ eftirfarandi undirkéflum verdur vikid betur ad helstu breytum { téflu 7.2 og helstu alitaefni
skodud.

Adstaedur i hafi

Adstaedur sem henta fyrir reektada porunga eru svipadar og fyrir villtar pérungabreidour

Par sem villtar pérungabreidur prifast er edlilega ad finna akjésanlegar vaxtaradstedur fyrir
stérporunga af somu tegund, p.a.m. dypt, hitastig, straumhrada, nzeringu og birtustig. bvi geeti
reektun 4 Islandi farid fram par sem villtar breidur tegundarinnar finnast eda 4 stodum par sem
adstaedur eru svipadar. A sjé uti kann til deemis dypi ad vera of mikid fyrir villta stofna en { eldi
er pad leyst med pvi ad koma fyrir fljotandi linum.

Loftslagsbreytingar geta haft ahrif 4 sjdvaradstadur og hentugleika fyrir pérungaraekt
Buist er vio ad loftslagsbreytingar hafi ahrif a villtar pérungabreidur. Haekkandi hitastig og
surnun sjavar geta haft mikil ahrif a villta stofna og liklegt er a0 sumir stofnar minnki og leggist

407 Urd 2019, Pedersen, Zacher o.fl. 2019, Wilkinson 2001, Araujo of.l. 2015, Hafskipulag, BCG-greining
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jafnvel af 4 dkvednum st6dum.408 Slik préun myndi draga Ur nytingu a villtum stofnum og
hentugleika fyrir lagareldi. Feera geeti purft raektadar breidur eda skipta yfir i tegundir sem
henta betur vio hlyrri adstaedur. Vio dzetlanagerd aetti ad huga ad adlogunaradgerdum a bord
vi0 kynbeetur til ad draga ur pessari aheaettu.

Busveaedi og starfsemi i sjo

Taka parf tillit til villtra stofna til ad fordast erfdabléondun

Kanna parf haettu a erféablondun vegna raktunar a framandi eda kynbaettum tegundum. Einnig
parfad huga ad samkeppni eldispara vid villta stofna um naeringarefni og birtu. Huga parf einnig
ad stadbundnum vistkerfum en haetta getur skapast a dreifingu sjukdéma og snikjudyra. Med
pvi a0 stadsetja reektun 4 meira dypi a4 hafi ati ma draga ur heettunni a erfdablondun,
breytingum & vistkerfum og 6héflegum vexti { fjolda rantegunda a bord vid igulker, snigla og
skelfisk.40°

Storporungaraekt getur notid gods af naleegd vid villta nytingu og fiskeldi

Pau svadi par sem nu pegar er fiskeldi hafa fario { gegnum umhverfimat par sem m.a. eru metin
ahrif 4 stadbundin sjavarvistkerfii A0 undangengnum frekari koénnunum til ad meta
porungastofna sem fyrir eru og haettuna a dreifingu sjukdéma og snikjudyra veeri haegt ad
sty0djast vid fyrri ahaettumot og hefja porungareaekt i tilraunaskyni neerri fiskeldissvaedum. Haegt
veeri a0 koma upp sampaettum lagareldiskerfum ad teknu tilliti til naegilegrar fjarlaegdar a milli
starfsstodva. [ Faereyjum verda stodvar t.d. ad vera { amk. 500 m fjarleegd fra mérkum
fiskeldisstoova.410 Jafnframt geeti porungarsekt nytt innividi & bord vid vinnslu- og
purrkunaradstédu fyrir villta pérunga i Breidafirdi, bata, annan biinad og sérfraedipjonustu sem
nytt er { fiskeldi.411

Sveitarfélog og landeigendur

Hafa verdur samrad vio sveitarfélog og landeigendur

Um 80 proésent strandlengjunnar vid Island eru i einkaeigu.4!2 Eignarhald neer til 115 metra tt
fra fjoruborodi.413 bvi er mikilveegt ad hafa samrdd vio landeigendur og sveitarfélog pegar
skodadar eru hentugar stadsetningar.

7.3.2 Tiltekin sveedi talin veenlegust en teekifeeri til frekari vaxtar

A mynd 7.10 ma sja ntverandi porungaeldisstodvar 4 Islandi, sem og veenleg svaedi fyrir
stérporungaeldi byggt a frumathugun. Hugsanleg ny svaedi fyrir pérungaeldi 4 landi eru ekki
skodud sérstaklega en eins og adur segir eru pau einkum had frambodi a I66dum, vinnuafli, orku
og ferskvatni.

408 Purcell-Meyerink o.fl. 2021
409 Urd 2019

410 The Fish Site

411 Vidtol vid sérfraedinga

412 Viotol vid sérfraedinga

413 Skyrsla nefndar forsaetisradherra sem skipud var samkvaemt I11. bradabirgdaakvaedi laga nr. 58/2008
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MYND 7.10: KORT AF NUVERANDI SMA- 0G STORPORUNGAELDISSTOPVUM 0G MOGULEGA VANLEGUM SVADUM
FYRIR STORPORUNGAELDI

Vaenlegustu svaedi

Vaenleg svaedi

. Eldi smaporunga ,,I.li
: o~
Eldi storpérunga S A \‘7‘/
. Uppskera storporunga ?

Vinnsla stérpérunga

[ dag eru flest fyrirtaeki sem stunda pérungaraekt 4 landi stadsett i kringum héfudborgarsveedid
og 4 Reykjanesi. Sennilega stafar petta af naleegd vid péttbyliskjarna vegna adgengis ad
vinnuafli, pjénustu og voruflutningum til utflutnings. bratt fyrir pad eru taekifeeri til vaxtar {
60rum landshlutum par sem adgengi er einnig ad fersku vatni og 6dyrri orku. Helsta hindrunin
verdur pvi eftir sem adur adgengi ad haefu vinnuafli.

Tilraunaeldi Nordic Kelp og Eldey Aqua med storporunga er stadsett a Vestfjordum vegna
hentugra adstaedna i hafi og fjordum og naleegdar vid fiskeldi. I vidtélum vid sérfreedinga og
fyrirtaeki voru Vestfirdir, Austfirdir og akvedin svaedi a Nordurlandi nefnd sem vaenlegustu
sveedin fyrir stérporungaraekt { framtidinni. Pessi svaedi standast jafnan helstu kréfur um
kjoradstaedur sem skodadar voru fyrr i pessum kafla (7.3.1), p.m.t. vardandi adstaedur i hafi,
buisvaedi og starfsemi 4 sjo. [ fjordum er jafnframt ad finna skjél og veegari hafstrauma og par af
leidandi er minni haetta a ad reektad pang skolist burt. Pau svaedi par sem pegar fer fram vinnsla
a villtu pangi eru einnig dhugaverd par sem par er ad finna innvidi sem henta til framleidslu.

Onnur hugsanleg svadi eru strandlengjan 4 nordurhluta Sneefellsness og sudurstrond
Reykjaness en par eru villtar porungabreidur fyrir. Rannsaka parf betur adstedur i hafi og
moguleg umhverfisahrif reektunar & pessum sveedum. Sem deemi ma nefna ad vid Reykjanes
geta veduradstaedur leitt til pess ad porungabreidur skolast burt. Stadsetningar i nagrenni
laxeldis { sj6 geta einnig verid dhugaverdar vegna moguleika 4 sambpaeettu lagareldi og
samlegdarahrifa { nytingu innvida.

Adur en hentug svaedi eru skilgreind parf ad vinna frekari rannséknir og framkveema mat 4
mogulegum umhverfisdhrifum og taka tillit til samfélagslegra ahrifa. Ad sliku mati loknu og
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pegar reglugerd um storporungaraekt liggur fyrir, er haegt ad gefa ut leyfi med akvednu
burdarpoli a peim svaedum sem pykja veenlegust.

7.3.3 Samantekt

A Islandi eru teekiferi til ad auka umfang pérungaraektar. Pérungaeldi 4 landi fer ni ad mestu
fram 4 hofudborgarsvaedinu og Reykjanesi vegna nalaegodar vid markadi og g6éds adgengi ad
adfongum, innvidum og vinnuafli. [ framtidinni veeri heegt ad auka starfsemi { 6drum
landshlutum par sem adgengi er gott ad vatni og orku og neegir innvidir og vinnuafl eru til
stadar. [ 1j6si pess ad raforka og vatn er adgengilegt vidast hvar a Islandi eru helstu hindranir
adgangur ad vinnuafli og innvidum. Ef starfsemi { smaporungaeldi verdur mjog stor i snidum
getur orkuframbod ordid takmarkandi pattur vegna aukinnar samkeppni um orku 4 Islandi.

Tilraunastrandeldi 4 storporungum er stadsett 4 Vestfjoroum vegna akjésanlegra adstedna {
hafi og naleegdar vio fiskeldi. Heegt veeri ad auka vid starfsemi 4 pessum sveedum og/eda a nyjum
vaenlegum sveedum a Austur- og Nordurlandi. Rannséknir, umhverfis- og dhaettumat auk
samrads vid videigandi yfirvold eru naudsynleg til skilgreina vaenleg sveedi og meta burdarpol
peirra fyrir leyfisveitingar framtidarinnar.

7.4  Helstu taekifaeri i greininni

Sambland hnattreennar préunar og islenskra adstaedna skapar ymis teekifeeri til vaxtar & svidi
porungaraektar & Islandi. {sland er pvi i kjorstodu til ad gripa pessi teekiferi og nyta pa
styrkleika sem landid bydur upp a til ad efla sjalfbaeran voxt { pérungaraekt.

[ eftirfarandi kafla er fjallad nanar um pa peetti sem Island parf ad taka tillit til vid préun
porungaeldis. Fyrst er fjallad um porungaeldi i heild sinni og sidan undirgreinarnar tveer.

7.4.1 Til skodunar fyrir greinina { heild sinni

Nattiruaudlindir og ordspor Islands geta studlad ad adgreiningu 4 porungamarkadi.

A alpjédavettvangi er [sland pekkt fyrir 6snortna nattdru. A Vesturléndum hafa pérungaafurdir
ad mestu verio tengdar vio heilsubzetandi eiginleika og markadur fyrir heilsu- og feguréarvorur
fer steekkandi. Samraemt markadsatak, byggt a sérstodu islenskrar nattiru getur hjalpad til vid
ad adgreina islenskar porungavorur og par med auka eftirspurn og virdi peirra & markadi.

Virdisaukandi vinnsla getur aukid ardsemi

Ounnar eda litid unnar pérungaafurdir eru jafnan skilgreindar sem hravara og eru i samkeppni
vid afurdir sem framleiddar eru i stérum stil med litlum kostnadi og seldar 4 lagu verdi. fsland
getur nytt sér virdisaukandi vinnslu, svo sem framleidslu afurda med heilsubaetandi eiginleika,
snyrtivara eda lifeldsneytis414 til ad auka verogildi afurda og ardsemi i rekstri. Jafnframt aettu
fyrirtaeki a0 saekjast eftir vottun a vorur sinar, t.d. sem lifreenar eda kolefnishlutlausar, til ad
auka adgreiningu 4 markadi. Samkeppnisstig og eftirspurn er pé misjofn eftir vorum sem pydir

414 BCG Emerging technology: Algae as biofuel feedstock
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ad frekari rannsékna er porf til ad skera ir um hvar teekifzeri [slands liggja helst { virdisaukandi
vinnslu.

Islenskir pérungar geta nyst sem hagkvaemt og sjalfbeert efni { fiskaf6dur

Buist er vid 4framhaldandi vexti i fiskeldi 4 [slandi og pvi fylgir aukin pérf & naeringarriku f6dri.
[ dag er innflutt f68ur, svo sem korn og fiskimjol, 4 medal sterstu kostnadarlida i fiskeldi.415
Med aformum um innlenda fédurframleidslu getur islensk porungarakt nyst sem baetiefni og
pannig minnkad hlutfall innfluttra baetiefna og um leid kolefnisfétspor greinarinnar.416 bé parf
ad kanna nanar efnahagslega hagkvaemni pess ad nota pérunga sem f6dur, sem og daetla porf a
magni.

7.4.2 Teekifeeri a svidi smaporunga

Smaporungar geta nyst sem baetiefni i f6dur i stad tilbuinna efna

Auk bess ad geta nyst sem baetiefni getur t.a.m. andoxunarefnid astaxantin sem framleitt er ur
poérungum komio i stad kemiskra litarefna sem notud eru i laxeldi. Slik gerviefni valda stérum
hluta peirrar losunar sem kemur til vegna framleidslu f6durs.41” Neytendur sakjast eftir
heilneemum, natturulegum vérum med lagt kolefnisspor. Ad ala lax med astaxantini getur
hjalpad til vid lifreena vottun sem gefur moguleika a ad selja laxeldisafurdir 4 haerra veroi. 418

Island er rikt af nattdruaudlindum

Orkukostnadur getur verid allt ad helmingur framleidslukostnadar { smaporungaraekt og hefur
pvi edlilega mikli ahrif 4 ardsemi.4!? [sland hefur samkeppnisforskot pegar kemur ad adgengi
ad endurnyjanlegri orku a godum og stodugum kjorum. Ad 6llu 60ru jofnu er orkukostnadur
islenskra fyrirteekja pvi ekki nema fjéroungur Dpess sem gerist hja erlendum
samkeppnisadilum.420 Rekstraradilar 4 Islandi geta sést eftir hagsteedum samningum vid
orkuveitendur sem getur skilad sér { auknum fyrirsjaanleika vardandi orkukostnad. Pa er
loftslag 4 Islandi jafnframt svalt sem dregur Gr haettunni 4 porungadauda tegunda sem best
prifast vid 1agt hitastig og takmarkar porf a kaelingu med tilheyrandi orkukostnadi. Enn fremur
er landid afar audugt af fersku vatni og nattirulegum koldioxidgjofum sem krefjast litillar
vinnslu til ad nyta megi pa sem neeringu fyrir pérunga.

Hlidarafurdir fra smapérungum geta skilad auknum verdmeetum

Vid vinnslu naeringarefna ur smaporungum verda til hlidarafurdir a bord vio prétin, lipid og
steinefni. Nyta meetti pessar aukaafurdir til frekari vinnslu neeringarefna eda sem hraefni i
vOrur a bord vid aburd.

415 Viotol vid sérfraedinga
416 Nagappan o.fl. 2021
417 SINTEF

418 Fish Farmer, Panaferd
419 Viotol vid sérfraedinga

420 Vigtol vid sérfraedinga
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7.4.3 Teekifeeri a svidi stérporunga

Stérporungaraekt i nagrenni fiskeldis getur dregid ar umhverfisahrifum

Um pad bil 10 présent allra stérporungaframleidenda i Evropu nota sampeett lagareldiskerfi {
sinni framleidslu. Slik kerfi hafa t.a.m. verid sett upp a Spani og eru til skodunar i I6ndum par
sem fiskeldi er stér atvinnugrein t.d. Noregi.#21 Med auknum vexti i laxeldi 4 {slandi myndast
taekifeeri til ad gera tilraunir med slik kerfi hér & landi. Haegt veeri ad vinna med sjékviaeldi og
framleida storporunga i nagrenni vid eldiskviar ad vioh6foum videigandi 6ryggisradstofunum
med pad a0 markmidi ad ldgmarka ahrif fra sjtkdémum og snikjudyrum. Stérpoérungar
framkvaema lifhreinsun og draga pannig ur ahrifum trgangs og umframfédurs a umhverfio.

Storporungar mynda moétvaegi vio losun grodurhusalofttegunda

Storporungar geta studlad ad samdraetti { losun med pvi ad koma { stad kolefnisfrekra patta i
virdiskedjum. Peir geta til a0 mynda verid kolefnislagur kostur i stad fiskimjols og fiskioliu i
fiskaf6dri. Jafnframt geetu Islendingar kannad méguleikann 4 ad nota pang sem fédurbeeti {
nautgripa- og saudfjarfédur til ad draga ur losun metans, likt og ClimeFeed { Faereyjum hefur
gert tilraunir med og ndd gédum arangri.*22

Baendur 4 strandleegum sveedum & [slandi geta haft tekjur af pvi ad reka kolefnisjofnunarkerfi
ef peir grodursetja og vidhalda varanlegum porungabreidum. Flest alpjodleg skraningarkerfi
fyrir kolefnisjofnun, svo sem Verra’s Verified Carbon Standard, na enn ekki yfir pangraektun.
Hins vegar eru til kerfi sem taka til pangraektunar, svo sem kerfi sem rekid er af Running Tide. 423
Heildarmagn blarra kolefnisjofnunarheimilda er minna en heildarmagn heimilda & landi en
blaar kolefnisjofnunarheimildir hafa verid seldar fyrir meira en 15 bandarikjadali & medan
heimildir 4 landi geta verid verdlagdar & innan vid 1 Bandarikjadal & hvert tonn af
koldioxidsigildi. Veromunurinn stafar af meiri greidsluvilja tengdan verkefnum sem einnig
gagnast stadbundnu samfélagi og vistkerfi njota gods af.424

Pessi taekifeeri setja Island i kjorstodu til ad stydja vid uppbyggingu greinarinnar. Ad pvi sé6gdu
parf einnig ad hafa dheettupeetti og urlausnarefni { huga til ad tryggja styrkar stodir fyrir
porungareekt. Fjallad er um pessa ahaettupeetti { kafla 8.5.4.

7.5 Nidurstada: Pérungaeldi geeti vaxid hratt 4 [slandi

Pérungaeldi er ung en vaxandi atvinnugrein 4 Islandi og fair adilar i rekstri. Aukin eftirspurn er
a alpjodavisu eftir pérungaafurdum med heilsubzetandi eiginleika, til nytingar i dyraf6dur og til
fleiri nota. Island hefur pvi teekifeeri 4 ad auka framleidslu sina til ad maeta peirri eftirspurn.
[slensk stjérnvold geta leikid mikilveegt hlutverk i pvi ad gera atvinnugreininni kleift ad steekka
um leid og sjalfbaerni er tryggd med lagmorkun umhverfisahrifa.

421 Araujo o.fl. 2021
422 Duarte o.fl. 2017, Roque o.fl. 2021
423 Running Tide

424 Hakai-stofnunin
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[sland hefur marga kosti til smapérungareektar. Par 4 medal ma nefna endurnyjanlega orku &
goédum og stodugum kjorum og nzegt adgengi ad hreinu ferskvatni. Lagt og jafnt hitastig er
einnig kostur pegar kemur ad tilteknum poérungategundum (t.d. framleidslu & astaxantini) en
vegna tiltolulega has kostnadar vid vinnuafl eru mestu teekifzerin a {slandi i virdisaukandi
vinnslu 4 veromaetum tegundum sem krefjast mikillar orku og hateekniadferda vio raktun.

Storporungar hafa i for med sér ymsa umhverfislega kosti. Peir geta verkad sem motvaegi vio
losun og haft jakvaed ahrif 4 sjavarvistkerfi. bar sem nyting villtra pérungastofna 4 Islandi getur
adeins aukist upp ad vissu marki parf voxtur i framleidslu poérunga einnig ad koma fra raektun.
Skortur a sértaekri 16ggjof stendur i vegi fyrir pvi ad rekstrarleyfi séu gefin ut fyrir reektun sem
hamlar vexti i greininni. Island getur leert af 16ndum 4 bord vid Noreg, Faereyjar, Danmorku og
Skotland sem pegar hafa komid sér upp regluverki fyrir stérpérungaraekt.

bott porungaeldi og fiskeldi séu tvaer adskildar greinar eru taekifeeri til samlegdar talsverd.
Frekari rannséknir 4 hagkveemni pess ad nota porunga i fiskafé6dur og nyta samfelld
lagareldiskerfi til ad draga Ur ahrifum uUrgangs og umframf6durs fra fiskeldi geetu leitt { ljés
taekifeeri fyrir samhlida voxt og proun greinanna.

Pott vaxtartekifeaeri greinarinnar séu fyrir hendi eru enn til stadar 6vissupeettir vardandi
regluverk og taekni. ba skortir rannséknir 4 hentugum tegundum og veenlegum stadsetningum.
Med pvi ad setja sér skyr markmid og stefnu geeti pérungaeldi 4 Islandi vaxid hratt og notid
adgreiningar a steekkandi markadi.
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[ pessum kafla er méguleg verdmeetaskopun i lagareldi 4 Islandi til naestu tiu ara skodud. Fyrst
er farid yfir samkeppnisstédu {slands og dregnar upp prjar mogulegar framtidarsvidsmyndir
sem fela { sér 6likar vaxtarhorfur og moguleika. Ad lokum er farid yfir hvernig ma raungera
pessa moguleika og hvada askoranir, aheettur og dvissa eru til stadar. Utan efnahagslegra
vidmida parf ad skoda framtid fiskeldis 4 Islandi heildreent m.t.t. umhverfis- og samfélagslegra
gilda. Kaflinn varpar ljési a hvernig efnahagur greinarinnar geeti prdéast og motast af
stefnumotun til framtidar sem tekur jafnframt mid af umhverfis- og samfélagslegum ahrifum.

Nidurstada kaflans er ad talsverdir moguleikar séu { lagareldi 4 Islandi og raunhaeft ad lagareldi
geti ordid ein af meginstodum islensks efnahags. Til ad greinin geti vaxid { satt vid umhverfi og
samfélag purfa b6 fleiri sjéonarmid en efnahagsleg ad rada for. [ stjornarsattmala
rikisstjornarinnar er 16g0 dhersla 4 ad voxtur i greininni sé sjalfbaer og ad visindaleg pekking og
verndun villtra laxastofna séu i forgrunni. Med heildraenni stefnumérkun slands fyrir lagareldi
sem tekur tillit til umhverfislegra, samfélagslegra og efnahagslegra patta hefur lagareldi fulla
burdi til ad verda sjalfbeer stod { islensku efnahagslifi.

8.1  Samkeppnisstada Islands

Eins og fjallad hefur veri® um i fyrri koflum er Island vel i stakk buid til ad meeta vaxandi
eftirspurn { matvealaframleidslu med lagareldi. I eftirfarandi kafla verdur farid yfir
samkeppnisstodu peirra fjogurra greina lagareldis sem skyrslan neer til. Beedi hvad vardar
rekstur 4 Islandi i samanburdi vid énnur l1énd og stédu greinanna innbyrdis. Forsendur
framtidarsvidsmynda byggja m.a. & samkeppnisstodu.

8.1.1 Sjokviaeldi

fsland byr yfir mérgum kostum til sj6kviaeldis, gédum skilyrdum i fjsrdum og hentugu hitastigi
til eldis 4 moérgum verdmaetum fisktegundum. Markadslega hefur alpjédleg imynd Islands
einnig kosti i for med sér s.s. tengingu vid hreina nattdru. Landfreedileg stadsetning landsins
gagnvart Bandarikjamarkadi er einnig hagsted i samanburdi vio Noreg og Sile. Hapréadur
sjavarutvegur & Islandi skapar moguleika 4 samlegdarahrifum, til ad mynda vardandi vinnslu
og keelingu afurda fyrir flutning. Sjékviaeldi 4 Islandi byggir 4 sannreyndri framleidsluadferd og
-taekni sem skilar efnahagslegum avinningi pegar akvednum skala i framleidslu er nao.

Hvad askoranir varoar er islenskt lagareldi enn 4 byrjunarstigi, takmarkad ad umfangi og med
vanpréada virdiskedju ef midad er t.d. vid Noreg og Sile. Island er ni med 0,6x nytingu a
hamarkslifmassa midad vio 1,3x ad jafnadi i Noregi. Pad ma ad miklu leyti rekja til veitinga a
nyjum leyfum hér a landi a undanférnum arum og pess a0 fyrstu kynslodir laxa sem aldar eru a
grunni peirra leyfa hafa ekki nao slatursteerd. Pad ma einnig ad hluta rekja til pess ad i Noregi
eru reglur sem leyfa tilfeerslu 4 lifmassa a milli eldissveeda og fjarda og par eru steerri seidi sett
Gt { kviar. Pa er kaldara 4 Islandsmidum en 4 flestum 6drum sveedum og hitastigsbilid pvi
6hagstaedara fyrir vaxtarhrada laxa. A méti er gert rad fyrir pvi ad kaldari sjér takmarki fjolda
laxaldsa og vinni gegn sjukdémum.

Regluverk, umfang stjérnsyslu og eftirlits hafa ekki fylgt 6rum vexti greinarinnar. Pad hefur leitt
til oskilvirkni pegar kemur ad fyrirsjaanleika, afgreidsluhrada og gagnseaei leyfisveitinga.
Adstada til rannsékna og frambod 4 menntun er einnig minni en { peim I6ndum sem par eru {
fremstu roo.
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Sjokviaeldi stendur enn frammi fyrir verulegum umhverfis- og liffreedilegum dskorunum. pvi
fylgir heetta a slysasleppingum sem leitt geta til erfdabléndunar vio villta laxastofna. Laxalus og
sjukdémar hafa komid upp { islenskum sjokvium og haetta er 4 ad slikt berist einnig i villta
laxastofna. Vid sjokviaeldi myndast einnig verulegt magn af lifreenum urgangi sem losadur er {
haf og veldur alagi 4 sjdvarbotn og stadbundin vistkerfi.

Gjold & hvert kil6 af slatrudum laxi eru { dag heerri 4 {slandi en 1 Noregi en lzegri en i Feereyjum.
Midad vid framlagdar azetlanir stjérnvalda er gert rad fyrir pvi ad gjold 4 Islandi verdi heerri en
gjold { Feereyjum ario 2026 sé midad vio verd upp a 6,4 EUR/kg (HOG). Nordmenn hafa lagt til
nyjan audlindaskatt sem taka a gildi arid 2023. Komist hann til framkveemda munu norskir
adilar { fiskeldi standa verulega hollum faeti hvad vardar heildaralégur samanborid vid islensk
og feereysk fyrirtaeki.

8.1.2 Landeldi

Likt og sjokviaeldi, nytur landeldi géds af nattdruaudlindum Islands. Par sem orkupérf
landeldis er langtum meiri en sjokviaeldis er islensk orka lykilkostur. Endurnyjanleg islensk
orka 4 hagsteedum og stodugum kjorum minnkar mjog rekstrarkostnad i samanburdi vio
samkeppnislond og studlar ad sjalfbeerri framleidslu. Sjalfbeer matveelaframleidsla nytur
aukinna vinsalda hja neytendum sem margir hverjir eru tilbunir til ad greida aukalega fyrir
sjalfbaerar vorur. Islenskir adilar i landeldi hafa einnig adgang ad hraunsiudum hreinum sjé vid
hagsteett hitastig. Pessi einstaki eiginleiki studlar ad enn minni orkukostnadi. Minni orku er
varid 1 hitastjornun, gljipt hraunid siar sjoinn og minnkar porf fyrir siun a sjo i
framleidsluferlinu. Med nakveemri hitastjérnun er haegt ad skapa akjésanleg vaxtarskilyroi fyrir
laxinn sem getur stytt framleidslutima. Landeldi parf heldur ekki ad kljast vid laxalus. Pad
leekkar framleidslukostnad og hefur jakvaed ahrif 4 heilsu fisksins. Olikt sjokviaeldi eru
slysasleppingar ekki dhaettupattur og somuleidis afar 6liklegt ad sjukdémar breidist yfir { villta
laxastofna. [ landeldi er haegt ad safna tirgangi og nyta hann sem aukaafurd i stad pess ad hann
sé losadur { haf. Urgangur er rikur af efnum sem heegt er ad nyta i verdmaetasképun t.d. { aburd
og eru pvi taekifeeri til ad stydja vio hringrasarhagkerfio i landeldi.

Eftir pvi sem umfang landeldis eykst getur voxtur takmarkast af innvioum. Aukin samkeppni er
um orku 4 Islandi og baeta parf flutningsnet til peirra stada par sem stérar azetlanir um landeldi
liggja fyrir. Adgengi ad vinnuafli getur einnig ordid takmarkandi pattur pé radgert sé ad pad
verdi betra en i sjékviaeldi par sem niverandi verkefni eru stadsett naerri péttbylustu svaedum
fslands. Nuverandi verkefni njota einnig g6ds af pvi ad vera flest nzerri héfnum og alpjédlegum
flugvelli sem baetir adgengi ad morkudum.

8.1.3 Uthafseldi

Eins og fjallad er um { 6. kafla gefur frumathugun til kynna ad nattiruleg skilyrdi hamli ekki
starfsemi tthafseldis i islensku uthafi. Akjésanlegustu hafsvaedin virdast vera fyrir vestan og
sunnan [sland. Ad byggja upp uthafseldi felur { sér talsverda vinnu innan stjérnsyslu og getur
tekio fjolda ara. Forvinna parf skipulagsmal uthafssvaeda og visi ad regluverki til ad lada ad
fjarfestingu fra einkaadilum. Sérstok prounarleyfi hafa reynst vel i Noregi par sem fjolmorg
verkefni eru i burdarlidnum eda hafin. Island mun einnig njéta g6ds af pvi ad préa sérhaefda
innvidi til athafsstarfsemi en til skemmri tima geta 6nnur 16nd med aunna reynslu pjonustad
islenskt tthafseldi. [slensk stjérnvéld geta dregid leerdém af peirri vinnu sem pegar hefur att
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sér stad { Noregi, byrjad ad vinna ad skipulagi uthafssvaeda og méta eigid regluverk, eins og
fjallad er um { kafla 6.4.

8.1.4 Porungaeldi

Nattirulegar adstaedur 4 {slandi eru hagkveemar fyrir pérungaframleidslu. Loftslag er svalt,
hreint ferskvatn { miklu magni og endurnyjanleg orka er adgengileg og 4 vioradanlegu veraoi.
Vio svalari adstedur geta framleidendur smaporunga dregid ur porf fyrir keelingu vid
framleidslu 4 akvednum bpoérungategundum med tilheyrandi sparnadi. Pad eykur pvi
samkeppnisheaefni Islands ad ferskvatn og orka eru sterstu utgjaldalidirnir {
smaporungaframleidslu. Har launakostnadur og sterd vinnumarkadar & Islandi beinir
framleidendum { framleidslu 4 verdmetari vorum sem Kkrefjast floknari og orkufrekari
framleidsluferla.

Kaldur sjér vid Island skapar akjésanlegar adstaedur fyrir neringarrikar tegundir eins og
stérporunga. Nyting villtra stérporunga hefur verid stundud um arabil 4 [slandi, p6 ekki i miklu
magni. Ovissa er pvi til stadar um fjarhagslega hagkveemni magnframleidslu stérpérunga. Ad
pvi sogdu hefur verid unnid ad tilraunaverkefnum i stérpérungaraekt a Islandi 4 vegum
einkaadila. Afurdir Ur stérpérungum eru ad stérum hluta verdlagdar sem hravara par sem
islensk framleidsla keppir vid magnfamleidslu fra Asfu. Islenskir framleidendur purfa pvi
liklega, likt og fyrir smaporunga, ad leggja aherslu a virdismeiri vorur og adgreiningu a
grundvelli sjalfbaerni.

Rannséknir og fraedsla 4 svidi porungaeldis eru af skornum skammti. bratt fyrir ad 4 Islandi
megi finna sérfraedinga med mikla pekkingu parf fleiri slika til ad sinna vexti i greininni.

Heilt yfir hefur Island teekifzeri til ad skapa sér markadsstodu i porungaeldi. Pad ma gera med
nytingu a nattiruaudlindum sem veita forskot, aherslu 4 hagaedavorur sem flokkast ekki sem
hravara og med pvi ad koma upp skyru regluverki. Skortur a skyru regluverki er ekki sérislensk
askorun heldur nokkud sem margar pj6dir, t.a.m. i Evrépu, glima vid. Pad geeti pvi skapad Islandi
sérstodu ad bregdast hratt vid og skapa sterkan grunn fyrir voxt greinarinnar a Islandi.

8.1.5 Samantekt

fsland byr yfir eiginleikum sem geta skapad samkeppnisforskot i peim fjérum greinum
lagareldis sem til skodunar eru i skyrslunni. Pad tengist fyrst og fremst nattirulegum adstaeedum
4 Islandi p.e. 6dyrri endurnyjanlegri orku, jardvarma, fjordum sem henta fyrir fiskeldi og
adgangi ad hreinu grunnvatni og jardsjé. A hinn béginn glimir Island vid nattirulegar askoranir,
eins og sjavarhita i fijoroum. Landfraedileg stadsetning {slands er kostur vegna nalaegdar vid
Bandarikjamarkad, { samanburdi vid Sile og Noreg, en einnig askorun vegna fjarleegdar fra
60rum utflutningsmoérkudum. Adrar askoranir er haegt ad leysa til lengri eda skemmri tima eins
og skilvirkni regluramma og eftirlits, adgang ad sérhaefdu starfsfolk, stadbundnum innvidum og
virdiskedju. Verdlagning leyfisveitinga og nyting framleidslugetu er lykilpattur pegar kemur ad
samkeppnisheefni fiskeldisgreinanna priggja (sjokvia-, land- og uthafseldi) gagnvart 660rum
16ndum. Studst er vid pessa peetti til ad meta framtidarmoguleika fslands { peim svidsmyndum
sem fjallad er um { naesta hluta.
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8.2  Framtidarsvidsmyndir

Til ad kanna mégulega verdmaetaskdpun lagareldis 4 Islandi naestu tiu 4r eru prjar svidsmyndir
kynntar: Voxtur d niverandi grunni, Styrking stoda og Leidandi i lagareldi. Hver peirra dregur
upp 6likar framtidarsvidsmyndir fyrir lagareldi. [ svidsmyndunum er leitast vid ad endurspegla
6vissu um framtidarpréun greinarinnar par sem stefna islenskra stjéornvalda getur haft mikil
ahrif. Hver svidsmynd byggir 4 tveimur meginpattum. Skilvirkni regluverks stjérnvalda til ad
stydja sjalfbaeran voxt greinanna asamt fjarfestingum og teekniframpréun sem byggja ad mestu
a einkaframtaki. Skilvirkt regluverk ytir undir fjarfestingu og taekniframproéun, p.al. eru
sviossmyndir par sem litil skilvirkni regluverks leidir til mikillar fjarfestingar og
teekniframpréunar og 6fugt ekki taldar liklegar. Mynd 8.1 synir yfirlit yfir svidsmyndir sem
nyttar voru til greiningar 4 mogulegri verdmeaetasképun lagareldis 4 naestu 10 arum.

MYND 8.1: YFIRLIT YFIR SVIDSMYNDIR FYRIR PROUN LAGARELDIS A NASTU 10 ARUM

Sjalfbaer
4 verdmaetaskopun

Mikil e

Leidandi i Oflug og framsaekin stefna stjérnvalda leidir til breytinga

. a regluverki sem studla med skilvirkum hzetti ad
Laga reldi kroftugum sjalfbaerum vexti og lada ad fjarfestingu fra
Framsaekin svidsmynd einkaadilum | naverandi og nyjum greinum

FJa l‘feStlng OE Stodir Reglurammi styrktur og stjdrnsysla efld sem leidir til
: z baettrar framleidni og umhverfisvaenna sjdkviaeldis.
tEEkn Ifra m b roun Styrkta r Nyjar greinar proast og myndast & grundvelli nyrra
Grunnsvidsmynd reglna og lada ad seér fjarfestingu fra einkaadilum
(1)
~ Voxtur a Litlar breytingar niverandi a regluramma, stjérnsyslu og
, ) ) eftirliti takmarka taekifzeri til sjalfbaers vaxtar og minnka
ndverandi grunni hvata til nyrrar fjarfestingar. Takmé&rkud fijarfesting og
Litil Obreytt svidsmynd taekniframpréun hamlar vexti i ndverandi greinum
Litil N Mikil

Skilvirkni regluverks

A eftir fylgir stutt lysing & peim meginforsendum sem lagdar eru til grundvallar i hverri
sviosmynd. Par eftir fylgir ndnari lysing a forsendum fyrir hverja grein lagareldis.

8.2.1 Almennar forsendur framtidarsvidsmynda

Framtidarsvidsmyndirnar prjar syna mogulegar sviosmyndir veromataskopunar. Allt fra pvi
ao starfsgreinin proist a naverandi grunni an meirihattar adgerda eda breytinga, yfir til mikilla
adgerda og breytinga sem hafa jakvaed ahrif. Fleiri sviosmyndir eru vitaskuld moégulegar og geta
skarast vid peaer sem hér eru dregnar upp og einnig fallid utan peirra.

Frumskilyrdi efnahagslegrar veromaetaskopunar er aukin framleidsla milli svidsmynda.
Drifkraftar aukinnar framleidslu eru margir, baedi innan fiskeldisgreina og pvert a peer. Pessir
drifkraftar eru skodadir sérstaklega i hverri svidsmynd.
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Voxtur 4 ntiverandi grunni - Obreytt svidsmynd
Pessi svidsmynd gerir ekki rad fyrir verulegri styrkingu regluramma og eftirlits. Leyfilegur
hamarkslifmassi { sjokviaeldi er 6breyttur og hofleg breyting er & nytingu hans. Taeknilegar
askoranir og skortur a fjarmognun takmarka einnig framleidsluvoxt i landeldi. Hvorki uthafs-
né stoérporungaeldi hefst { storum stil 4 naestu tiu arum.

Stodir styrktar - Grunnsvidsmynd

Pessari svidsmynd er stillt upp sem grunnsvidsmynd fyrir {sland. Hin gerir rad fyrir styrkingu
regluverks og auknu eftirliti. Auk pess studli teeknipréun, baettur rekstur og betra adgengi ad
fjfarmognun ad auknum vexti { 6llum greinum. Undir lok aratugarins hafa tilraunaverkefni {
uthafseldi nd0 arangri og framleidsla er hafin. Veitt verda leyfi fyrir storpérungaeldi sem einnig
neer fotfestu og verdour umfangsmikil. Pessi svidsmynd er talin liklegust og best syna mogulega
verdmaetaskopun { lagareldi 4 [slandi 4 naestu 10 arum.

Leidandi i lagareldi - Framsakin sviosmynd

[ framsaeknustu svidsmyndinni verdur Island ad leidandi pj6d i lagareldi. Skilvirkt regluverk og
ny tekni leida til minni umhverfisahrifa sjékviaeldis sem gerir sjalfbaera aukningu leyfilegs
hamarkslifmassa mogulega. Fiskeldisfyrirteeki baeta enn fremur nytingu sina a leyfilegum
hamarkslifmassa sem leidir til aukinnar framleidslu. Greidur adgangur ad fjarmognun,
teeknilegar framfarir og hentugt regluumhverfi studla einnig ad miklum vexti i land- og
porungaeldi. Regluumhverfi fyrir dthafseldi er komid a og 6flug fjarfesting leidir til pess ad
magnframleidsla er hafin undir lok aratugarins.

8.2.2 Yfirlit yfir forsendur svidsmynda innan lagareldisgreina
Sérstakir drifkraftar styra framleidslumagni hverrar eldisgreinar. Hér er fjallad um forsendur
pessara drifkrafta { svidssmyndunum premur.
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MYND 8.2: YFIRLIT YFIR SVIDSMYNDIR GREINAR 425

Drifkraftar Obreytt Grunn Framsaekin

— | | Teekniframpréun og notkun! | | Engin | | Litil/Midlungs | | Mikil |
% | Fjoldi fjarda fyrir framleidslu | | 10 || 12 || 13 |
§ | Hémarkslifmassi/dhsettumat | | 144/115 | | 160/140 | | 200/180 |
:éci | Nyting hamarkslifmassa | | 0,8x | | 1,04x || 1,3x |
2
5 | Adgengi ad fjarmodgnun | | Litil | | Midlungs | | Mikill |
g | Teeknileg vandkvaedi | | Mikil | | Midlungs | | Litil |
% | Framkvaemd deetlana | | Eftir a | | Adaetlun | | Umfram |
-
S | Prounarleyfi | | Nei | | Nei | | Ja |
HS,_" | Leyfilegur lifmassi | | - | | 30 | | 50 |
_(c_: | Nytlng hamarkslifmassa | | | | 0,8 | | 0,9 |
=
Heildarfiskeldi (igildi heils fisks)
i | Fjarfest i rannséknum/préun | | Litid | | Midlungs | | Mikid |
= 5 | Vinnsla virdisaukandi afurda | | Litil | | Midlungs | | Mikil |
:g "0 | [ Reektunarleyfi f. storprunga | | Nei | | Ja | | IE |
o

1. Ny taekni sem dregur Gr umhverfisahrifum 2. igildi heils fisks

Sjokviaeldi
Moguleikar til hagraedingar og vaxtar i sjokviaeldi 4 Islandi eru umtalsverdir. Fjérir lykilhvatar
eru notadir { framtidarsviossmyndum:

1) Fjoldi opinna fjarda fyrir sjokviaeldi (nt eru leyfi  tiu af fjortan fjoroum par sem ekki gildir
bann vid sjokviaeldi til verndar villtum laxastofnum).

2) Teknipréun sem dregur ur neikveedum umhverfisahrifum og notkun hennar.
3) Burdarbol fjarda og dhaettumat.

4) Framleidsla sem hlutfall af leyfilegum hamarkslifmassa. Prjar svidsmyndir eru notadar til
ad syna moguleg ahrif pessara drifkrafta a framleidslumagn.

425 Menon, Marine policy - Eoin Grealis et al. 2017, Norska sjavarttvegsradid, Araujo et al. 2021, idnadar- og nyskopunarraduneytid, FAO. Van den Burg et al. 2016,
vefsidur fyrirteekja, Marigot Group Ldt, Singularity Hub, Marine and Freshwater Institute, Seaweed for Europe, Vazquez-Romero et al. 2022, Kepler Cheuvreux,
Hagstofa Faereyja, Marine Scotland Science Scottish Fish Farm Production Survey, Fiskistofa Noregs, Hagstofa Islands, Byggdastofnun og Landssamband

fiskeldisstodva, BCG-greining
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Obreytt svidsmynd

Gert er rad fyrir ad framleidni sé afram hlutfallslega litil og ad medalpyngd seida haldist i
kringum 100 gromm. Fjarfesting { nyrri teekni sem dregur Ur umhverfisdhaettu er takmorkud.
Pad leidir til litillar aukningar a leyfilegum lifmassa og ahaettumati. Engir nyir firdir eru opnadir
fyrir laxeldi. Voxtur afmarkast pvi vio um 106,5 KT af frjoum laxi og um 144,5 KT af eldisfiski.
Hlutfallslega litil framleidni leidir til deetladrar framleidslu um 94 kT arid 2032.

Grunnsvidosmynd

Gert er rad fyrir pvi ad framleidslumagn arsins 2021, sem er um 45 kT, rimlega tvofaldist ario
2027 a peim forsendum ad hlutfall framleidslu 4 grundvelli niverandi leyfa verdi um 100% med
nyrri teekni og baettum framleidsluadferoum. Ny teekni dregur ur umhverfisdhrifum, par a
medal dhaettu 4 slysasleppingum og { kjolfarido haekkar baedi hamarkslifmassi og dhaettumat.
Stadsetning eldissvaeda er feerd lengra fra laxveidiam til ad auka mogulegan lifmassa
framleidslunnar. Einn eda tveir af 6nyttu fjorounum, sem ekki eru fridlystir, verda opnadir fyrir
framleidslu. Pvi er dztlad ad framleidslan verdi um um 146 kT arid 2032.

Framsaekin svidsmynd

Til vidbdtar peirri préun sem lyst er { grunnsviosmyndinni eru gerdar breytingar a leyfiskerfi
sem bjdda upp a tilfeerslu a leyfilegum lifmassa 4 milli fjarda innan skilgreinds burdarpols (sja
nanari lysingu i koflum 4.3.2 og 4.6.1). Steerri seidi eru einnig sett at, saman leida pessar
breytingar til aukinnar framleidni sem naer um 1,3x nytingu af hamarkslifmassa, neer pvi sem
hun er { Noregi. Mikil fjarfesting leidir til hradari teeknilegra framfara sem draga verulega ar
umbhverfisahrifum. G40 reynsla af nytingu nyrrar taekni leidir til haeekkunar a burdarpoli og
dhaettumati. Allir nema einn 6fridlystur fjorour eru opnadir fyrir laxeldi og aukido umfang
stjornsyslu leidir til meiri skilvirkni { leyfisveitingum. Oflugt eftirlit innan fyrirtaekja og af halfu
stjornvalda takmarkar ahrif sjukdéma og affalla & framleidslu. Aztlud framleidsla verdur um
234 KT ario 2032.

Landeldi

Azetlanir niverandi landeldisverkefna 4 Islandi gera rad fyrir framleidslu 4 um 110 kT af laxi.
Takmarkandi peettir fyrir pessi aform eru einkum skilvirkni regluverks, adgangur a0 fjarmagni
og préun og arangur { notkun landeldistaekni. Auk pess munu framleioni, adgangur ad orku og
mogulegar liffreedilegar askoranir hafa ahrif 4 heildarmagn framleidslu. Fjallad er um ahrif
pessara drifkrafta { svidsmyndunum premur. EKkki er gert rad fyrir breytingum { framleidslu a
bleikju og regnbogasilungi i svidssmyndunum premur.

Obreytt svidsmynd

[ pessari svidsmynd er gert rad fyrir ad takmorkudu adgengi ad fjarmagni og orku sem haegir 4
framleidsluaukningu. Auk pess koma teeknilegar dskoranir i veg fyrir ad eldisstodvar nai
raogerori afkastagetu. Pad leidir til haegari vaxtar en niverandi datlanir gera rao fyrir, t.a.m.
vegna pess ad sum af nuverandi verkefnum komast ekki a framleidslustig & naestu tiu arum.
EKkKi verdur heldur breyting a skilvirkni { regluverki. Pessi proun leidir til dzeetladrar framleidslu
um 48 KT ario 2032.

Grunnsvidosmynd
[ grunnsvidsmynd er adgengi ad fjarmagni ennpd takmarkandi pattur en minni en i ébreyttri
svidsmynd. Akvednar taeknilegar 4skoranir koma einnig { veg fyrir ad landeldisstodvar nai ad
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fullu markmidum sinum um afkastagetu innan pess timaramma sem skodadur er.42¢ Gert er rao
fyrir hoflegum framleidsluvexti og pvi ad eitt nytt landeldisfyrirtaeki komi til ségunnar fram til
arsins 2032. Regluverk hefur auk pess verio styrkt og snidio ad landeldi. A0 samanlogou leida
pessir peettir til landeldis a laxi upp 4 um 75 kT ario 2032.

Framsaekin svidsmynd

G6dur arangur a upphafsarum greinarinnar leidir til aukinnar fjarfestingar, hradari préun og
hjalpar til vio ad leysa taeknileg vandamal. Adgangur a0 orku er ekki takmarkadur og regluverk
er baedi sérsnidid ad landeldinu og hannad til ad studla ad frekari préun. Ny fyrirteeki njota géds
af lagabreytingum og aukinnar pekkingar i greininni og komast fyrr 4 framleidslustig. A sama
tima nd ndverandi verkefni markmidum sinum innan radgerds tima og halda afram ad vaxa med
sama hrada. Samanlagt skilar pessi proun heildarframleidslu upp 4 um 149 kT ario 2032.

Uthafseldi

Uthafseldi er ekki stundad innan islenskrar 16gsogu i dag. Préun greinarinnar i Noregi og
frumathugun 4 adsteedum i islensku uthafi og ahugi fjarfesta benda til ad uthafseldi geti hafist a
[slandi 4 neestu tiu 4rum. Framleidslugeta Gthafseldis er ad miklu leyti had taekniframférum,
regluverki og adgengi ad fjarmagni. Eins og { hinum fiskeldisgreinunum fer heildarframleidslan
eftir framleioni og liffreedilegum askorunum. Fjallad er um ahrif pessara drifkrafta a
framleidsluna { svidssmyndunum premur.

Obreytt svidsmynd

Ad 6breyttu mun ekkert tthafseldi komast 4 laggirnar a Islandi 4 naestu tiu arum. Stjérnvold
akveda a0 forgangsrada urbdtum og préun a sjokviaeldi og landeldi og fresta aformum um
uthafseldi. Einnig er mogulegt ad fjarfestar beini sjonum sinum ad Noregi eda uthafssveedum
annara pj6drikja adur en peir horfa til [slands. Af pessu leidir ad ekki er gert rad fyrir framleidslu
fram til arsins 2032.

Grunnsvidsmynd

[ grunnsvidsmyndinni er 4kvedid ad hefja vinnu ad myndun tthafseldis 4 fslandi. Stefnumétun
og skipulagsvinna hefst 4 naestu tveimur arum. Fjarmagni er veitt til rannsokna, par 4 medal
dhaettumats og moguleg eldissvaedi eru skilgreind. Engin préunarleyfi eru gefin Ut en nyju
leyfis- og utbodskerfi er komid a laggirnar sem felur { sér hvata fyrir fjarfesta. Verkefnum er
hleypt af stokkunum og leyfour heildarlifmassi naer 30 kT arid 2032. Framleidni & hvert leyfi er
aeetlud 0,8x og azetlud framleidsla arid 2032 er um 24 kT.

Framsaekin svidsmynd

Til viobotar vid pa préun sem lyst er { grunnsviosmynd eru prounarleyfi gefin at ario 2024.
Petta hradar proéun greinarinnar, eykur moéguleika 4 rannséknum og flytir fyrir préun
dhaettumats. Teekni er 16gud ad islenskum adsteedum og pekkingu er midlad & grundvelli
prounarleyfa sem byr greinina undir hradari voxt. Fyrsta framleidsluar tilraunaverkefna er
2027 og framleidsla eykst arid 2030 pegar leyfis- og tGtbodsreglur hafa verid fullmétadar. |

426 Gert er rad fyrir ad einhverja teeknilegar askoranir reynist erfitt ad yfirstiga { grunnsvidsmynd; sjé til ad mynda sidustu rekstrarvandamal Atlantic Sapphire:

Salmon Business, 17. okt. 2022
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heildina leidir petta til atgafu leyfa fyrir lifmassa upp 4 um 50 KT fram til arsins 2032.
Slaturmagn ad medaltali 4 hvert leyfi er 0,9x en pad leidir til heildarframleidslu upp a um 45 kT
ario 2032.

Porungaeldi

bérungaeldi er vaxandi grein 4 {slandi og 4 moguleika 4 ad nyta sér samkeppnisforskot sem er
tilkomid vegna nattiruaudlinda Islands. Framleidslumagn og verdmeetaskopun er fyrst og
fremst had regluverki, fjarfestingu, teekniframféorum, adgangi ad vinnuafli og
pekkingarmyndun. Svidsmyndirnar prjar fyrir porungaeldi ganga Ut fra préun & pessum
lykildrifkréftum. Svidsmyndir fyrir baedi sma- og storpérunga ganga ut fra rektun a
margvislegum porungategundum og i sviosmyndum fyrir stéorpérunga er vinnsla a villtum
poérungum innifalin i framleidslumagni.

Obreytt svidsmynd

Smdpérungar: Ad Obreyttu er ekki gert rad fyrir pvi ad o6ll nuverandi verkefni og
steekkunaraaetlanir verdi ad veruleika. Forsendur um s6luverdmeeti byggja a framleidslumagni
og vegnu medalverdi & hvert tonn a grundvelli niverandi magns og verdsamsetningar.427 Verd
er metid med varfaernislegum heetti og gert er rad fyrir pvi ad pad haldist stodugt naestu tiu arin.
Heildarnidurstadan er um 530 tonn (purrvigt) med heildarsélu upp 4 um 60 m EUR.

Storporungar: Ad ébreyttu er ekki gert rad fyrir ad reektun stérporunga hefjist i miklu magni.
Gert er rad fyrir ad greinin verdi afram drifin af nytingu a villtum pérungum. Télur og verd
radast af s6luverdi a tonn arid 2021 og med visan til ytri heimilda.428 Pessi préun leidir til um
130 kT votvigtar a storpoérungum med sélu upp 4 um 20 m EUR.

Grunnsvidosmynd

Smdpérungar: I grunnsvidsmyndinni komast ntiverandi staeekkunarazetlanir til framkvaemda og
framleidsla vex hja 6llum framleidendum. Afram er gert rad fyrir pvi ad verd haldist stodugt par
sem jafnvaegi helst milli eftirspurnar og frambods. Samanlagt leidir petta til um 1,3 kT af
purrvigt smapdérunga og sélu upp a um 110 m EUR.

Storporungar: Grunnsvidsmynd gerir rad fyrir um 30% aukningu a vinnsluleyfum fyrir villta
poérunga neestu tiu arin. Sérhaefd 10ggjof er sett um stérporungaraektun. Rektun vex med
stodugum hrada og nokkur verkefni komast af prounarstigi arid 2032. Pérungaeldi er b6 enn
sem komid er tiltélulega litid umfangs samanborid vid vinnslu 4 villtum pérungum. [ heildina
leidir petta til um 180 kT af votvigt af storporungum. Gert er rad fyrir pvi ad verdlag sé stoougt
og sala verdi um 30 m EUR.

Framsaekin svidsmynd

Smdpérungar: Framsaekna svidsmyndin gengur ut fra pvi ad aukin fjarfesting i staekkun,
taeknipréun og virdisaukandi vinnslu studli ad miklum vexti og ad arido 2032 sé samanlagt
framleidd um 6 KT af purrvigt smapoérunga. Med varfaernislegri daetlun er enn gert rao fyrir pvi

427 Araujo et al,, 2021
428 Van den Burg et al. 2016
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ad verolag haldist stodugt og leidi til heildarsélu upp 4 um 250 m EUR sem er hlutfallslega laegra
en { grunnsvidsmynd og stafar af annarri samsetningu tegunda i framleidslu.

Storporungar: Sérheeft regluverk kemur fljott til sdgunnar og voxtur i greininni er téluverdur
vegna fjarfestinga, aukinna rannsékna og préunarstarfs. Leyfum til vinnslu 4 villtum pérungum
fjolgar a sama hatt og i grunnsvidsmyndinni og raektun naer svipadri staeerdargradu og vinnsla
villtra porunga. Samanlagt leidir pessi préun til framleidslu upp & um 270 KT af votvigt af
stérporungum og s6lu um 40 m EUR heildarsolu ef verdlag helst fast.

8.2.3 Forsendur pvert 4 svidsmyndir

Voxtur i veromeaetaskdpun { svidsmyndum og greinum er hadur forsendum um préun a laxfiska-
og porungaverdi. Einnig skipta forsendur um atvinnuskdépun og skatttekjur talsverdou mali.
Mynd 8.3 gerir grein fyrir pessum forsendum sem haldid er stédugum { svidsmyndum. Nanari
lysingu a lykilbreytum og forsendum ma finna i vidauka skyrslunnar.
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MYND 8.3: FORSENDUR PVERT A SVIDSMYNDIR

o Verd & laxfiski === === === .

¢ Spa neer yfir verd a laxi, bleikju og regnbogasilung

o Gert rad fyrir ad verdhlutfoll laxfiska @ undanférnum arum haldist p.e. lax um 5% adyrari en
bleikja og lax um 40% dyrari en regnbogasilungur

« Verd & laxi sveiflast @ milli 66 og 73 NOK/kg milli 2023 og 2028 og vex sidan med arlegum
medalvexti 1,9%

o Atvinnuskdpun -----------mmmm s o s m e

-

1
N

i« Atvinnusképun metin Ut fra storfum til framleidslu & hverju kT, spa um aukningu i framleidni
E vinnuafls byggir a reynslu fra Noregi

1. Gert rad fyrir ~13 beinum stérfum/kT og ~12 ébeinum stérfum/kT arid 2032

'« Bein storf/kT skiptast i stérf vid eldi (~6 storf/kT) og stuningsstorf (~7 storf/kT) t.d. vinnsla,
! ymis sérhaefd pjonusta, vidhald og rekstur bunadar og flutning afurda

'« Obein storf eru t.d. stérf i almennri pjonustu, stjérnsyslu, radgjcf o.s.frv.

i+ Fjoldi starfai porungareekt er breytileg eftir greinum og framleiddum tegundum

° Skattaroggjold ~—~~"" """t TTToTToTooToomommmmomm oo oo

1
1
o Prir stofnar: i) tekjuskattur einstaklingaii) gjaldtaka i greinum og iii) tekjuskattur l6gadila '
i)  Medallaunum azetlud 9,2 m ISK a ari, 3% launahaskkun 4 ari og 35,9% skatthlutfall '
ii) 5% framleidslugjald, innleitt i prepum fram til 2026. Umhverfisgjald er 20 SDR & hvert leyfilegt |
kT af lifmassa. Hafnargjold 0,7%. Gjold eru fradrattarbaer fra skatti E

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
1
1
1
1
|
E iii) 20% tekjuskattur l6gadila. Ekki er gert er rad fyrir hagnadi fram til 2025 m.a. vegna

! tekjuskattsinneignar. Eftir 2025 myndast hagnadur eftir skatta og fjarmagnslidi og eykst i um
! 30% fyrir 2030 (fyrir gjold). Vegna mikilla fjarfestinga er ekki gert rad fyrir ad greiddur sé

' fyrirtaekjaskattur i landeldi og Uthafseldi 4 naestu 10 arum

@ Utflutningshlutfall ---------oooooooooooo oo

1
1
.1« Gerterrad fyrirad innlend neysla haldist stédug og pvi muni hlutdeild utflutnings '

' fiskeldisafurda fara ar um 80% arid 2021 i um 96% arid 2032 |

\ e Gert er rad fyrir ad Gtflutningshlutfall porunga verdi 99% |

1

Vinnsla laxfiska ---------------- - === - - - -\ -=----- -

« Gerter rad fyrir ad aframvinnslu afurda haldist st6dug (1,4 kT)
o Ekki er gert rad fyrir mogulegum avinningi aukinnar vinnslu né ver@maetaskdpunar tengdum
nytingu hlidarafurda

Fm————

8.2.4 Samantekt

Margir samvirkandi peettir hafa ahrif 4 moguleika lagareldis til verdmaetasképunar 4 Islandi
naestu tiu arin. Likt og um allar spar rikir mikil évissa um framtidarpréun lagareldis, hér eru
settar fram akvednar forsendur til grundvallar premur framtidarsvidsmyndum sem syna
mogulega verdmeetaskopun. [ eftirfarandi koflum eru helstu hagbreytur skodadar {
svidssmyndunum premur.

8.3 Framleiosla

Framleidslumagn er meginundirstada verdmeaetaskdpunar. Eftirfarandi hluti fjallar um azetlad
framleidslumagn { kil6tonnum (kT) { hverri grein og svidsmynd.
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8.3.1 Framleidslumagn

Framleidsla a laxfiski
Mynd 8.4 synir azetlad framleidslumagn fiskeldisgreinum fram til 2032.

MYND 8.4: FRAMLEIDSLA A LAXFISKI EFTIR GREINUM OG SVIDSMYND (KT, iGILDI HEILS FISKS)

Framleidsla a laxfiskum, kt, eftir grein og svidsmynd

kT (igildi heils fisks)

Arlegur
500 1 Uthafseldi medalvoxtur
I Landeldi 2022-27 2027-32
M sjokviaeldi
400 -

200 o

2018 19 20 21 22 23F 24F 25F 26F 27F 28F 29F 30F 31F 32F

Arlegur

500
Uthafseldi __medalvoxtur
I Landeldi 2022-27 2027-32
400 1 M sjokviaeldi

ICY
@ @

Arlegur
medalvioxtur

2022-27 2027-32

CICD
@ &
@ @&

2018 19 20 21 22 23F 24F 25F 26F 27F 28F 29F 30F 31F 32F

500
Uthafseldi

M Landeldi 428
M siokviaeldi

Frams.

2018 19 20 21 22 23F 24F 25F 26F 27F 28F 29F 30F 31F 32F
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Eins og mynd 8.4 synir er gert rad fyrir pvi i 6llum svidsmyndum ad lagareldi 4 Islandi vaxi. Pad
er edlilegt 1 1j6si pess a0 sjokviaeldi hefur ekki ndd mogulegri framleidslugetu i dag med fullri
nytingu nuverandi leyfa. Landeldisfyrirteeki hafa jafnframt sett sér metnadarfull markmid og
framkveemdir eru pegar hafnar. [ grunnsvidsmyndinni er gert rad fyrir ad framleidslumagnid
verdi samtals um 245 KT ario 2032.

[ grunnsvidsmyndinni knyr sjékviaeldi heildarvéxt { framleidslumagni med um 20% arlegum
medalvexti fyrstu fimm arin. Voxturinn fram til 2032 neer jafnvaegi { um 6% arlegum medalvexti
fra 2026. Pa er gert rad fyrir ad framleidni nai jafnveaegi og ad 6llum tilteekum leyfum hafi verid
uthlutad. Einnig ad arlegur voxtur i landeldi fram til arsins 2027 verdi um 30% en sidan um
19% eftir pad fram til arsins 2032. Sidustu arin kemur uthafseldi til sogunnar en gert er rad
fyrir ad framleidsla hefjist arid 2030 og er hlutur pess i heildarframleidslunni um 10% ario
2032.

Alika vaxtarmynstur birtist einnig i framsaeknu svidsmyndinni par sem véxtur i upphafi er
kntinn af sj6kviaeldi med 25% arlegum medalvexti fram til 2027. A sidari helmingi dratugarins,
fram til 2032, er pad landeldid sem knyr voxtinn med 22% arlegum medalvexti. A sidari
helmingi dratugarins eykst voxtur uthafseldis einnig umtalsvert og verour arlegur medalvoxtur
um 50% fyrir tilstilli pess hversu snemma préounarleyfi voru kynnt til sogunnar. Med meiri vexti
i 6llum greinum er samanlagt framleioslumagn um 430 KT arid 2032. bratt fyrir mikinn voxt,
um attfaldan fra arinu 2021, er framleidslan enn undir 50% af nuverandi framleidslu Sile og um
pridjungur af niverandi framleidslu Noregs.

Til samanburdar synir ébreytta svidssmyndin arlegan medalvoxt { heildarframleidslu upp 4 um
10% neesta aratuginn og gerir rad fyrir framleidslumagni upp a4 um 140 kT arid 2032.
Sjékviaeldi stendur undir tveimur pridju hlutum framleidslunnar. Pratt fyrir talsveréan mun
milli framleidslumagns { svidsmyndunum premur er gert rad fyrir ad pad prefaldist ad lagmarki
fra arinu 2021.

Porungamagn
Mynd 8.5 synir framleidslumagn { sma- og storpérungaraektun { svidssmyndunum premur fram
til arsins 2032.
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MYND 8.5: PORUNGAFRAMLEIPSLA, SMAPORUNGAR (KT) 0G STORPORUNGAR (KT) EFTIR SVIDSMYNDUM
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[ 6llum svidsmyndum er gert rad fyrir vexti i badi sma- og stérporungaeldi. Eins og i
fiskeldisgreinunum er gert rad fyrir vexti sem tekur mio af deetlunum fyrirteekja sem ao hluta
til eru komnar a framkvaemdastig. Voxturinn er meiri { smaporungaeldi, einkum a fyrstu
arunum, par sem greinin hefur pegar fest sig betur i sessi og azetlanir liggja fyrir um aukna
framleidslugetu. Skordur fyrir vexti eru einnig minni en { stérporungaeldi hvad vardar
regluverk, nattirulegar adstaedur, pekkingu og reynslu af reektun. I grunnsvidsmyndinni eykst
framleidsla smaporunga tifalt i 1,3 KT purrvigt fram til arsins 2032. Véxturinn er drifinn afram
af framleidslu a spirdalinu sem er jafnan framleidd i mun meira magni en t.d. astaxantin par sem
vinnslan er fléknari. [ 6breyttu svidsmyndinni er voxtur takmarkadur par sem hin gerir rad
fyrir pvi ad ekki faist allt fjarmagn sem til parf fyrir staekkunaraeetlanir. Framszekna
sviosmyndin gerir rad fyrir umtalsverdri fjarfestingu, taekniframférum og aukningu {
stadbundinni pekkingu sem leidir til gridarlegrar aukningar a framleidslumagni.

Framleidsla a storporungum i 6breyttu svidsmyndinni byggir einvérdungu a nytingu villtra
porunga. Voxtur er takmarkadur eda um 1% ad medaltali fram til arsins 2032.
Heildarframleidsla pa er um 130 kT. [ hinum svidsmyndunum er véxturinn heaegur fyrstu fimm
arin en eflist sidan fram til 2032 pegar leyfi til porungaraektar i atvinnuskyni eru gefin ut.
Grunnsvidsmyndin gerir rad fyrir ad ario 2032 verid heildarframleidsla um 180 kT. Framsaekin
svidsmynd gerir rad fyrir ad meira fjdrmagni sé veitt til reektunar og ad arangur sé meiri, sem
leidir til pess ad heildarframleidsla verdi um 270 kT.

8.3.2 Samantekt

Gert er rad fyrir ad voxtur verdi i 6llum svidsmyndum. Pad er edlilegt par sem allar greinarnar
eru 4 vaxtarskeidi og samkeppnisstada Islands er sterk. Eftirfarandi kaflar stydjast vid aaetladan
framleidsluvoxt til ad leggja mat 4 framtidarmoguleika til veromeaetaskdopunar { lagareldi.

8.4 Verdmeetaskopun

Veromataskopun er skodud ut fra eftirfarandi efnahagslegu lykilpattum: sélu- og
utflutningsverdmeeti, atvinnuskdpun og skatttekjum. Til viobotar verdur einnig fjallad um adra
betti en efnahagslega til ad veita heildsteeda mynd af mogulegum &hrifum 4 Islandi.
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Veromaetaskopun er & myndum framsett { evrum par sem markadsverd meginhluta peirra
afurda sem [sland framleidir er 4kvardad i peirri mynt. Virdi er sidan reiknad yfir { islenskar
krénur & gengi evru 4 moti kronu 141 ISK/EUR. Myndir { pessum kafla eru einnig framsettar i
islenskum kronum i samantekt skyrslunnar (kafla 2).

8.4.1 Soluverdmeeti
Soluverdmeeti er reiknad ut fra deetlun um framleidslu og verdi a4 afurdum (sja 8.3, 8.2.3 og
vidauka). Mynd 8.6 synir 4dzetlad soluverdmeeti afurda fra lagareldi 4 Islandi nzaesta aratuginn.
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MYND 8.6: SOLUVERDMATI EFTIR GREINUM 0G SVIPSMYND (MILLJONIR EUR)
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Soluverdmeeti afurda fra lagareldi arid 2032 er dzetlad 4 bilinu 140-420 milljardar ISK (um einn
til prir milljardar EUR) { svidsmyndunum premur. S6luverdmeeti grunnsvidsmyndarinnar er
um 240 milljardar ISK (um 1,7 milljaréar EUR), sem geeti numio allt ad 6% af vergri
landsframleidslu. Pad myndi skila umtalsverdum avinningi fyrir islenskt efnahagslif og myndad
par nyja stod.

[ grunnsvidsmyndinni er verdmaeti pérunga a spatimabilinu daetlad 8-10% af heildarverdmeaeti
a sviodi lagareldis og neer s6luverdmeetio um 19 milljoroum ISK (um 135 m EUR) arid 2032. b6
ad petta sé tiltolulega lagt hlutfall af heildarsé6luverdmeaetinu er voxtur i smapoérungaraektun,
samkvaemt gefnum forsendum, meiri en { sj0kviaeldi. Par sem nattiiruadstedur setja greininni
minni skordur en 66rum, getur hlutfall greinarinnar { heildarveromeaetinu haldio afram ad vaxa
eftir 2032.

Soluverdmeeti fer ad stérum hluta eftir verdlagi og er verdmaetasképun a fslandi er nemust
fyrir markadsverdi a eldislaxi. Pvi ma gera rao fyrir meiri sveiflum i s6luverdmeeti eftir pvi sem
framleidsla eykst 4 komandi aratug. Hlutfallid 4 milli framleidslu laxfiska og pérunga skiptir
einnig mali pvi ekki er gert rad fyrir nanum tengslum a milli afurdaverds i greinunum. Pvi ma
hugsanlega draga tur aheettu { verdpréun a laxi med pvi ad auka vaegi porungaframleidslu {
heildarframleidslu.

8.4.2 Utflutningsverdmaeti

Mynd 8.7 synir deetlad verdmeeti ttflutnings a lagareldisafurdum fra Islandi. Gert er rad fyrir
pvi ad neysla a vorum fra lagareldi haldist tiltélulega st6dug hér a landi. Pvi eykst hlutfall
utflutnings med azetludum vexti, ur um 80% arid 2021 { um 93-98% samkvaemt svidsmyndum
ario 2032.
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MYND 8.7: VERGUR UTFLUTNINGUR EFTIR GREINUM 0G SVIPSMYND (MILLJONIR EUR)
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8.4.3 Atvinnuskopun

Voxtur 1 lagareldi krefst aukins vinnuafls og getur greinin skapad pusundir starfa ef azetladur
voxtur svidsmynda raungerist. I eftirfarandi kafla er lagt mat 4 fjolda starfa sem fiskeldis- og
poérungagreinarnar skapa med beinum og ébeinum heetti { hverri svidsmynd. Nanar er fjallad
um forsendur fyrir atvinnuskoépun { kafla 8.2.3 og { vidauka.

Mynd 8.8 synir yfirlit yfir deetlada vinnuaflsporf, beina og 6beina, vegna lagareldis fram til 2032
{ grunnsvidsmynd. Mynd 8.9 synir hvernig azetlad er ad hun proist { svidssmyndum.

MYND 8.8: A£TLUP VIDBOTARSTORF i LAGARELDI ARIP 2032 (GRUNNSVIPSMYND, i GILDI FULLS STARFS)
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MYND 8.9: ATVINNUSKOPUN MEP BEINUM OG OBEINUM HATTI EFTIR GREINUM OG SVIDSMYND (iGILDI FULLS
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Midad vid pann voxt sem gert er rad fyrir i sviossmyndum og fyrirliggjandi forsendur um
atvinnuskopun geeti lagareldi med beinum og 6beinum heetti stadid undir a bilinu um 4.000 til
um 12.000 stérfum arido 2032. Petta veeri u.p.b. tvofoldun til sexféldun & peim storfum sem
aeetlad er ad tengist lagareldi i dag. Grunnsvidsmyndin gerir rad fyrir aukningu 4 um 2.400
beinum storfum og um 2.300 ébeinum storfum arié 2032. Samtals yrou pa storf i greininni
nalaegt 7.000 sem jafngildir um 3% af niiverandi heildarvinnuafli 4 Islandi (bein storf yrdu um
1,7%). [ framsaeknu svidsmyndinni er gert rad fyrir pvi ad bein og 6tengd atvinnupérf lagareldis
verdi naerri 6% af heildarvinnuafli 4 {slandi { dag, 6breytt svidsmynd gerir rad fyrir um 2%.

Voxtur starfa er minni en framleidslu par sem gert er rad fyrir ad framleioni vinnuafls aukist.
Til deemis er arlegur medalvoxtur starfa { grunnsvidsmyndinni um 13% fyrstu fimm arin og um
9% seinni fimm arin samanborid vio daetladan framleidsluvoxt um 22% og um 11% yfir somu
timabil. Pratt fyrir aukna framleidni er liklegt ad um leid og lagareldi vex & Islandi styrkist
stodgreinar hennar og virdiskedja. Pad felur { sér ad pjonusta sem nu er sott utan landsteinanna
er veitt af innlendum fyrirteekjum med tilheyrandi atvinnusképun med Obeinum haetti.
Samanborid vio fiskeldi er pérungaraektun ekki eins vinnuaflsfrek.

Lita ber & pessar tolur sem viomidunarupplysingar um hversu morg stédugildi eru naudsynleg
til ad standa undir peirri framleidslu sem svidsmyndirnar azetla og um leid mogulegri
atvinnuskopun 4 Islandi. Mikilveegt er ad hafa { huga ad erlent vinnuafl vinnur i dag stéran hluta
starfa i fiskeldi og su stada getur einnig verid uppi arid 2032. Einnig kann ad vera ad
atvinnuskopun { lagareldi leidi til flutnings vinnuafls Gr 60rum atvinnugreinum. b.a.l. er 6liklegt
ad raunfjolgun starfa a [slandi fyrir tilstudlan lagareldis verdi jafnmikil og svidsmyndirnar gera
rao fyrir.

8.4.4 Skatttekjur

Pegar mat a4 framleidslu, sélu og vinnuaflsporf liggur fyrir er haegt ad skoda tekjur islenska
rikisins og sveitarfélaga af gjoldum og skottum sem tengjast greininni. beer eru flokkadar {
tekjuskatt einstaklinga og fyrirtaekja og gjold sem koma fra lagareldi. Mynd 8.10 synir azetladar
skatttekjur og tekjur af gjoldum arid 2032 samanborid vio 2021, mynd 8.11 synir spa um préun
a skatttekjum fyrir allar sviossmyndirnar.
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MYND 8.10: AZTLADAR VIDBOTARSKATTTEKJUR AF LAGARELDI ARID 2032 (MILLJONIR EUR)
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MYND 8.11: AZTLADPAR SKATTTEKJUR EFTIR SVIDSMYND (MILLJONIR EUR)
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Mynd 8.11 synir, azetladar skatt- og gjaldtekjur a bilinu um 29-80 milljardar ISK (um 205 m til
um 570 m EUR). I grunnsvidsmyndinni er gert rad fyrir skatt- og gjaldtekjum upp 4 um 47
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milljarda ISK (um 335 m EUR) en pad geeti verid allt ad um 3% af heildar skatt- og gjaldtekjum
islenska rikisins. Sem synir a0 lagareldi geeti skilad rikissj6di verulegum tekjum.

Axtlad er ad skattur einstaklinga af beinum og 6beinum launatekjum fra lagareldi skapi &
timabilinu yfir helming af 6llum heildarskatttekjunum. Bent hefur verid a ad stor hluti vinnuafls
i lagareldi { dag er erlent og { mérgum tilfellum so6tt { gegnum starfsmannaleigur. Ekki hefur
verio gert sérstaklega rad fyrir pvi i greiningunni en ef si stada helst ébreytt hefur pad
mogulega ahrif til minnkunar a tekjuskatti einstaklinga.

Eftir pvi sem lidur a timabilid eykst hlutdeild tekjuskatts fyrirteekja og gjalda sem tengjast
lagareldi { heildarskatttekjunum. Aukning gjalda stafar af framleidslugjaldinu, pad var fyrst lagt
a ario 2020, og er i prepaskiptri innleidingu. Heildarahrif pess mun pvi ekki sjast fyrr en 2026
pegar innleidingu er lokid (3,5%). Tillaga var gerd ad haekkun gjaldsins { 5% { frumvarpi ad
fjarlogum 2023 en han var ekki sampykkt. Mikilveegt er ad taka fram a0 gjaldtaka i greininni er
aetlud til ad standa undir kostnadi vid stjornsyslu, eftirlit og rannséknir. A hinn béginn er mikid
af peim kostnadi skattskyldur, t.d. i gegnum tekjuskatt einstaklinga sem vinna ad rannséknum.
Tekjuskattur fyrirtaekja eykst undir lok timabilsins en pa er gert rad fyrir ad morg fisk- og
porungaeldisfyrirteeki séu farin ad skila hagnaai.

Azetlunin synir ad p6 lagareldi geti skapad sterkan straum af tekjum i gegnum skatta og gjéld er
sa tekjustraumur ekki fullnyttur fyrr en greinarnar proskast og verda ardbeerar. Alogur 4
greinarnar parf ad skoda med tilliti til pess ad festa paer vel i sessi 4 Islandi, adstoda peer vid ad
na fram ardsemi og skapa pannig adsteedur sem hamarka tekjur rikis og sveitarfélaga til lengri
tima litio.

8.4.5 Onnur ahrif

Umfram pau efnahagslegu ahrif sem skodud hafa verio i pessum kafla hefur lagareldi, likt og
margar adrar atvinnugreinar, flokin og vidtek samfélagsleg ahrif. Lagareldi skapar verdomeeti
sem margir njota goos af en getur ad sama skapi myndad arekstra vid adra vidskiptahagsmuni.
Auk bpess treysta flestar greinar { lagareldi & sameiginlegar audlindir med tilheyrandi
férnarkostnadi tengdan annarri notkun. Eftir pvi sem lagareldi vex er liklegt ad losun a
grodurhusalofttegundum aukist en hun er fyrst og fremst tilkomin vegna flutninga og
f6ourframleidslu (sja kafla 3.2.2). Eftir pvi sem teekni vindur fram er p6 liklegt ad draga muni
ur losun a hverja framleidslueiningu.42° Fjallad er sérstaklega um umhverfisahrif i koflum um
tilteknar greinar (kaflar 4-7) og méguleikum til ad draga ar neikveedum ahrifum. Samfélagsleg
ahrif 4 Islandi eru skodud sérstaklega i kafla 3.4.5 par sem sjénarmid hagsmunahépa eru
samandregin. Myndir 8.12 og 8.13 syna hluta af peim mdrgu hagsmunaadilum, sem tengjast
islensku lagareldi (endurtekin ur kafla 3).

429 Ziegler og Hilborn (2022)

256



Stada og framtid lagareldis & slandi Verdmeaetaskopun

MYND 8.12: VALDIR HAGSMUNAHOPAR SEM TENGJAST {SLENSKU LAGARELDI
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Verndarsvaedi

8.4.6 Samantekt

Kafli 8.4 synir ad midad vio peer sviossmyndir sem kynntar voru { kafla 8.2 getur lagareldi skapad
umtalsverd efnahagsleg verdmeti fyrir Island. Séluverdmeeti afurda 4rid 2032 i
grunnsviosmynd er um 240 milljardar ISK (1,7 milljarda EUR) sem geaeti numid allt ad 6% af
vergri landsframleidslu. Grunnsvidsmyndin gerir rad fyrir ad vinnuaflsporf, bein og dbein, sé
um 7.000 storf en pad samsvarar um 3% af ndverandi vinnuafli 4 Islandi. Auk pess gerir
grunnsviosmyndin rao fyrir pvi ad lagareldi muni skila um 47 milljéroum ISK (um 335 m EUR)
i tekjur fyrir riki og sveitarfélog arid 2032.

Sjokviaeldi er lengst 4 veg komid 4 {slandi og hlutur pess i verdmaetaskdpun pvi steerstur, a.m.k.
4 medan landeldi og tthafseldi festa sig i sessi. [ grunnsvidsmyndinni fer landeldi ad skila
verulegum verdOmatum um 2026 pegar fyrstu afangar nuverandi verkefna skila afuréum.
Uthafseldid fylgir svo i kjolfarid og fer verdmaeetasképunar ad geeta um 2030. Gert rad fyrir pvi
ad voxtur { porungaeldi verdi tiltolulega stodugur og ad hlutfall pess i s6luveromeeti afurda fra
lagareldi verdi um 8-10% 4 pvi tiu ara timabili sem skodad er.

Gert er rao fyrir vexti { 6llum sviosmyndunum, ad hluta vegna leyfa, sem pegar hafa verio gefin
ut en hafa ekki skilad afurdoum. Til ad verdmaetaskopun i lagareldi verdi meiri en dregio er upp
i 6breyttu sviossmyndinni purfa skilyrdi ad vera dkjosanleg fyrir sjalfbaeran voxt. Kafli 8.5 fjallar
um adgerdir sem skoda parf { pvi tilliti.

8.5 Moguleikar Islands leystir tr laedingi

Hér er fjallad um pé drifkrafta sem knyja sjalfbaeran voxt i lagareldi 4 {slandi og tilgreindar peer
adgerdir sem maelt er med ad stjornvold skodi til ad leysa moguleika slands tr laedingi. Fleiri
drifkraftar eru til stadar sem eru ekki undir beinni stjorn stjérnvalda, t.a.m. adgengi ad
fjarmagni, arangur i teeknipréun og gadi { innra eftirliti fyrirtaekja. Stjérnvold geta pé haft
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talsverd ahrif & pessa drifkrafta med adgeroum og regluverki sem hvetja til sjalfbaers vaxtar.
Fjallad er um pessar adgerdir hér ad nedan fyrir hverja grein lagareldis.

8.5.1 Sjokviaeldi

Voxtur sjokviaeldis takmarkast af leyfilegum hamarkslifmassa. Burdarpol fjarda er metid t.a.m.
vegna ahrifa 4 sjavarbotn og surefnismettun. Ahaettumat sem akvardar hamarkslifmassa af
frjoum laxi til eldis er sidan framkveemt m.t.t. mogulegra ahrifa & villta laxastofna. Mogulegar
adgerdir fela { sér breytingar a naverandi leyfisfyrirkomulagi. Slikar breytingar geta einungis
komid til framkvaemda ad undangengnum itarlegum rannséknum, sérstaklega med tilliti til
ahrifa a villta laxastofna. Ekki er pvi hér um tilmeeli ad reeda heldur utlistun 4 adgerdum sem
lagt er til ad séu skodadar til ad hdmarka sjalfbeaera veromeaetaskdpun greinarinnar.

A. Auka gegnsai utbodsfyrirkomulags a leyfum svo eldisfyrirteki fai betri yfirsyn yfir
akvardanatokuferlio. Pad geeti falio { sér ad gefa Ut frekari upplysingar um skilyrdi, atrioi
sem lagt er mat 4 og vaegi peirra.

B. Gefa ut sérstok green leyfi sem hvetja til nytingar & umhverfisveenni taekni og
taeknipréunar, t.a.m. til ad draga dr aheettu a4 slysasleppingum, dhrifum laxaldsar og
lifreens Urgangs. Samhlida veeri haegt ad framkvama rannsoknir 4 arangri i notkun
slikrar teekni sem med ti0 og tima geetu leitt til haekkunar leyfilegs lifmassa af frjéum
laxi.

C. Endurskoda stadsetningu leyfa til ad hamarka leyfilegan lifmassa innan
ahaettumatsins. Slikt gaeti leitt til aukningar 4 hdmarkslifmassa um tiu kT (sja nanar i
kafla 4.6.3). Mogulega meaetti veita peim fyrirtaekjum sem eru reidubuin ad flytja sina
framleidslu haekkun 4 leyfilegum lifmassa. Sérstaklega parf ad huga ad samfélagslegum
ahrifum slikra adgerda.

D. Breytingar a leyfiskerfi svo bjoda megi upp a tilfeerslu leyfilegs lifmassa milli
skilgreindra svaeda. [ Noregi er slikt fyrirkomulag i gildi. Par er framleidendum heimilt
ao feera leyfilegan lifmassa & milli fjarda sem felur i sér moguleika til aukinnar nytingar
og skyrir ad stérum hluta mun 4 framleidni { Noregi og {slandi. I Noregi er nyting 4 hvert
leyfi um 1,3x og lifmassanytingarhlutfall um 86% samanborid vid 0,6x og 38% 4 [slandi.
Ad pvi ségdu er gert rad fyrir pvi ad pessar tolur muni haekka 4 Islandi pegar laxar sem
aldir eru a grunni nyrra leyfa na slatursteerd. Ein af forsendum fyrir sliku fyrirkomulagi
er a0 meta hamarkslifmassa fyrir hvert eldissvaedi og leyfilegan lifmassa fyrir staerri
landsvaedi en einstaka firdi (t.d. sunnanverda Austfirdi). Einnig parf ad huga ad dhrifum
kerfisbreytinga a nuverandi leyfi og tilfelli par sem fleiri en einn framleidandi er med
starfsemi i sama firdi sem eykur flaekjustig. Eins og 40ur segir er ekki haegt ad radast i
slikar breytingar an itarlegrar skodunar a umhverfisahrifum, fyrst og fremst med tilliti
til mogulegra ahrifa a villta laxastofna.

E. Lakka dhaettumork, auka Krofur um innra eftirlit og auka eftirlit stjéornvalda med
reglufylgni og ahaettupattum i framleidsluferlum. Slikt geeti t.a.m. falid i sér stifari reglur
med arstidabundinni leekkun vidmida fyrir laxaldsamit svo vidbragdsaeetlanir séu
virkjadar fyrr (t.d. ur 0,5 { 0,2 yfir hlyrri manudi). Einnig leekka leyfilegan péttleika i
kvium til ad draga tr heettu 4 sjukdémum (t.d. tr 25 kg i 20 kg/m?), skoda skimun fyrir
ISAV HRPO stofni og efla eftirlit med seidastoovum og brunnbataflutningum. Slikar
radstafanir myndu edlilega krefjast aukins mannafla vid eftirlit.
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F. Straumlinulaga lyfjasampykktarferla t.a.m. med pvi ad veita forsampykki fyrir
akvednum medferdum gegn laxalis svo heaegt sé ad bregdast hradar vid og takmarka
likur 4 a0 faraldrar breidist ut.

. Endurskoda skiptingu og/eda fyrirkomulag utdeilingar a fiskeldisgjoldum til ad
auka fyrirsjdanleika og almennt stydja vio getu sveitarfélaga til ad fjarfesta i innvioum
tengdum greininni og starfsfolki hennar. Breytingar geetu verio timabundnar.

H. Styrkja innvidi fyrir regluverk og eftirlit i greininni. Opinberir innvidir hafa ekki
fylgt vexti greinarinnar og eru undir miklum prystingi vid ad stydja vid og hafa eftirlit
med fyrirteekjum i greininni. Styrking innvida getur stutt eldisfyrirtaekin { a0 hdmarka
framleioni og leitt til beettrar velferdar fiska og takmorkunar & neikvaedum
umhverfisahrifum.

I. Auka gagnsei og adgengi ad eftirlitsupplysingum i greininni, skyra afleidingar
pegar brot eiga sér stad og fylgja peim eftir med stjérnvaldsurreedum.

8.5.2 Landeldi

Lykillinn til hamoérkunar méguleika landeldis felst { ad straumlinulaga regluverk ad porfum
greinarinnar. Landeldi 4 [slandi er pegar i g6dri sékn og pvi felst hlutverk stjérnvalda helst i ad
auka skilvirkni regluverks fremur en ad lada fyrirtaeki ad greininni annars stadar fra. Skoda aetti
eftirfarandi adgerdir til ad stydja vid sjalfbaeran voxt 4 landeldi 4 Islandi.

A. Sjalfsteett leyfisveitinga- og eftirlitskerfi, sérsnidid ad porfum landeldis. Kerfid veeri i
samraemi vid sérhaefda stadla landeldis a svidi teeknimala og rekstrar. Ad auki myndi pad
hafa eftirlit med velferd fiska { landeldi. Par sem landeldi notar ekki audlindir i
almenningseign ad sama marki og sjokviaeldi aetti ad skoda héfleg leyfisgjold pannig ad
pau standi undir eftirliti, studli ad sjalfbaerri préun og samkeppnishaefni
fiskeldisgreinanna priggja. Sjalfstaett leyfiskerfi fyrir landeldi getur aukid skilvirkni i
afgreidslu umsékna og alpjédlega samkeppnishaefni {slands. Oflugt eftirlit getur hjalpad
vi0 ad draga ur évissu i tengslum vid beitingu nyrrar teekni og lagmarkad umhverfisahrif
(t.d. eftirlit med geedum hreinsads frarennslisvatns).

B. Sértaekar adgerdir til ad stydja vid voxt greinarinnar. T.d. med frekari studningi vid
nysképun innan fyrirtaekja og med pvi ad veita fjarmagni til opinberra teeknirannsékna
og menntunar a svidi landeldis. Einnig er haegt ad skoda fyrirkomulag sem snyr ad
sameiginlegri markadssetningu.

C. Meta vaentanlega framtidarorkuporf til ad haegt sé ad feera hana inn i deetlanir i
orkumalum og skoda m.t.t. forgangsrédunar. Pad mun veita fyrirteekjum i landeldi aukna
vissu vid aeetlanagerd fyrir ny verkefni eda framleidsluaukningu. Meiri vissa {
orkumalum myndi einnig hjalpa til vid ad sakja aukid fjarmagn til einkaadila.

[ landeldi 4 Islandi felast miklir méguleikar. Greinin er pé enn i métun og pvi hafa stjérnvéld
mikilveegt hlutverk vid ad fylgjast med teeknipréun, hugsanlegum askorunum a svidi
umhverfismala, dyravelferd og langtimaahrifum 4 orkuaudlindir Islands. Greinin nytur géds af
natturuaudlindum sem veita varanlegt samkeppnisforskot 8 mérgum svidum. Med réttri stefnu
og reglusetningu getur islenskt landeldi nao forystu a heimsvisu.
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8.5.3 Uthafseldi

Uthafseldi er enn ekki stundad vid {sland. Vaxandi 4hugi er um allan heim 4 greininni pvi htin
er ekki had somu takmoérkunum og t.a.m. sjékviaeldi. Adrar pjédir hafa pegar tekid skref til ad
lada ad sér fyrirtaeki til ad stunda greinina & sinum uthafssveedum. Vilji Island koma 4 fét
uthafseldi parf ad skapa veenleg skilyrdi fyrir fyrirtaeki til ad hefja rekstur. Fyrstu skrefin sntia
ad vinnu vio skipulag uUthafsveeda, smidi reglugerda og eflingu innvida. Slik vinna eykur
fyrirsjdanleika fyrir fjdrfesta sem kunna ad sja tekifeeri { peim umtalsverdu fjarfestingum sem
uthafseldi krefst. Helstu adgerdir til skodunar fyrir islensk stjornvoéld eru taldar upp ad nedan:

A. SKkilgreina stefnu i uthafseldi og veita préounarleyfi til ad vekja dhuga, efla pekkingu
og mynda reynslu. Til ad vekja 4huga fjarfesta parf stefna Islands i lagareldi ad vera skyr
og greina skilmerkilega fra aformum stjérnvalda i greininni. Til ad hrada fyrir préun og
uppbyggingu getur Island fylgt fordeemi Noregs med pvi ad bjéda upp a préunarleyfi 4
skilgreindum svaedum. [ Noregi hafa préunarleyfin flytt fyrir teeknipréun par sem eitt af
skilyrdunum fyrir veitingu peirra var ad upplysingum um arangur i eldi skyldi deila
opinberlega. Slikt fyrirkomulag gerir adilum Kleift ad leera hver af 66rum og getur flytt
fyrir adlogun taekni ad islenskum adsteedum. Samhlida préunarverkefnum er heegt ad
framkvaema rannséknir til ad préa dhaettumat og hanna eftirlitskerfi. Prounarverkefni
munu einnig krefjast innvida og pjénustu og visir ad peim getur farid ad myndast a
[slandi.

B. Skilgreina akjoésanleg svaedi fyrir uthafseldi 4 Islandi. Framkvaema parf rannséknir og
melingar til ad stadfesta veenleika uthafseldis & hafsvaedinu { kringum Island.
Frumathugun sem framkvaemd var fyrir pessa skyrslu bendir til ad engar verulegar
natturulegar homlur séu fyrir hendi. Pegar akjosanleg sveedi liggja fyrir getur opid
samradsferli gagnast vio ad bera kennsl 4 hentugustu svadin fyrir uthafseldi. Til ad
draga Ur arekstrum viod adra starfsemi & hafi ati, t.d. vindorkugaroa aetti pessi vinna ad
fara fram samhlida heildraenu skipulagi a uthafssveedum. Einnig zetti ad gera azetlanir
um frekari rannséknir & umhverfisahrifum uthafseldis med sérstakri dherslu 4 peer
hattur sem tengjast slysasleppingum og ahrifa 4 stadbundin vistkerfi. Slikar ranns6knir
geta, eins og adur segir, farid fram samhlida prounarverkefnum.

C. Sjalfstaett leyfisveitinga- og utbodsfyrirkomulag fyrir uthafseldi. Skyrir rammar um
leyfisveitingar- og utbodsferli auka fyrirsjaanleika hja mogulegum fjarfestum. bvi fyrr
sem koma ma sliku & fét, pvi fyrr getur framleidsla hafist. Sérstakt leyfisveitingakerfi
fyrir uthafseldi tryggir sveigjanleika i verdlagningu-par sem fjarfestingarporf i uthafseldi
er talsvert meiri en t.d. i sjokviaeldi og liklegt er ad verd leyfa purfi ad endurspegla pad
til a0 greining sé samkeppnisheef.

D. Greina og stydja vid innvida- og eftirlitsparfir. Eins og landeldi krefst dthafseldi
nyrrar pekkingar og starfa i stjéornsyslu til ad heaegt sé ad studla ad og hafa eftirlit med
sjalfbeerum vexti { greininni. A9 auki parf athafseldi adgang ad sérheaefori pjonustu og
innvidum. Til deemis getur purft breytingar & hafnaradstodu til ad sinna starfseminni.
Uthafseldi { Noregi hefur notid géds af samlegdarahrifum vid adra tithafsstarfsemi. 6 ad
t.a.m. norskir adilar geti pjénustad islenskt uthafseldi myndi verdmaetaskopun 4 {slandi
aukast ef slikri pjonustu yrdi komio a {6t hér a landi.

An adkomu stjérnvalda verdur uthafseldi ekki komid 4 fot vid Island. Med pvi ad mynda sér
sérstaka stefnu i ithafseldi og studla strax ad uppbyggingu 4 pekkingu og innvidum getur Island
hamarkad moéguleika sina 4 pvi ad proa 6flugt og sjalfbaert uthafseldi.
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8.5.4 borungaeldi

bérungaeldi er ung grein sem er i préun a Islandi. Sma- og stérporungaraekt, hinar tveer
undirgreinar porungaeldis, eru mjog 6likar og pad sama a vid um helstu dskoranir. Eftirfarandi
eru helstu adgerdir sem stjornvold geta skodad til ad stydja vid proun porungaeldis, fyrst beggja
greinanna og sidan hvorrar fyrir sig:

A. Utbtia sérstakt regluverk og stefnu fyrir pérungarakt. Sérstakt regluverk sem er
snidid ad greininni med pad ad markmidi ad stydja vid frekari uppbyggingu og myndi
setja ramma um gbé0a starfsheetti vido framleidslu. Slikt regluverk er sérstaklega
mikilvaegt fyrir stérporungaraekt. Stefna Islands i pérungaeldi parf ad koma skyrt fram i
lagareldisstefnu fslands sem setur pvi ramma til sjalfbeerrar verdmeetaskoépunar.
Samanlagt mun petta gera fjarfestum betur kleift ad gloggva sig a framtidarmoguleikum
greinarinnar og sinna uppbyggingu an dvissu um hvernig framtidarregluverki verdi
hattad.

B. Auka vid rannséknar- og menntunarurraedi 4 svidi porungaraektunar.
Pérungagreinin 4 Islandi getur mikid lert af 6drum léndum par sem pérungaraekt er
lengra 4 veg komin. Vid Island eru hins vegar sérstakar adsteedur sem fela badi i sér
taekifeeri og askoranir og krefjast stadbundinna rannsékna og lausna. Til deemis munu
loftslag og umhverfisadstaedur liklega veita [slandi forskot vid framleidslu 4 tilteknum
poérungategundum. Til vidbotar vid aukin sérhaefd menntunartreaedi kann greinin einnig
ad njéta goos af sameiginlegum innvidum eins og vinnsluadstédu og rannséknastofum
til ad proa framleidsluferla og nyjar virdisaukandi vérur ur pérungum.

C. Sértaek rannséknar- og préunarverkefni a svidi pérunga (sem byggja 4 niverandi
nysképunarstyrkjum439) gaetu studlad ad hradari vexti greinarinnar.

Smaporungar

D. Stodlun afurdaskraningar og gagnamidlun getur hjalpad vid ad 6dlast betri skilning
a proun { greininni og gert stjornvoldum betur Kkleift ad stydja vido uppbyggingu. Sem
stendur skortir skraningu og adgengi ad upplysingum. Pad gerir eftirlit erfitt, t.a.m.
eftirlit med hvada tegundir eru framleiddar og { hvada magni.

E. Meta vaentanlega framtidarorkuporf til ad feera megi inn { dzetlanir i orkumalum og
skoda m.t.t. forgangsrédunar. Pad mun veita fyrirteekjum i landeldi aukna vissu vid gerd
deetlana um ny verkefni eda aukningu i framleidslu og adstoda vid ad lada ad fjarmagn
fra einkaadilum.

Stérporungar

F. SKkilgreina eftirsoknarverd svaedi til storporungaraektunar med pvi ad rannsaka haf-
og strandskilyrdi. Rannsoknir 4 hentugum tegundum og burdarpoli lifmassa a tilteknum
sveedum eru grundvollur fyrir leyfisveitingakerfi. Frumathugun { pessari skyrslu bendir
a moguleg svaedi en frekari greininga er porf adur en leyfi eru veitt. Niverandi innvidir

430 Medal deema ma nefna skattaivilnanir vegna greenna fjarfestinga (5% afslattur af sjalfbeerum lausafjarmunum) og 25% - 35% skattaafslattur af rannséknar- og

préunarkostnadi vegna nysképunar
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gaetu nyst atvinnugrein { uppbyggingu fyrir vinnslu villtra stéorpérunga og einnig eru
samlegdarahrif méguleg med nuverandi fiskeldisinnvidum.

(5. Sérstoku leyfiskerfi fyrir storpérungaraekt parf ad koma 4 par sem ntiverandi 16ggjof
veitir ekki leyfi fyrir raektun. Tviskipt leyfisferli geeti enn fremur studlad ad nysképun og
vexti { greininni.

o Timabundin préunarleyfi veri haegt ad veita gegn litlum eda engum kostnadi
til ad stunda rannséknir og proéfanir a eldisteekni. Umhverfismat eetti ad liggja
fyrir og eftirlit ad tryggja lagmarksahrif a vistkerfi og lifriki sjavar. Prounarleyfi
meetti sidan utvikka i t.d. smaraektunarleyfi, afmarkad vid dkvedinn lifmassa, til
ad gera t.d. baendum sem busettir eru nalaegt sjo kleift ad baeta pérungaraekt vid
sinn burekstur. 0drum adilum sem hyggja 4 umfangsmeiri framleidslu yrdi gert
kleift ad breyta sinum préunarleyfum i rekstrarleyfi sem eftir tilfellum og ad
undangengnu umhverfismati geeti falio { sér heerri lifmassa.

o Alhlida, straumlinulagad leyfisveitingakerfi, hannad { samradi vio videigandi
yfirvéld, myndi audvelda stofnun félaga i kringum rekstur og hjalpa til vid ad lada
ad fjarmagn. Honnun 3 sliku leyfisveitingakerfi etti ad hefjast fljétt til ad haegt sé
ad auka framleidslu pegar géd reynsla og darangur hafa nadst af
prounarverkefnum.

o Takmarka gjaldtéku i greininni a upphafsstigum til a0 maeta préunarkostnadi
sem getur verid umtalsverdur adur en hagkveemni i rekstri er nad. Petta ma t.d.
gera med pvi ad halda leyfiskostnadi lagum og fostum fyrir framleidslu undir
tilteknu magni. Pad mun adstoda smeerri tilraunaverkefni og sjavarbaendur vid
aod hefja rekstur.

8.5.5 Stodir pvert a greinar

bPaer adgerdir sem fjallad hefur verido um fyrir hverja grein eru mikilvaegar til ad stydja vio
sjalfbzeran voxt lagareldis. Einnig er mikilvaegt ad huga ad pverfaglegum stodum sem stydja vid
lagareldi { heild sinni. Svo sem ad tryggja getu stjérnvalda til ad framkvaema peer tillégur, sem
fjallad er um i kafla 8.1-4; stydja vid og efla innlenda virdiskedju, préa innvidi sem stydja vid
lagareldi og huga ad markadssetningu. Fjallad er um pessar stodir hér auk annarra atrida sem
na ut fyrir lagareldi.

Urraedi stjérnvalda

bar regluverks- og stjéornkerfisbreytingar, sem lagt er til ad séu skodadar fela i sér talsverdar
krofur til rikisstofnana. Einkum paer adgerdir sem studla ad pvi ad hver grein fai eigid
leyfisveitingakerfi og ad hluta til sérsnidinn eftirlitsramma. Ef pessar adgerdir eiga ad koma til
framkvaemda parf ad tryggja fullnsegjandi drraedi til ad mota og styra eftir nyju regluverki og
sinna eftirliti. Talsverd samlegdarahrif eru milli fiskeldisgreinanna, t.a.m. vardandi eftirlit med
fisksjukdomum og almennu heilbrigdi. Ljést er ad sérstakir stadlar fyrir greinarnar munu auka
heildarumfang vinnu stjornvalda auk pess sem sérstok pekking er naudsynleg til ad sinna
einstaka greinum.
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Virdiskedjan

Til ad stydja vio sjalfbaeran voxt { lagareldi er mikilvaegt ad leita leida til ad styrkja virdiskedjur.
Auk pess ad stydja vionamsprétt lagareldis, getur pad falio i sér mikla verdmaetasképun ad efla
stadbundin adfong, hvort sem um voru eda pjonustu er ad raeda.

Seidi

Seidi eru naudsynlegur hluti af virdiskedjunni { fiskeldi. Mynd 8.13 synir azetladar krofur til
seifastodva til ad standa undir peirri fiskeldisframleidslu sem grunnsvidsmyndin gerir rad

fyrir.

MYND 8.13: FJOLDI SEIPASTODPVA FYRIR AZTLAPA EFTIRSPURN 2032

Milljonir fiska
80
i;l Arleg framleidsla seidaeldisstodva’ [ 8
milljénir
Fjoldi stodva 8

Axtlud Axtlud Naudsynlegur
framleidsla affoll seidafjoldi
Forsendur

15% affoll i sj6; medalvigtslatrunar 4,5 kg (igildi heils fisks); seidasteerd 250 grémm
1. Med hlidsjon af steerd seidaeldisstédvarinnar Seevareid Fiskeanlegg i Seevareid, Noregi

[sland parf ad auka framleidslu 4 seidum til ad standa undir vexti { framleidslu 4 eldislaxi. Ekki
er leyfilegt a0 flytja inn seidi og pvi parf ad auka framleidslu 4 seidum { um 60 milljonir fyrir
2030 til a0 standa undir aeetludu framleidslumagni { grunnsvidsmynd. Pad samsvarar byggingu
atta seidastédva med arlega framleidslugetu upp & um atta milljénir fiska. En flestir
framleidendur bua hins vegar vid 160rétt skipulag og framleida sjalfir seidi til ad standa undir
framleidslumagni sinu og tryggja naudsynleg adfong. Framleidsla arsins 2021 var studd af
nuverandi seidastodvum. Ef gert er rad fyrir ad paer verdi afram starfreektar parf um sex nyjar
seifaeldisstodvar med arlega framleidslugetu upp a4 um atta milljén seidi.

Haegt er a0 stydja vid uppsetningu nyrra seidastodva med pvi ad vinna skilvirkt ad sampykki
l60aumsdékna og studningi vid naudsynlega innvidi. Pvi mun ivilnun stjérnvalda og sveitarfélaga
helst felast { a0 straumlinulaga ferla og forgangsrada afgreioslu umsdékna.

Féour

[ grunnsvidsmyndinni er gert rad fyrir um 320 KT af f6dri til ad standa undir deetladri
framleidslu 4 laxi arid 2032. [ dag er f6dur ad mestu flutt inn fra Noregi par sem offrambod hefur
verid 4 undanfornum arum og verd hagsteett. Steerdarhagkveemni fylgir vexti { fiskeldi 4 {slandi
sem gerir innlenda f6durframleidslu 4hugaverdan kost. Fédurframleidslu 4 {slandi fylgir aukin
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veromataskopun og minni losun grédurhusalofttegunda vegna flutninga fra Noregi. Til ad
foourverksmidja sé samkeppnishaef og ardbaer hiin parf ad framleida um 100 kT af f60ri arlega.
Verksmidja af peirri steerd getur framleitt fodur fyrir um 75 kT arsframleidslu 4 laxi. Samkvaemt
framleidsluspam i grunnsvidsmyndinni og framsaeknu svidsmyndinni gaetu verksmidjurnar
hafio framleidslu arid 2024 og aukid framleidslugetu sina jafnt og pétt til arsins 2032 { 320 kT
eda 560 KT af f60ri 4 4ri. Ut fra peim forsendum mun purfa eina til prjar fé6durverksmidjur til ad
standa undir 6llu laxeldi 4 Islandi.

Uppi eru 4form um ad reisa fédurverksmidju & {slandi. Danski fédurframleidandinn Biomar
hefur tilkynnt dzetlanir um ad koma 4 fét framleidslu 4 Islandi arid 2024 { samstarfi vid
Sildarvinnsluna. Afskurdur fra fiskeldi og annarri sjavarutvegsstarfsemi Sildarvinnslunnar
verdur notadur til framleidslu a fiskimjoli og lysi sem baett er { f6dur. Auk pess hafa nokkrir
smaporungaframleidendur 4 {slandi synt 4huga 4 framleidslu 4 f6durefnum sem leggja maetti til
f6ourframleidslunnar. Innlend féourframleidsla skapar storf,431 eykur landsframleidslu og
hefur jakvaed ahrif a losun grodurhusalofttegunda+32 i samanburdi vid innflutt f6dur.

Innvidir
Oflugir innvidir eru naudsynlegir fyrir voxt af peirri steerdargradu sem gert er rad fyrir a {slandi.
Einkum er mikilveegt ad huga ad premur pattum hvad innvidi vardar:

e Forgangsrooun orku. Tryggt adgengi ad orku er einkum mikilveegt i landeldi og
smaporungaraekt ef voxtur verdur mikill. Fyrirsjaanleiki vardandi adgengi ad orku
greidir einnig fyrir fjarfestingu { greinunum. Jafnframt er liklegt ad sjalfbaert framleiddar
lagareldisafurdir fra Islandi sé heegt ad selja hau verdi sem hjalpar islenskum
lagareldisfyrirteekjum ad vaxa og dafna.

e Vidmot stjornsyslu gagnvart fiskeldisfyrirtaekjum. Med pvi ad samraema ferla og bua
til einn komustad fyrir stjornun leyfis- og eftirlitsmala i lagareldi er haegt ad baeta yfirsyn,
hrada dkvardanatoku og audvelda einkaadilum ferlio.

e Efla rannsoknir og baeta ranns6knaadstéodu, t.d. med pvi ad byggja rannséknaker
fyrir reektun fiska og storporunga og fjarfesta { rannséknastofum og binadi i samstarfi
vi0 menntastofnanir. Rannsdknaadstada, opin almenningi, getur hradad
pekkingarmyndun og hjalpad islenskum fyrirteekjum i uppbyggingu.

e Stydja vid frambod a menntun og byggja upp hagnytar namsleidir sem uppfylla parfir
nemenda og greinarinnar. Greina parf framtidarkréfur greinanna, t.a.m. vardandi aukna
taekniporf og stydja enn betur vid visinda- og rannsoknastarf. Einnig felast teekifeeri { pvi
ad utbutia namsleidir sem byggja 4 niverandi frambodi hja menntastofnunum a Islandi.
Tekin hafa verid fyrstu skref { pessum efnum en meira parf til ad stydja vid veentan voxt.

A grundvelli adgangs ad nattdruaudlindum, skilvirkrar stjérnsyslu, 6flugs mennta- og
rannséknarstarfs getur Island verid { fararbroddi pegar kemur ad sérfraedipekkingu og
nyskoépun i lagareldi.

431 Gert er rad fyrir pvi ad 30 manns verdi vid storf { verksmidju Biomar arid 2024 og stérfum fj6lgi { 50 & naestu tveimur drum

432 Me0 bvi ad draga ur losun fra flutningum og nyta fédurefni Gr pérungum
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Markadssetning

A 68rum frambodsmoérkudum hefur tekist med sameiginlegu markadsstarfi ad auka verdmaeti
lagareldisafurda. A pessu svidi hefur Island géda reynslu ur sjavarttvegi sem einnig ma nyta {
lagareldi.

Noregur hefur fjarfest mikid { sameiginlegu markadsstarfi og er eitt peirra landa sem talid er
hafa nd6 hvad lengst & pessu svidi. Vidskipta-, idnadar- og sjavarutvegsraduneyti Noregs kom a
fot Norska sjavarafurdaradinu (NSC) sem vinnur ad veromataaukningu norskra sjavarafurda
med markadsupplysingum, markadspréun og ahaettustyringu. R46id kemur fram fyrir hond
fyrirteekja 1 norskum sjavarutvegi og er fjarmagnad med sérstokum gjoldum a norskar
sjavarafurdir. Stofnun NSC hefur studlad ad samvinnu norskra fyrirteekja vid ad auka veromaeti
framleidslu sinnar.

P6 ad margvislegur avinningur sé af pvi ad koma a fét einni markadsstofu fyrir islenskan lax,
getur paod reynst erfidleikum bundid vegna pess munar sem er 4 milli lagareldisgreina. Til
deemis leggja morg landeldisfyrirtaeki 4 [slandi aherslu 4 ad munur sé 4 sjalfbzerni peirra voru
og voru sem framleidd er i sjékviaeldi. A grundvelli pessa stefna pau 4 ad adgreina sinar vorur
a4 markadi og hafa veentingar um harra verd. Pannig getur verid erfitt vegna innbyrdis
samkeppni 4 milli islenskra lagareldisfyrirtaekja ad koma & f6t einum regnhlifarsamtokum sem
sja um markadssetningu a islenskum laxi. Engu ad sidur eru margir sameiginlegir kostir a
fslandi sem nytast 6llum greinum. Pvi ma leida likur ad pvi ad enn séu rok fyrir pvi ad
markadssetja islenskan lax sem adgreinda voru & heimsmarkadi likt og gert er i Skotlandi og
Faereyjum.

Fyrir utan landstengda markadssetningu hefur laxeldisgreinin einnig komid a f6t vottordoum
sem atlud eru til ad auka veromatasképun. Aquaculture Stewardship Council (ASC) og Global
Aquaculture Alliance (GAA) hafa umsjon med alpjodlegum sjalfbaernistodlum fyrir laxeldi. GAA
veitir frekari vottun 4 Best Aquaculture Practices (BAP), sem er vottunarkerfi sem meelir fylgni
vio Global Food Safety Initiative og Global Sustainable Seafood Initiative.

Auk pessara lagareldisvottorda vinna sum eldisfyrirteeki ad pvi ad seekja enn haerra verd fyrir
sinar vorur & grundvelli lifreennar vottunar. Lifreen vottun er alpj6dlegur stadall sem neytendur
pbekkja og talid er ad hun leidi til allt ad 20% haerra verds a sumum morkudum. 433, Med vaxandi
pérungaraektun a {slandi geetu lifreenar afurdir eins og astaxantin og omega-3 pérungaoliur séd
lifreenu fiskeldi fyrir adfongum.

Hlutverk stjornvalda { ad stydja vi0 markadssetningu getur verid med ymsum heetti. Med
sampykki samkeppnisyfirvalda geetu stjornvold komid a fot sjalfstedum stofnunum,
annadhvort til ad sinna markadssetningu og/eda vottunum og rekid paer med gjaldtoku. Annar
kostur, sem einnig byggir 4 sampykki samkeppnisyfirvalda er ad einkaadilar komi slikum
stofnunum a fét, og pa hugsanlega fyrir vickomandi grein.

433 Department of Food and Resource Economics (IFRO), Kaupmannahafnarhaskdli (2016)
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Onnur atridi til ad skoda sem ekKki er fjallad er um i pessari skyrslu
Fjolmorg atridi til viobotar, sem afmarkast ekki vid lagareldi, geetu haft ahrif a voxt greinanna a
[slandi. Par 4 medal standa tvé atridi upp ur:

e Hlutverk erlends vinnuafls og sérfraedinga: {sland hefur marga sérfraedinga 4 svidi
lagareldis en fleiri parf til ad stydja vid mogulegan voxt greinarinnar. Med markvissum
adgerdum i mennta- og rannséknarmalum mun pad breytast 4 neestu arum en i
millitidinni geeti myndast skortur sem hamlar vexti. Til ad greinin nai ad vaxa og mynda
efnahagslega stod fyrir Island er mikilveegt ad huga ad hlutverki erlends vinnuafls og
sérfraedinga.

e Erlend fjarfesting: Moguleikarnir eru miklir i lagareldisframleidslu 4 Islandi en til ad
leysa pa ur laedingi er porf a umtalsverdri fjarfestingu. Liklegt er ad hluti hennar purfi ad
koma erlendis fra. Pvi verda Islendingar ad velta fyrir sér hlutverki erlendrar
fjarfestingar. Einkum pegar nyttar eru audlindir { eigu sameign pjédarinnar. Er vilji til ad
szkja erlenda fjarfestingu, og ef svo, hvernig ma lada hana ad?

Skoda parf pessi tvo atridi sérstaklega par sem pau geta leikio mikilvaegt hlutverk { ad festa
lagareldi i sessi sem lykilstod i islensku efnahagslifi.

8.5.6 Samantekt

porf er & markvissum adgerdum til ad knyja fram 6flugan sjalfbaeran voxt { islensku lagareldi.
Fjolmargar adgerdir koma til greina sem snerta baedi akvednar greinar og atvinnugreinina {
heild sinni. Skoda parf sértaekar parfir greina til regluverks og 4 sama tima gaeta jafnraedis til ad
tryggja heilbrigda samkeppni. Allar adgerdir eiga ad samrymast stefnu Islands i lagareldi og
parf a0 skoda med tilliti til pess ad hvada umhverfis-, samfélags- og efnahagsahrif paer eru
liklegar til ad hafa.

8.6 Ahaetta og métvaegisadgerdir

Teekifzeri { lagareldi eru mikil 4 {slandi. Mikill voxtur, likt og hefur verid undanfarinn aratug og
liklegt er ad verdi naesta aratuginn, felur { sér marga 6vissu- og dhaettupaetti. Af peim verour ad
taka mid og leita motvaegisadgerda til ad hamarka likur a sjalfbeerum vexti islensks lagareldis.

8.6.1 Sjokviaeldi

Framleidsluadferdir i sjokviaeldi hafa proéast talsvert & undangengnum aratugum og verid
arobeerar pegar framleidsla hefur ndd dkvedinni steerd. Rekstrarforsendur eru pvi nokkud vel
kunnar og moéguleikar til verdmaetasképunar a grundvelli framleidsluferlanna sjalfra nokkud
oruggir. Helstu 6vissu- og aheettupeettir snda pvi ad regluverki og askorunum tengdum
neikvaeedum umhverfisdhrifum. Fari paer umfram polmork eru peer liklegar til ad takmarka nyjar
leyfisveitingar og geta jafnvel leitt til laekkunar a leyfilegum hamarkslifmassa. Fjallad er um
helstu dheaettur tengdar sjékviaeldi { fjorum flokkum ad nedan.

e Umhverfisahatta er stor dheettupattur tengdur sjokviaeldi. Liffreedilegar askoranir
eins og sjukdémar geta leitt til stérra affalla og haft ahrif & framleidslu og hugsanlega
villta stofna. Slysasleppingar eru enn dheetta i sjokviaeldi eins og nyleg deemi sanna. baer
geta leitt til erfdablondunar vid villta laxastofna med mogulegum afdrifarikum
afleidingum fyrir framtid peirra. Lifreenn dargangur og kemisk efni sem falla 6hindrad fra
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sjokvium geta valdio 6hoflegu alagi a sjavarbotn ef péttleiki sveeda er of mikill. Ad lokum
geta loftslagsbreytingar valdio haekkun & hitastigi sjavar og aukid heettuna & laxalds og
sjukdémum.

e Vidskiptadhaetta er helst vegna kostnadar vio leyfisveitingar pegar utbodskerfi er ordiod
virkt asamt 60rum gjoldum og alégum. Deemi um slikt eru aform um audlindaskatt i
Noregi sem hefur mikil ahrif & ardsemi norskra fiskeldisfyrirtaekja. Onnur
vioskiptadhaetta tengist fjarmognunarkostnadi, afféllum, verdi a aoféongum og
afurdaverdi s.s. laekkandi verdi 4 laxi.

e Rekstrarahaetta stafar adallega af mannlegum mistokum, adgengi ad vinnuafli og
dheettu i adfangakedjunni. Ef godum starfshattum er ekki fylgt getur pad leitt til
utbreidslu sjukdoma eda valdid skemmdum a sjokvium sem leitt geta til slysasleppinga.
Morg eldissvaedi eru fjarri péttbylissvaedum og fyrirteekin geta att i erfidleikum med ad
lada ad sér vinnuafl sem byr yfir naudsynlegri sérfredikunnattu. Ahaetta tengd
adfongum getur einnig leitt til verulegra rekstrarvandamala vegna skorts a f60ri, seidum
og hrognum.

e Stjornsysluahzetta er ekki adeins stadbundin heldur hefur préun regluverks i 66rum
framleidslulondum einnig ahrif. Aform um audlindaskatt { Noregi geta til deemis aukid
samkeppnishaefni Islands. Ad sama skapi getur 16ggjof sem er hagfelld framleidendum &
6drum morkudum haft andsteed ahrif 4 Island. Auk pess geta lagabreytingar, sem hafa
neikvaed ahrif a sjokviaeldi, haft jakvaed ahrif 4 voxt { 60rum fiskeldisgreinum sem lata
00rum reglum.

Heegt er ad gripa til fjolmargra adgerda til ad draga ur aheettu i sjokviaeldi. Til ad takmarka
dhzaettuna 4 utbreidslu sjukdéma og ahrifa af laxalis getur {sland beett liffreedilegt 6ryggi med
auknum krofum um innra eftirlit fiskeldisfyrirtaekja, vidbragdsaeetlanir og eflt eftirlit
stjornvalda. Med aukinni tioni synatoku eda skimunar eftir sjukdomum ma greina
sjukdomstilfelli fyrr. Straumlinulégun ferla vardandi medferd gegn laxalis og skyrar
leidbeiningar um viobrogd vid sjukddémstilfellum geta takmarkad tjon. Bolusetningar geta
dregid ur likum 4 blédporra. Einnig er heegt ad koma 4 fét hvatakerfi 4 Islandi til ad vernda
sjavarbotninn og lagmarka umhverfisahrif, t.d. med leegri skottum, gjoldum eda leyfiskostnadi
fyrir eldi sem beitir umhverfisvaenni taekni eda préar nyjar umhverfisveenar eldisadferdir. Baett
menntaframbod tengt lagareldi hja menntastofnunum 1{ nagrenni sjokviaeldis getur aukid
frambod 4 sérhaefdu vinnuafli. Efling stadbundinnar adfangakedju getur dregid ur dhezettu a
adfangaskorti. Skilvirkt og skyrt regluverk sem midar ad sjalfbaerum vexti og ardsemi i rekstri
styrkir samkeppnisstodu Islands gagnvart 68rum frambodsmoérkudum. Markadssetning &
islenskum eldislaxi sem hagaedavoru getur einnig baett samkeppnisstoou islenskra fyrirtaekja {
sjokviaeldi.

8.6.2 Landeldi

[ samanburdi vid sjokviaeldi stafa helstu ahaettupeettir i landeldi af pvi hversu nytilkomin
greinin er og par af leidandi hversu takmorkud reynsla er af magnframleidslu (yfir tiu kT). Eins
og stendur vinna morg fyrirteeki a0 préun eigin taekni og starfshatta. Taeknin er pvi
dhaettupattur hvad vardar umhverfi, vidskipti og rekstur.
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e Umhverfisahaetta tengist fyrst og fremst 6pekktum ahrifum sem ny framleidslutaekni
kann ad hafa { for med sér. Sjor er adgengilegur { miklu magni en aukin umsvif landeldis
fela i sér a0 bora eftir og deela upp miklu magni af sj6. bvi er ekki haegt ad tutiloka
6pekktar afleidingar, t.a.m. neikvaed ahrif 4 hraunbergsgrunninn. Sjér sem hefur pjénad
tilgangi sinum er hreinsadur og honum veitt fra med 6ljosum ahrifum a neerumhverfi.

e Vidskiptadhaetta felst adallega i adgengi ad fjarmagni, verdi a afurdum og taeknilegum
askorunum. Skortur 4 fjarmognun getur haegt mjog 4 taekniframpréun. Azetlad er ad eldi
i styrou hataekniumhverfi leidi til rekstrarhagraedis t.a.m. { gegnum laegri afféll og aukinn
vaxtarhrada. Ardsemisstig landeldisfyrirteekja er nokkud had pvi ad pessar aeetlanir
standist. Annar pattur sem landeldisfyrirteki reida sig 4 er ad landeldisafurdir seeki
haerra verd a morkudum. Standist pad ekki ta.m. vegna aukins frambods a
landeldisafurdoum hefur pad ahrif 4 reksturinn. Landeldi sem eru stadsett neer
mikilvegum neytendamorkudum (t.d. Bandarikjunum), hefur einnig mogulegt
samkeppnisforskot vegna laegri flutningskostnadar og -tima samanborid vid islenskt
landeldi.

e Rekstrarahatta snyr helst ad vinnuafli, adfongum og teekni. Morg landeldisfyrirtaeki
hafa unnid ad lagmoérkun adfangaahattu med kaupum eda stofnun 4 seidastoovum. Hins
vegar, likt og { 60ru eldi, getur skortur & 6drum adfongum, helst f60ri og orku takmarkad
voxt. Pratt fyrir ad pad hamli ekki uppbyggingu greinarinnar eins og er pa parf ad efla og
beeta flutningsgetu orkukerfisins a vissum sveedum. Naudsynlegt er ad kortleggja orku-
og flutningsporf greinarinnar til samraemis vid pau aform sem uppi eru og tryggja
fjarfestingu til ad meeta peim porfum timanlega. [sland er 4 margan hatt leidandi {
landeldi og mikil sérfraeedipekking ad byggjast upp en daetladur voxtur gerir rad fyrir porf
a fleiri sérfreedingum. Par sem taeknin er tiltélulega ny og morg fyrirtaeki eru ad préa
sina eigin taekni er liklegt ad stor hluti sérfradipekkingar { greininni muni vaxa innan
landeldisfyrirteekja. Hins vegar eru énnur stérf sem eiga meira sameiginlegt med 60rum
eldisgreinum. Vegna sterdar greinarinnar 4 Islandi getur adgangur ad slikum
sérfraeedingum pvi verid takmarkadri en { 60rum lI6ndum en skortur a sérfraedipekkingu
getur skert samkeppnishaefni islenskra landeldisfyrirtakja. Teeknilegar askoranir geta
einnig skapad floskuhalsa i framleidslu.

e Stjornsysluahaetta snyr helst ad skilvirkni i leyfisveitingum og eftirliti. Ef ekki eru
snidnar sérstakar reglur fyrir landeldi er heetta 4 éskilvirkni i afgreidslu leyfa og eftirliti.
Slikt getur haft ahrif 4 addrattarafl {slands til reksturs. Ad sama skapi ef slikar reglur eru
6parflega stifar getur pad haft ahrif & samkeppnishaefni. Vert er ad hafa pessa heetti i
huga ef akvedid verdur ad bua til sérstakan regluramma fyrir landeldi.

Heaegt er ad gripa til fjolda adgerda til ad draga Ur ofangreindum dhaettum. Ma par til deemis
nefna krofur um ad fylgja taeknilysingum, fa sampykktar viohaldsazetlanir, lata profa tiltekinn
mikilveegan buinad eins og siur med reglulegu millibili, framkvaema reglulegt dhaettumat og
vinna vidbragdsazetlanir. A0 sama skapi getur skilvirkt eftirlit med heilsu fiska og urgangi
dregid ur aheettu 4 neikveedum ahrifum a umhverfio og dyravelferd. Til ad auka likur & arangri
i rekstri parf ad gera landeldi adladandi fyrir fjarfesta. Tryggja parf fjarmagn til rannsékna og
taeknipréunar og til ad auka umfang starfseminnar. Adstod vid markadssetningu getur einnig
aukid likur 4 ad haegt sé ad fa heerra verd 4 markadi a4 grundvelli sjalfbaerrar framleidslu. Naio
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samstarf vid orkufyrirtaeki getur dregid ur aheettu tengdri orkumalum en ad sama hatt parf ad
skoda oll adfong og tryggja langtimasamninga par sem pad er haegt. Haegt er ad draga ar
stjérnsysluahaettu med pvi ad hanna regluramma landeldis med tilliti til samkeppnishafni pess
vi0 adra frambodsmarkadi.

8.6.3 Uthafseldi
Uthafseldi er fjsrmagnsfrek grein { préun og helstu dhzaettupeettir tengjast adgengi ad fjarmagni,
nyrri taekni og skorti a regluverki.

e Umhverfisahzetta tengd uthafseldi er um margt svipud og vid sjokviaeldi. Vaentingar
standa til ad hiin sé p6 vaegari par sem t.a.m. ef slysasleppingar eiga sér stad gerast peaer
ad 6llum likindum lengra i burtu fra am, einnig er pess vaenst ad lifraenn urgangur fra
kvium dreifist betur og pynnist tit hradar. A hinn béginn er lifmassi { tthafsskvium jafnan
meiri sem pydir ad slysasleppingar geetu reynst steerri, einnig eru adstaedur uti a raimsjo
hardneskjulegri vegna straumpunga og 6lduhaedar sem eykur alag a kviar.

e Vidskiptaahaetta snyr helst ad fjarmognun en taekni og regluverk hafa par einnig ahrif.
Ef taekni og framleidsluadferdir virka ekki sem skyldi getur pad leitt til affalla og minni
framleioni sem égna afkomu. Auk pess getur dvissa vardandi reglur dregio ur ahuga
fjarfesta.

e Rekstrarahatta fyrir islenskt uthafseldi snyr helst ad skorti & innvidum, vinnuafli og
taekni. Sérstakir innvidir eru naudsynlegir til ad pjonusta dthafseldi, t.d. brunnbatar og
onnur pjonustuskip sem honnud eru sérstaklega fyrir ithafsstarfsemi. Vinnuafl er einnig
ad nokkru leyti sérheeft. Teeknilegar krofur eru adrar en { sjokviaeldi, fyrst og fremst
vegna erfidari skilyrda uti 4 opnu hafi. Ageet reynsla er komin 4 tithafskviar sem liggja
tiltélulega naleegt landi en taekni fyrir kviar & rimsjé er enn i préun. Pad mun pvi
sennilega taka nokkur ar 4dur en hun er fullpréud.

e Stjornsysluahaetta fyrir athafseldi snyr fyrst og fremst ad pvi ad talsverda vinnu parf af
halfu stjérnvalda til ad hleypa greininni af stokkunum. Eins og fjallad er um i kafla sex
getur skyr stefna fyrir uthafseldi, sem gaeti t.d. falid 1 sér tilraunaleyfi, hvatt til
fjarfestinga og prounar & islensku uthafseldi. Ekki er mogulegt fyrir greinina ad proéast
an adgerda stjornvalda t.a.m. vardandi skipulag uthafssveeda. Par sem greinin er
fjarmagnsfrek parf ad huga ad pvi hvernig leyfisgjold eru verdlégd svo ad pad letji ekki
til fjarfestingar.

Likt og { landeldi geta stjornvold dregid ad hluta ur umhverfisahaettu med pvi ad koma a fét
skyrum taeknistodlum og reglulegu eftirliti. Ranns6knir sem fara fram samhlida préunarleyfum
geta einnig hjalpad til vid a0 meta ahaettu sem hlyst af mogulegum slysasleppingum og ahrifum
a hafsbotn og velferd fiska. Nidurstodur slikra ranns6kna geta hjalpad til vio ad velja eldissvaedi,
hanna ahaettumat og akvarda hamarkslifmassa. Hvad fjarfestingadhaettu vardar er haegt ad vega
upp 4 méti henni med hoflegum leyfiskostnadi. Auk pess geta timanlegar upplysingar um
hvernig regluverki verdur hattad og préunarleyfi skapad fyrirsjaanleika sem lidkar fyrir
fjarfestingu. Hvad vardar innvidi geta fyrirtaeki { uthafseldi leitad eftir samstarfi vid
pjonustufyrirtaeki & medan uppbygging islenskra innvida a sér stad. Stjérnsysluahaettu ma
draga ur med pvi ad leggja markvissa vinnu { ad undirbua grundvall fyrir greinina.
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8.6.4 borungarsektun
Likt og i baedi landeldi og uthafseldi tengjast helstu aheaettupeettir fyrir poérungaraekt
préunarstédu greinarinnar en eru pé um margt 6likir milli sma- og stérpérunga.

e Umhverfisahatta i smaporungarakt er ekki umtalsverd, greinin reidir sig a islenska
orku sem er sjalfbaer og adgang ad ferskvatni sem gnaegd er af 4 [slandi. Framleidslan fer
fram { styrou umhverfi og med pvi ad fylgja gooum stjérnunarhattum vardandi rekstur,
afrennsli og fragang 4 hlidarafurdum eiga umhverfisahrif ad vera hverfandi. |
stérporungaraekt parf ad huga sérstaklega ad nalegd vio villta stofna og lagmarka
aheettu a hugsanlegri erfdamengun. Somuleidis parf ad geeta ad pvi ad storporungaraekt
hafi ekki neikvaed ahrif & onnur stadbundin vistkerfi.

e Vidskiptaahaettan felst helst i pvi ad erfitt verdi ad na fram hagkveemni { greinunum &
[slandi. Mikil samkeppni rikir baedi { sma- og stérporungavinnslu og par er mogulegt ad
islensk félog standi skor laegra i samkeppni vid alpjodlega stérframleidendur.
Framleidendur { Asiu eru radandi & storporungamorkudum. Steerstu markadirnir eru
einnig par og vidskiptalikon byggja venjulega a lagri framlegd. Petta setur spurningar
vid samkeppnisgetu Islands til ad keppa vid pessa adila { 1j6si heerri launakostnadar.
Svipada sdgu er ad segja um margar smaporungategundir, p.e. paer eru framleiddar i
miklu magni 4 mérkudum par sem rekstrarkostnadur er lagur. Islenskir framleidendur
verda pvi ad hasla sér voll & sérmorkudum og adgreina vorur sinar p.a. sérstaedir kostir
[slands nytist vel.

e Rekstrarahatta snyr helst ad vinnuafli og teeknimalum. Pratt fyrir ad {sland hafi marga
sérfreedinga verdur voxtur i porungaraekt ad hluta hadur innflutningi a pekkingu og
vinnuafli. [ stérpérungaraekt mun einnig taka tima ad préa taekni og reektunaradferdir
fyrir stadbundnar tegundir.

e Stjornsysluahatta er metin litil { smaporungaraekt og er ekki talid ad naverandi 16g og
reglur um framleidslu hafi hamlandi ahrif & steekkunaraform. Hvad stérporunga vardar
er helsta dheettan ad ekki verdi snidid sérstakt regluverk sem heimilar reektun peirra.
Jafnvel p6 ad slikt regluverk kaemi til framkveemda getur honnun pess valdid
vandkvaedum. Har leyfiskostnadur og gjold geta t.d. hamlad vexti greinarinnar par sem
erfitt verdur fyrir fyrirteeki ad na fram ardsemi { starfsemi sinni.

Heegt er a0 draga dr pessum dhzettum med ymsum adgerdoum. Samrad vid endurskodun
regluverks milli stjérnvalda, sveitarfélaga, fyrirteekja og ranns6knastofnana getur lagmarkad
umhverfis- og stjérnsysluaheaettu. Med eflingu sameiginlegs vettvangs og vel hoénnudu
regluverki er haegt ad hrada uppbyggingu pekkingar og stadla fyrir goédar starfsvenjur {
greinunum. Med midlaegri gagnaséfnun og markadsupplysingum a grundvelli peirra er haegt ad
greina betur teekifeeri og stydja vid félog i vexti. Utgafa préunarleyfa fyrir vinnslu stérpérunga
getur eflt pekkingaruppbyggingu i greininni og lagt grunninn ad steerri fjarfestingum og
framleidslu. Pérungaraekt getur nytt sér samlegd vio fiskeldi og nytingu villtra pérunga pegar
kemur ad innvidum og adféngum, dregid par med ur fjarfestingarporf og buid til ny
vioskiptateekifeeri. Sameiginlegt markadstarf geeti hjalpad til vid ad adgreina islenskar
poérungaafurdir a mérkudum a grundvelli sjalfbaerrar framleidslu t.d., { smapoérungaraektun par
sem hun nytir endurnyjanlega orkugjafa 6likt mérgum 00rum stérframleidendum a
heimsmarkadi.
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8.6.5 bjoohagfradilegir ahattupeettir

Auk ahezettupatta sem felast innan hverrar greinar fyrir sig, geta pjéohagslegar breytur haft
veruleg ahrif 4 islenskt lagareldi. Ahaettan snyr helst ad eftirspurn og frambodi sem geta tekid
breytingum { takt vid neytendahegdun og efnahagsskilyrdi. Einnig geta loftslagsbreytingar haft
ahrif &4 adfong til rekstrar.

Eftirspurn

e Dottalpjodleg eftirspurn eftir proétini fari vaxandi og lax sé eftirsoknarverdur protingjafi,
eins og fjallad var um i kafla prjd, er mogulegt ad eftirspurn eftir nyjum proétingjéfum
kunni ad draga ar eftirspurn eftir fiskiprétini. Nyir prétingjafar s.s. plontuproétin og
gervikjot purfa hins vegar ad verda samkeppnisheefar { verdi og nzeringargildi og neysla
peirra utbreiddari medal almennings. Liklegt verdur p6 ad teljast ad folksfjolgun og
fijolgun i millistétt muni vega upp a4 méti pessari préun og pvi muni eftirspurn eftir
fiskprotini halda afram ad vaxa.

Framboo

e Eftir pvi sem skordur a framleidslu i sjékviaeldi aukast hefur greinin horft til nyrra
framleidsluadferda p.e. landeldis og tithafseldis. Petta er einnig raunin 4 Islandi par sem
stér aform eru um uppbyggingu a landeldi. Eftir pvi sem taekni prdéast er mogulegt ad
nyjar eldisgreinar skapi mikinn voxt i frambodi. Slikt myndi prysta & markadsverd a
laxi sem geeti sett verOmaetasképun i islensku lagareldi skordur.

Adfong

e Fiskeldi parf 4 laxahrognum ad halda { sinni framleidslu. Oll {slensk laxeldisfyrirtaeki
treysta 4 frambod 4 hrognum fra Benchmark Genetics (BG) 4 Islandi par sem 16ggjof
leyfir ekki innflutning a hrognum t.a.m. fra Noregi. Vegna pessarar stoou er islenskt
laxeldi algjorlega had framleidslugetu BG. Voxtur i afkastagetu sem og mogulegar
rekstrartruflanir hja BG geta pvi sett vexti fiskeldis & Islandi skordur. BG pjénustar
jafnframt adila utan Islands og pvi geeti voxtur { laxeldi 4 heimsvisu aukid mjog
samkeppni um hrogn med tilheyrandi kostnadarauka.

e Dorf er 4 umtalsverdu fo6ori i laxeldi. Lax parf protinrikt f60ur par sem megnio af
innihaldinu er ur plontum (sja 3. kafla). Samkeppni um proétingjafa i fédur er
umtalsverd a heimsvisu,434 en pad getur skapad ovissu um frambod a f60ri fyrir
laxfiska og haekkad vera.

e Loftslagsbreytingar geta valdid breytingum a nattaruskilyroum sem laxeldi
byggir 4, par 4 medal hugsanlegum breytingum a hita- og syrustigi sjavar og veori.
Efnahagsastand

o Ohagsteett efnahagsastand getur leitt til skorts 4 fjaArmagni sem myndi einkum skada
par greinar par sem porf er a mikilli fjarfestingu eins og landeldi og ithafseldi. Einnig

434 FAO (2022):

271



Stada og framtid lagareldis & slandi Verdmeaetaskopun

i stérporungaraektun sem krefst fjarfestingar til midlungslangs eda lengri tima adur en
greinin verour arobeer. Ef efnahagsastand i heiminum versnar getur pad haft ahrif a
vaxtakjor og verd a laxi og porungum og 6gnad skuldsettri starfsemi i lagareldi.

e Islenska krénan er vidkveem fyrir gengisbreytingum gagnvart steerri gjaldmidlum sem
hefur ahrif a verd adfanga (t.d. gagnvart evru og Bandarikjadal). Pessi ahrif jafnast p6
nokkud Ut vegna tilheyrandi breytinga a s6luverdmeeti par sem nanast 61l framleidsla er
til atflutnings.

Pad er i edli sinu mjog erfitt ad koma i veg fyrir efnahagslega ahaettupeetti, fyrirtaeki geta vario
sig gegn sumum aheettupattum, t.d. gegn gjaldmidladhaettu og med pvi ad varast of mikla
skuldsetningu. Erfidara er ad draga ur nattirulegum og neytendastyrdum ahzettupattum. Hvad
dhaettu i frambodskedjunni vardar getur birgdastjornun komio { veg fyrir truflanir til skamms
tima en pad leysir ekki askoranir ef paer eru til lengri tima. Island getur og aetti ad skoda pann
moguleika ad stydja vio allar greinar lagareldis og draga pannig ur dhezettu par sem greinarnar
eru misjafnlega Utsettar gagnvart dhaettupattum.

8.6.6 Samantekt

Eins og i 6llum metnadarfullum verkefnum felur voxtur 4 lagareldi 4 Islandi { sér aheettu.
Umbhverfisaheetta er jafnan efst 4 baugi vegna mogulegra neikveedra umhverfisahrifa af
starfsemi og ahrifa af voldum loftslagsbreytinga & skilyroi til reektunar. Einnig eru til stadar
vioskiptalegir og pjodhagfraedilegir ahaettupeettir, likt og efnahagslegar nidursveiflur og aukin
alpjédleg samkeppni i lagareldi. Rekstrarahaetta snyr medal annars ad adféngum en tengist
einnig teekni og innvidum { nyjum greinum & fslandi. Ahzetta tengd regluverki er margvisleg i
vaxandi atvinnugrein og getur haft mikil ahrif & samkeppnishaefni. Pad 4 vido um baedi innlent
og erlent regluverk. Med pvi ad hafa pessa ahaettupeetti i huga { sinni stefnumétum getur Island
dregid ur mogulegum neikveedum ahrifum pessara patta og stutt pannig vido verdmeetaskopun
i lagareldi.

8.7 Nidurstada: Lagareldi getur ordid ny stod { islenskum efnahag

[ pessari skyrslu hefur verid fjallad um st6du og horfur { greinum lagareldis og st greining nytt
i pessum Kafla til mats 4 méguleikum til verdmaetaskopunar 4 Islandi. Midad vid peer forsendur
sem til grundvallar eru lagdar er nidurstadan su ad lagareldi getur ordid ad nyrri efnahagslegri
stod & [slandi.

Azetlad framleidsluverdmeeti i lagareldi 4rid 2032 er metid a bilinu 140-430 milljardar ISK (um
1 milljardur til um 3 milljardar EUR) og skatttekjur a bilinu um 30-80 milljardar ISK (um 205 m
tilum 570 m EUR). [ grunnsvidsmyndinni, par sem framleidsla arsins 2032 er um 245 kT af laxi
og um 180 KT af porungum, nemur verdomeeti framleidslunnar um 240 milljoroum ISK (um 1,7
milljoroum EUR). Verdi pad ad veruleika geeti framleidsla i lagareldi numid allt ad 6% af vergri
landsframleidslu 4 Islandi og skilad um 47 milljprdum ISK (um 335 milljénum EUR) til rikis og
sveitarfélaga { gegnum skatta og gjold.

Hér hefur verid 16g0 ahersla a paer umbeetur sem stjornvold geta stadid fyrir til pess a0 hamarka
heildreena veromataskdépun i islensku lagareldi . Naudsynlegt er ad umhverfis-, félagslegir og
efnahagslegir peettir séu vandlega metnir og pdlitiskar akvardanir teknar a grundvelli
forgangsrodunar. I pvi felst ad jafnvaegi riki milli mismunandi patta, svo sem umhverfisverndar,
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verdmeetaskopunar, samfélagslegra ahrifa og veromaetadreifingar. Ekki er haegt ad leggja fram
skyrar tillogur 4dur en slik greining og forgangsrodun fer fram. { skyrslunni hefur pvi verid 16gd
dhersla 4 a0 skapa umradugrundvéll fyrir stefnumoétun sem studlar ad sjalfbeerri framtio
islensks fiskeldis.
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9.1 Verdpréun

Gert er rao fyrir ad markadsverd 4 laxi (Nasdaq) sé a bilinu 66-73 NOK/Kkg til arsins 2028. Eftir
pad er gert rad fyrir um 1,9% vexti 4 ari meo hlidsjon af sogulegri medalverdshaekkun. 43> Munur
4 markads- og utflutningsverdi (FOB) er datladur 1,4 NOK/kg (medaltal 2019-2021). Gert er
rad fyrir fostu skiptigengi NOK/EUR upp a 9,99.

Fengist hefur um 4% haerra verd fyrir bleikju en lax a sidustu arum (2019-2021), 4 medan verd
a laxi hefur verid um 40% heerra en a regnbogasilung. Buist er vid ad pessi hlutf6ll haldist til
arsins 2032.

MYND 9.1: SOGULEG OG AZTLUDP VERPPROUN LAXFISKA 436
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[ porungaeldi er buist vid ad verd haldist stodugt i 6llum svidsmyndum timabilsins en gogn um
verdproun eru takmorkud. Azetlad séluverd er reiknad 1t fra ntverandi séluverdmeeti og
solumagni. Verd smaporunga er aztlad um 16 pusund EUR/tonn fyrir tegundir eins og
Spirulina en um sjoé milljénir EUR/tonn fyrir verdmeaetari vorur eins og astaxantin. Verd
stérporunga er aaetlad 4 bilinu 120-700 EUR/tonn eftir tegundum. Aztlad verd var borid saman
vi0 ytri heimildir til ad tryggja samrami vio hefébundio verdbil milli tegunda. 437

435 Kepler Cheuvreux
436 Matvaelastofnun Sb, BCG-greining

437 Rikisskattstjori; Araujo et al. 2021; FAO; Van den Burg et al. 2016
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9.2 Storf

9.2.1 Bein storf - laxfiskar
Storf vio eldi

Ny storf verda til { greininni { hlutfalli vid framleidsluvoxt. Par sem lagareldi & fslandi er
tiltélulega ny grein og framleidslumagn litid samanborid vid 16nd eins og Noreg, Sile og
Skotland, er gert rad fyrir ad framleidni vinnuafls muni aukast med framleidslu. Pegar eru farin
ad sjast merki pessarar aukningar i framleidni 4 Islandi. Arid 2018 voru alls 464 launpegar hja
fyrirtaekjum { sj6kviaeldi eda um 23 starfsmenn & hvert framleitt kKT. A arinu 2021 hafdi st tala
leekkad { um ellefu starfsmenn 4 kT.438 Petta synir fram & téluverda aukningu i framleidni
vinnuafls og er pad i samraemi vid reynslu annarra landa. Séguleg préun & Islandi er synd &
mynd 9.2. Edlilega eru storfin hlutfallslega fleiri { upphafi vegna préunarvinnu og litillar
framleidslu. Pegar framleidslan hefur nd0 meira magni haegir a framleionivexti.

MYND 9.2: FRAMLEIDNIVOXTUR i FISKELDI439
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[ samraemi vid pessi pessa préun er gert rad fyrir ad fjoldi launpega i sjokviaeldi verdi um 6,8
storf/KT arid 2032. Eins og kemur fram i fimmta kafla mun landeldi préast med svipudum
haetti en gert er rad fyrir meiri sjalfvirkni par og daetlad ad storf vid landeldi a4 hvert kT verdi
um helmingi feerri en i sjokviaeldi eda um 3,4 storf/KT arid 2032. Gert er rad fyrir ad uthafseldi
krefjist sama vinnuafls og sjokviaeldi.

Studningsstorf
Pad hefur synt sig ad aukin framleidsla { lagareldi leidir til skopunar nyrra pjonustustarfa, t.d.

vio rekstur og vidhald bunadar, flutnings a afurdum, fé0urframleidslu, byggingu eldisstédva,

438 Hagstofa [slands, Matvaelastofnun SP, BCG-greining

439 Hagstofa [slands; Norska sjavarfangsradid; BCG-greining
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markadssetningu o.s.frv. Med hlidsjon af norskum ranns6knum+40 er gert rao fyrir ad um 7,0
studningsstorf/KT skapist 4 [slandi. Gert er rad fyrir ad petta hlutfall sé pad sama i 6llum
greinum fiskeldis (sjokviaeldi, landeldi og tithafseldi). [ Noregi er pessi tala heerri, t.d. vegna
pess ad Noregur framleidir stéran hluta pess f6durs sem norskir framleidendur nota og i
Noregi eru meira um aframvinnslu en 4 Islandi. Azetlanir eru uppi um ad framleida f6dur a
[slandi sem gaeti skapad allt ad 50 storf arid 2026 og gert er rad fyrir ad steerri hluti
virdiskedjunnar muni fzerast til [slands eftir pvi sem lagareldi 4 Islandi vex. Ekki er pvi aaetlad
ad hlutfall studoningsstarfa & hvert KT af framleidslu leekki med aukningu { kT, 6likt beinum
storfum { eldi.

9.2.2 Obein storf - laxfiskar
Fyrir utan studningsstorf skapar lagareldi einnig dbein storf, t.a.m. i opinberri stjérnsysluy,
almennri pjénustu, radgjof, 16gfraedi- og bokhaldspjénustu, fjairmalapjonustu o.s.frv. Gert er rad

fyrir a0 6beinum storfum fjolgi { samreemi vid bein storf og verdi i grunnsvidosmyndinni um 12
storf/KT ario 2032.

Ny storf { laxeldi (badi bein og 6bein) eru gefin upp { bruttétélum og endurspegla ekki endilega
nettéfjolda nyrra starfa 4 Islandi par sem vinnuafl kann ad feera sig tr 6drum starfsgreinum.
Heildarfjolda starfa sem datlad er ad purfi til ad pjénusta laxeldi { grunnsviosmyndinni ma sja
amynd 9.3.

MYND 9.3: ATVINNUSKOPUN MILLI 2021 0G 2032 i LAXELDI (GRUNNSVIDSMYND) 441
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440 Menon
441 Menon; Marine policy - Eoin Grealis et al. 2017; Fiskveidistofnun Noregs; Hagstofa islands; SFS; Byggdastofnun og Landssamband fiskeldisstodva; Hagstofa

islands; BCG-greining

277



Stada og framtid lagareldis & slandi Vidauki

9.2.3 Storfiporungaeldi

Vegna 0liks edlis sma- og storporungaeldis er fjallad um atvinnusképun { hvorri grein fyrir sig.

Smaporungar

Gert er rad fyrir ad porungaframleidslu 4 {slandi snui fyrst og fremst ad astaxantin og Spirulina.
Likt og i fiskeldi er gert rad fyrir ad storfum fjolgi pegar framleidsla eykst. Utgangspunkturinn
er niverandi vinnuafl hja steerstu framleidendum & Islandi i dag. Arid 2021 voru um 0,6
storf/tonn af framleiddum smapoérungum. Gert er rad fyrir ad pessi tala leekki nidur { um 0,1-
0,3 storf/tonn eftir svidssmyndum vegna dzetladrar aukningar a4 framleioni vinnuafls med
aukinni framleidslu. Ekki er gert rad fyrir beinum studningsstorfum par sem greinin er ad mestu
leyti sampaett 160rétt.

Stérporungar

Par sem takmarkadar upplysingar eru tiltaekar um préun starfa i evrépsku stéorpérungaeldi er
aeetlad ad framleidni vinnuafls sé fasti upp a um eitt beint starf/KT. Pessi tala er byggd a vegnu
medaltali beinna starfa sem parf til framleidslu mismunandi tegunda og studst vid upplysingar
um fjolda starfa 4 Islandi og alpjédlegum stédlum greinarinnar fyrir brin- og raudporunga. 442
Fjoldi 6beinna starfa er um 1,75 storf/KkT samkvamt sto0lum greinarinnar. 443

Mynd 9.4 synir fjolda starfa sem skapast i porungaeldi og synir skiptingu um 4.700 starfa sem
hafa bast vid lagareldi 4 Islandi arid 2032 i grunnsvidsmyndinni.

MYND 9.4: SAMSETNING ATVINNUSKOPUNAR MILLI 2021 0G 2032 (GRUNNSVIPSMYND) 444
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442 Fjoldi beinna starfa er ~0,35 storf/KT fyrir rauda kalkbérunga og ~2,7 storf/KT fyrir brin- og raudpdrunga.

443 Seaweed for Europe; Orbis; Rikisskattstjori; Hafrannséknastofnun; vefsvaedi fyrirtaekja

444 Menon; Marine policy - Eoin Grealis et al. 2017; Norska sjavarfangsradid; Rikisskattstjori; Araujo et al. 2021; Atvinnuvega- og nyskopunarraduneytio;
Matveelastofnun Sb; Van den Burg et al. 2016; Vefsvaedi fyrirtaekja; Marigot Group Ldt.; Singularity Hub; Marine and Freshwater Institute; Seaweed for Europe;
Véazquez-Romero et al. 2022; Fiskveidistofnun Noregs; Hagstofa [slands; Byggdastofnun og Landssamband fiskeldisstodva; Hagstofa islands; BCG-greining
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9.3  Skatttekjur

Voxtur 1 lagareldi skapar auknar tekjur fyrir riki og sveitarfélog i gegnum skatta og gjold. Ny
storf leida til tekjuskatts og utsvars, gjold haekka med framleidslu og pegar fyrirtaeki skila
hagnadi greida pau tekjuskatt. Mynd 9.5 synir hvernig gert er rao fyrir ad samsetning skatta og
gjalda proéist fram til 2032.

MYND 9.5: SAMSETNING STIGVAXANDI SKATTTEKNA MILLI 2021 0G 2032 (GRUNNSVIDSMYND)
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9.3.1 Tekjuskattur

Skatttekjur eru byggodar 4 niverandi medallaunum i lagareldi sem eru 9,2 milljénir ISK a
ari.**> Gert er rao fyrir ad laun haekki ad medaltali arlega um 3%. Midad er vido 35,9%
skattprésentu { samraemi vid ntiverandi tekjuskattshlutfall 4 Islandi.

9.3.2 Fyrirtekjaskattur

Laxeldisstodvar hafa adeins einu sinni 4 timabilinu 2014-2020 skilad hagnadi og par med
skattskyldri afkomu.#4¢ Varfaernislega ma azetla ad tekjuskattur 16gadila verdi enginn til arsins
2025. Eftir pad er buist vio ad jakvaeodur rekstrarafgangur aukist smam saman og ad
tekjuafgangur fyrir fjarmagnslioi og tekjuskatt verdi um um 30% ad medaltali i greininni (fyrir
gjold) 1 kringum arid 2032.447 Gjold eru fradrattarbeer og dregin fra adur en fyrirteekjaskattur
er reiknadur ut. Gert er rad fyrir ad fyrirtaekjaskattur haldist 20% a timabilinu.

9.3.3 Gjold
Eins og lyst er i kafla 4.4 er laxeldi gjaldskylt. Gjold reiknast a grundvelli pyngdar slatrads
fisks, medalmarkadsverds og leyfilegs hamarkslifmassa. Framleidslugjaldio vegur pyngst {

445 [nniheldur ekki lifeyri og tryggingagjald; Heimild: Radarinn
446 Hagstofa [slands

447 BCG-greining

279



Stada og framtid lagareldis & slandi Vidauki

heildargjoldunum. Buist er vid ad verd 4 laxi verdi haerra en 4,8 EUR/kg a timabilinu og pvi
gert rad fyrir ad framleidslugjaldio haekki { jofnum skrefum tr 1% arid 2021 i 3,5% ario 2026.
Afram er reiknad med 50% afsleetti af gjoldum fyrir regnbogasilung og undanpagu 4
framleidslugjaldi fyrir bleikju. Til einféldunar er ekki gert rad fyrir afsleetti af umhverfisgjaldi
sem gildir um framleidslu { lokuéum bdrum.

Auk framleidslugjalds innheimtir Island einnig hafnargjald (af 6llum tegundum) og
umhverfisgjald sem byggir a leyfoum hamarkslifmassa. Hlutfall hafnargjaldsins er 0,7% og
umhverfisgjaldid er 20 SDR margfaldad med heildarlifmassa hvers leyfis. Gert er rad fyrir ad
skiptigengi SDR gagnvart EUR sé 1,235 (sja frekari upplysingar um gjold 4 laxeldi 4 Islandi
kafla 4.4)

9.4  Utflutningur

Nuverandi innanlandsneysla er alls 9,6 kT 448, gert er rad fyrir ad hun haldist stodug a
timabilinu.

Hlutfall dtflutnings mun smam saman aukast med aukinni framleidslu. Petta hlutfall var & arinu
2021 um 80% fyrir lax en samkveemt grunnsvidsmyndinni er gert rad fyrir ao
utflutningshlutfallio verdi um 95% & arinu 2032. Gert er rad fyrir ad utflutningshlutfall p6runga
verdi 99%. Mynd 9.6 synir magn utflutnings a4 laxi { kT og magn framleidslu i
grunnsviosmyndinni.

MYND 9.6: UTFLUTNINGUR OG UTFLUTNINGSHLUTI HEILDARFRAMLEIDSLU MILLI 2021 0G 2032
(GRUNNSVIPSMYND)
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448 Matvaelastofnun Sb, Hagstofa Islands, BCG-greining
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9.5 Vinnsla

A Islandi er hlutfall eldisfisks til &framvinnslu laegra en hja 6drum l6ndum en par stendur Sile
fremst 4 medal framleidslupjoda. Til ad fa sem mest verdmeeti ur innlendri framleidslu verdur
greinin ad vega og meta verdpréun mismunandi afurda. Magn vinnslu 4 slandi hefur verid
nokkud stoougt { um 1,4 KT fra 2016-2020.44° Gert er rao fyrir ad petta magn haldist stodugt
fram til 2032. [slenskir framleidendur zttu hins vegar ad thuga meiri vinnslu 4 {slandi, liklegt
er a0 hun skili meiri veromaetum og auki sjalfbaerni framleidslunnar.

Fiskur er ad jafnadi fluttur a fimm mismunandi vinnslustigum

e Heill ferskur og sleegdur
e Heill frystur og sleegdur
e Flakaour ferskur

e Flakadur frystur

e Reyktur/onnur vinnsla

Eins og sést 4 mynd 9.7 samsvara 1.4 KT af unnum laxi um 6% af utfluttum islenskum laxi ario
2019 og 2020 og meirihlutinn er seldur sem keeldur og ferskur heill lax.

MYND 9.7: VINNSLA A UTFLUTTUM ELDISLAXI A VOLDUM MORKUPUM (MEPALTAL 2019-2020) 450
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Par sem flestir neytendur islensks eldisfisks eru beggja vegna Atlantshafsins er flutningstimi
tiltlulega langur. Petta setur vinnslu 4 Islandi 4kvednar skordur. Ferskur lax hefur um ellefu
daga geymslupol, sem pydir ad flytja parf voruna tiltolulega fljott 4 lokaafangastad.451 Auk pess
kemur daudastironun fram innan 20 klst., sem gerir erfidara ad medhondla hann. Laxinn getur
haldist i pvi astandi { nokkra daga 4dur en hann mykist aftur.452 bvi er best ad flytja laxinn
medan hann er stironadur til ad hamarka tima fisksins sem ferska voru a lokaafangastad.

Pratt fyrir pessar takmarkanir geta islenskir laxaframleidendur flakad ferskan lax 4dur en hann
stirdnar upp eda framkveemt adra virdisaukandi vinnslu fyrir frystan fisk. A0 pessu s6gou er
nuverandi atflutningsverd a ferskum laxi og unnum ferskvérum almennt sambeaerilegt pegar

449 Hagstofa [slands; BCG-greining

450 Kontali, Hagstofa Noregs, BCG-greining
451]. Taveres o.fl. 2021

452 Stead & Laird 2002
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tekio er tillit til mismunar & vorupyngd og frystar vorur seljast yfirleitt 4 laegra verdi eins og
sést 4 mynd 9.8. Petta bendir til ad kosturinn vid meiri vinnslu & Islandi skyrist af laegri
flutningskostnadi vegna laegri vorupyngdar og vegna afskurdar sem haegt er ad nyta, t.d. i oliu-
og gelatinframleidslu.4>3 bratt fyrir ad harra verd faist fyrir frystan lax, pA ma nota hann til
birgdastjérnunar, p.e. frysta lax pegar verd 4 morkudum eru ldg og selja hann pegar pau er ha. 454

MYND 9.8: HEIMSFRAMLEIDSLA OG YFIRVERD 455
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@ viirleitt er ekki flakad eftir stirdnun vegna langs flutnings og takmarkads geymslupols

bétt haegt sé ad faera rok fyrir meiri vinnslu a [slandi, t.d. flokun fyrir daudastirdnun, verdur ad
vega og meta Kkosti (t.d. leegri flutningskostnad og solu afskurdar) med hlidsjon af
fjarfestingarkostnadi. Stor erlend fyrirtaeki njota meiri 160réttrar sampeaettingar og sinna meiri
vinnslu sjalf 4 medan smeerri adilar senda afurdir sinar almennt til sérhafora adila i vinnslu, oft
til landa par sem launakostnadur er laegri.+>¢

Eftir pvi sem lagareldi eykst 4 Islandi eru moguleikar til ad auka hlutfall unnins fisk { Gtflutningi.
Heerra vinnslustig leidir til fleiri starfa og meiri tekjuskatts. S6luverdmeeti laxfiska myndi
sennilega haldast svipad pegar tekid er tillit til vorupyngdar. Tekjuskattur l6gadila geeti aukist
bar sem sala hlidarafurda eetti ad hafa jakveed ahrif 4 hagnad. [ pessu geta falist taekifeeri fyrir
fsland en hér er ekki tekid tillit til peirra i greiningu 4 framtidarverdmaetaskopun. Eins og 4dur
hefur verid lyst er gert rad fyrir ad magn unnins fisks til utflutnings verdi stodugt a timabilinu.
Edlilega leidir pad til laeegra hlutfalls unnins fisks { utflutningi pegar framleidslan eykst. Azetlada
vinnsludreifingu laxfiska { grunnsvidsmyndinni ma sja a mynd 9.9.

453 Verd & afskurdi er { kringum 2,5 EUR/kg. Heimild: Vidtal vid sérfraeding

454 Vidtal vid sérfraeding

455 Norska sjavarfangsradio, Kontali; BCG-greining; Athugasemd: yfirverd byggir 4 61% vorupyngd fyrir fersk flok og 50% fyrir fryst flok & norsku
medalutflutningsveradi til ESB-landa fra 2018-2022 (tolur fyrir 2022 byggja a veradi fyrir viku 1 til 32)

456 EAS Aquaculture Europe September 2019; Vidtal vid sérfraeding
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MYND 9.9: HLUTDEILD { UTFLUTNINGI A UNNUM FISKI FRA ISLANDI MILLI 2016 0G 2032 (GRUNNSVIDSMYND)
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