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Markmid verkefnisins var ad greina kostnad vid Utskiptingu kaelibunadar
sem notar flioradar gréodurhusalofttegundir (F-gos) sem keelimidil at
fyrir kaelibinad sem notar natturulega kaelimidla (adallega CO; og NH3)
og bera kostnadinn saman vid datladan samdratt i losun
grodurhusalofttegunda i kjolfar skiptanna. Pennan kostnad atti svo ad
bera saman vid kostnad annarra adgerda i loftslagsmalum og ad lokum
atti ad fjalla um hvernig skilum & F-gbsum til forgunar veeri hattad a
islandi og hvernig baeta maetti skilvirkni skilakerfisins.

Nidurstada greiningarinnar er su ad kostnadur vid utskiptingu F-gasa i
kaelikerfum matvoruverslana er metinn um -1.100 krénur fyrir hvert
tonn CO3-igilda sem losunin dregst saman um. Kostnadurinn var ekki
metinn vid utskiptingu i sjavarutvegi eins og upphaflega var lagt upp
med. [ staerri skipum (frystitogurum o.p.h.) er NHs nt pegar naer
allsrddandi og i minni skipum eru ekki til naegilega gdédar taeknilausnir til
ad nota natturulega keaelimidla.

i samanburdi vid adrar adgerdir i loftslagsmalum er kostnadur vid
Utskiptingu F-gasa i verslunum undir medallagi, en midgildi peirra
adgerda sem hafa verid skodadar er um 4.500 kr./tonn CO»-ig.

Illa gengur ad endurheimta F-gos til forgunar med nuverandi skilakerfi,
um 100 tonn eru flutt inn af F-gdsum arlega en Samkvaemt télum
Urvinnslusjéds hafa taeplega 5 tonn af F-gdsum verid flutt Ut til férgunar
a sidustu tiu arum. Lagt er til ad vottunarferli pjénustuadila verdi eflt,
eftirlit aukid og bodid verdi upp a endurgreidslu af skatti vid skil F-gasa.
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SAMANTEKT

Markmid verkefnisins var ad greina kostnad vid utskiptingu kaelibunadar sem notar fldoradar
gréodurhusalofttegundir (F-gos) sem kaelimidil at fyrir keelibiunad sem notar nattdrulega kzelimidla
(adallega CO, og NHs) og bera kostnadinn saman vid daetladan samdratt i losun grédurhuisalofttegunda
i kjolfar skiptanna. bennan kostnad atti svo ad bera saman vid kostnad annarra adgerfa i
loftslagsmalum og ad lokum atti ad fjalla um hvernig skilum & F-gdsum til férgunar veeri hattad a slandi
og hvernig baeta meetti skilvirkni skilakerfisins.

baer upplysingar sem notadar voru til ad reikna kostnadinn og davinninginn komu ad mestu fra
keelitaeknifyrirtekjum dsamt notendum keelibunadar, til deemis matvoruverslunarkedjur og
sjavarutvegsfyrirtaeki.

Nidurstada greiningarinnar er su ad kostnadur vid Utskiptingu F-gasa i kaelikerfum matvoruverslana er
metinn um -1.100 krénur fyrir hvert tonn CO,-igilda sem losunin dregst saman um. | Gtreikningunum
er midad vid 15 ara liftima en liftiminn fer nokkud eftir pvi hve vel vidhaldi er sinnt. Daemi eru um
talsvert lengri liftima og er kostnadurinn vid kaelimidlaskiptin pa enn minni.

Kostnadurinn var ekki metinn vid Gtskiptingu i sjavarutvegi eins og upphaflega var lagt upp med. i staerri
skipum (frystitogurum o.p.h.) er NH3 nu pegar naer allsradandi og i minni skipum eru ekki til naegilega
godar taeknilausnir til ad nota natturulega kaelimidla.

Hagfraedistofnun Haskéla islands hefur framkvaemt greiningar & kostnadi og 4bata adgerda i
loftslagsmdlum og voru nidurstédurnar settar fram i skyrslu arid 2017. Hér var sambaerilegum
adferdum beitt til ad meta kostnad og avinning af keelimidlaskiptum i matvéruverslunum og eru
nidurstédurnar bornar saman vid nidurstodur Hagfraedistofnunar a verdlagi febrdar 2020.
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Sparneytnari bifreidar I
Ganga og hjolreidar
Diselfélksbilar
Urgangur
Medhondlun mykju
Alkéhélibléndun
Geymsla bufjaraburdar
Jarnblendi timburkurl
Lifdisil ibldndun
Endurheimt votlendis
Skoégraekt
Landgree8sla
Jurtaolfa (i stad gasoliu)
Baett féburgjof
Lifmetan gas
Tilblin gasolia (HDRD)
Lifdisil - 20% ibléndun
Metanbilar
Rafmagnsbilar
Dimetyleter gas (DME)
Hra8vagnar

Bestt nyting bufiaraburdar
Féngun og efnaframleidsla
Jurtaolia (i stad svartoliu)
Vetni gas — 10% fbléndun

Féngun og binding i basalt

Utskipting F-gasa [ verslunum

Ljost er ad adgerdir sem mida ad utskiptingu F-gasa eru undir medalkostnadi adgerda, sé midad vid 15
ara liftima kaelikerfa. Sé liftiminn lengri er kostnadurinn enn laegri. Nidurstédur greiningarinnar byggja
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a takmorkudum goégnum en aetla mda ad tolurnar gefi grofa mynd af pvi hver kostnadur midad vid
samdratt i losun grédurhuasalofttegunda geeti verid.

Steerstur hluti F-gasa sem leka Ut i andrumsloftid gera pad vid edlilega notkun & keelikerfinu.. Vid
breytingu 4 kerfi eda vid utskiptingu kerfis eru 3 moguleikar fyrir efni sem eru pegar a kerfinu.

o Keelimidill er fjarlaegdur, hreinsadur og geymdur til notkunar a 6nnur kerfi
o Keelimidill er fjarlaegdur og skilad til forgunar
e Kaelimidillinn hverfur Ut i andrumsloftid vid utskiptingu a kerfi

Omaégulegt er ad segja nakvamlega hve mikid af pvi sem ekki skilar sér til férgunar er endurnytt og hve
mikid hverfur at i andrumsloftid.

Lagdar eru fram fjorar tillogur ad urbotum a skilakerfi F-gasa:

e Skyrara vottunarferli og aukid eftirlit
e Fjarhagslegur hvati

e Fjolgun mottokustada

e Félagslegur hvati

Svo virdist sem helstu matvoruverslanakedjur landsins séu nu pegar byrjadar & ad skipta Ut sinum
keelikerfum ut fyrir CO,-keelikerfi en po er vist ad skiptin munu taka nokkurn tima. Sem daemi ma nefna
ad verslanir Bonus eru um prjatiu talsins og po ad skipt yrdi um keelikerfi i tveimur verslunum 4 ari pa
myndi pad samt sem adur taka um 15 ar. Svipada sogu er ad segja um adrar kedjur. pessar kedjur munu
bvi purfa ad kaupa F-gbs i pd nokkur ar i vidbdét og geeti umhverfisskatturinn pa vegid pungt,
kostnadurinn geeti aukist um nokkrar milljonir krona arlega sem geeti nad langt upp i verdmun a F-gasa
keelikerfi og CO,-kaelikerfi. Verslunarkedjurnar virdast sja hag sinn i pvi ad skipta kaelibinadi sinum ut
fyrir umhverfisvaenni bunad en sé farid of geyst i lagalegar adgerdir telja paer ad pad geti haft neikvaed
ahrif 4 préunina.
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1 INNGANGUR

Skyrsla pessi er unnin af EFLU, verkfraedistofu fyrir umhverfis- og audlindaraduneytid og er unnin i
framhaldi af skyrslu EFLU sem ber heitid Utskipting fltioradra grédurhusaloftteqgunda d [slandi sem kom
Ut september 2019. [ bpeirri skyrslu er almenn umfjéllun um hvad felst i hugtakinu flioradar
grodurhusalofttegundir (F-gos), yfirlit yfir reglugerdir og samninga sem gerdir hafa verid um F-gos,
umfjollun um i hvada adgerdir hefur verid rddist i ndgrannalondum til ad draga ar losun F-gasa og ad
lokum umfjéllun um hvada adgerdir geetu hentad & Islandi til ad draga Ur losun. [ pessari skyrslu verdur
pvi litid sem ekkert fjallad um pessa paetti.

Umfjollun pessarar skyrslu er pripaett. [ fyrsta lagi er gert gréft mat 4 kostnadi og umhverfislegum
avinningi af pvi ad skipta kaelibinadi sem notar flioradar grédurhusalofttegundir sem kaelimidil ut fyrir
bunad sem notar koldioxid eda adra natturulega kzelimidla. Adallega er fjallad um kaelimidlaskipti i
matvoruverslunum par sem kaelimidlinum R-404a er i flestum tilvikum skipt Gt fyrir koldioxid (CO, eda
R-744) en einnig er stuttlega fjallad um st6du mala i sjavardtvegi. Nidurstadan er sett fram sem
kostnadur & hvert tonn koldioxidigilda sem komid er i veg fyrir ad losni Gt i andrimsloftid. | 6dru lagi
eru nidurstédurnar settar i samhengi vid sambaerilega Utreikninga sem hafa verid gerdir fyrir adrar
adgerdir i loftslagsmdalum. Ad lokum er stutt umfjéllun um hvernig malum er hattad vardandi skil a F-
gosum til forgunar & islandi og hvort haegt sé ad koma upp kerfi sem myndi hvetja notendur F-gasa til
bess ad skila peim til endurvinnslu eda férgunar 4 dbyrgan hatt.

2 MAT A KOSTNADPI OG AVINNINGI

Til ad meta kostnad og umhverfislegan dvinning a utskiptingu F-gasa i matvoruverslunum og
sjavarutvegi var akvedid ad hafa samband vid adila sem starfa i kaeliteekniidnadinum og pau fyrirtaeki
sem hafa reynslu af skiptum & keaelibunadi sem notar F-gos fyrir kaelibunad sem notar natturulega
keaelimidla.

2.1 Kelimidlaskipti i matvoruverslunum

Haft var samband vid helstu matvoruverslunarkedjurnar en ekki voru allar tilbunar ad lata af hendi
upplysingar um hvar paer standa i utskiptingu kaelimidla i matvéruverslunum. pvi er erfitt ad meta
hversu langt utskiptingin er komin a landsvisu. Svo virdist vera sem allar steerstu verslunarkedjurnar
(Bénus, Hagkaup, Kronan og Samkaup) séu annad hvort komnar af stad i ad skipta ut kaelikerfum sinum
eda ad minnsta kosti byrjadar ad skoda pau mal.

Po nadist ad safna ndgu miklum upplysingum til ad geta metid gréflega kostnad vid utskiptinguna og
avinninginn sem af henni hlyst. Vié Utreikningana er midad vid ad verslun sem notar kzelikerfi med
kaelimidlinum R-404a skipti yfir i CO,-kerfi. Einnig er moguleiki ad skipta yfir i kaelikerfi sem notar F-gas
med minni hnatthlynunarmatt en R-404a. bad er pod sjénarmid stjornvalda ad best sé ad skipta beint
yfir i svokallada natturulega kaelimidla par sem su teekni er nu pegar til stadar og fatt pvi til fyrirst6du
ad hun sé notud. bvi er adeins gerdur samanburdur 4 R-404a og CO,-kaelikerfum. Reiknad er med
kostnadi an virdisaukaskatts.
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2 — MAT A KOSTNADI OG AVINNINGI

pa paetti sem teknir voru med i reikninginn ma sja i toéflu 1 og var kostnadur og avinningur metinn
annars vegar fyrir F-gds og hins vegar fyrir CO,. [ kéflum 2.1.1 til 2.1.4 er gerd grein fyrir pvi hvad felst
i hverjum pessara patta en par ma einnig finna stutta umfjollun um nokkra pzetti sem ekki voru teknir
med i reikninginn.

TAFLA 1 Yfirlit yfir pa paetti sem teknir eru med inn i greiningu @ kostnadi og umhverfislegum avinningi af pvi ad skipta
keelikerfi sem notar R-404a sem kaelimidil fyrir keelikerfi sem notar CO,.

KOSTNADUR LOSUN GRODURHUSALOFTTEGUNDA
Kostnadur vid kaup a a nyju keelikerfi Raforkunotkun

Magn kaelimidils i kaelikerfinu & hverri stundu Leki kaelimidla

Leki kaelimidla Hnatthlynunarmattur keelimidla

Verd kaelimidils

Raforkunotkun

Raforkuverd

Edlilegur liftimi kaelikerfis eins og pau eru i dag er frd 10 arum i 25 ar ef vel er hugsad um kerfid. Hér
hefur kostnadur verid metinn midad vid 15 ara liftima kerfis. Studst er vid 5% reiknivexti og er
kostnadur navirtur at fra pvi. Nidurstada greiningarinnar er ad kostnadur vid Utskiptingu F-gasa i
matvoruverslunum midad vid samdratt i losun grédurhusalofttegunda i kjolfar Utskiptingarinnar er um
-1.100 kr./tonn CO»-ig, p.e.a.s. ad & 15 ara liftima kaelibanadarins felst fjarhagslegur sparnadur i pvi ad
fjarfesta frekar i keelibunadi sem notar CO, sem kaelimidil frekar en R-404a. b6 verdur ad athuga ad po
ad yfir liftima bunadarins felist sparnadur er stofnkostnadur vid kaup & CO; kaelikerfinu pé nokkud
haerri en stofnkostnadur F-gasa kaelikerfisins. Munurinn getur verid allt ad 10 milljonir eda jafnvel meiri
fyrir hverja verslun og er hlutfallslega meiri par sem notud eru minni kaelikerfi.

Erfitt er ad meta hversu miklum samdraetti i losun maetti buast vid, skipti allar verslunarkedjur alfarid
ur peim kaelikerfum sem notud er i dag yfir i CO,-kaelikerfi. Midad vid pa uUtreikninga sem hér hafa verié
gerdir maetti bdast vid ad samdrattur i losun fra einni matvoruverslun sé a staerdargradunni 0,5-1,0 kt
CO,-igilda a ari. Nanar er fjallad um nidurstéduna i kafla 3 par sem hian er borin saman vid sambzerilega
reikninga sem gerdir hafa verid fyrir adrar adgerdir i loftslagsmalum.

2.1.1  Kostnadur vid kaup a a nyju keaelikerfi

Upplysingar fengust fra einni verslunarkedju sem hefur breytt nokkrum verslunum sem hofdu adur
kaelikerfi sem notudu keelimidilinn R-404a yfir i CO, kaelikerfi. Reynslan af peim skiptum er st ad CO,
kzelikerfin séu um 20% dyrari en F-gasa keelikerfi af sambaerilegri steerd, midad vid pau tilbod sem
verslunarkedjunni hefur borist. Hér verdur ekki gefinn upp nadkvaemlega hver kostnadur kedjunnar
hefur verid af kaupum a kealikerfum vegna trdnadar. Inni i télunni sem er notud er ekki adeins
kostnadur vid kaup keelibanadarins sjalfs heldur einnig kostnadur vegna uppsetningar.

pa var haft samband vid starfsmann keelitaeknifyrirtaekis sem adstodad hefur adrar verslunarkedjur vid
ad skipta Ut sinum kaelibinadi. Sa sagdi verdmuninn & CO,-kaelikerfi og sambaerilegu F-gasa keelikerfi
vera ekki nema 5-10%. | reikningunum hér er gert rad fyrir ad verdmunurinn sé um 13%. beir sem reett
var vid toldu flestir liklegt ad @ komandi arum muni verdmunurinn minnka enn frekar pegar frambod
CO; keelikerfa eykst og meiri framfarir verda a taekninni.

EFLA VERKFRADISTOFA 9
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2.1.2  Magn, leki, verd og hnatthlynunarmattur kzelimidla

Nokkud erfitt getur verid ad meta ndkvaemlega magn kalimidla i kzelikerfunum par sem pad er
breytilegt eftir staerd og virkni kaelikerfisins en magnid var metid gréflega at fra einni verslun sem er af
medalstaerd.

Einnig var erfitt ad fa mat 4 leka kaelimidla, peir adilar sem raett var vid hofdu ekki tilfinningu fyrir pvi
hve mikid lekur ar keelikerfinu. Midad vid erlendar rannséknir er ekki dalgengt ad leki i F-gasa
kaelikerfum sé ad medaltali um 10% a ari (Koronaki, o.fl., 2012), p.e.a.s. ad ef kaelikerfi notar um 300
kil6 ma dzetla ad um 30 kg leki arlega.

Verd kaelimidla er sibreytilegt og verda liklegast talsverdar breytingar afram naestu arin, baedi vegna
skattlagningar og kvdtasetningar. begar pessi skyrsla er skrifud er verd & CO, um 1.000 kr/kg og verd
R-404a an skatts um 2.500 kr/kg.

Hér er ekki tekid mid af skatti sem lagdur er & F-gos vid Utreikning & kostnadi. Astaedan er st ad verid
er ad skoda pjédhagslegan kostnad og dbata af adgerdum. | pjédhagsfraedilegum skilningi eru skattar
ekki annad en tilfeersla 4 tekjum og pvi er pad ekki talid skipta mali pegar kemur ad kostnadi fyrir [sland
vid Utskiptingu F-gasa.

Ef atskipting er skodud ut fra rekstrarhagfraedilegu sjénarmidi hvers og eins rekstraradila veeri rétt ad
taka mid af skatti 4 F-g0s og slikir skattar mikilveegt teeki til ad skapa hvata til ad nota umhverfisvaenni
kaelidmidla. CO, kerfi eru nu pegar hagkveemari i rekstri til lengri tima en F-gasa kerfi en eru aftur a
mati dyrari i uppsetningu, svo spurningin um hvort kerfid er hagkvaemara veltur ad miklu leiti 4 liftima
kerfisins og kerfid sé notad ndgu lengi til ad hagkveemnin i rekstri CO, kerfa ndi ad borga upp
mismuninn i uppsetningarkostnadi. Skattur dregur ur rekstrarhagkveemni F-gasa kerfa enn frekar og
gerir pad ad verkum ad CO; kerfi verdi hagkvaemari en adur pegar midad er vid styttri liftima. Ofan 4
pbad baetast sidan loftslagsahrif par sem CO, kerfi standa F-gasa kerfum toluvert framar. bvi atti ad
liggja fyrir ad fyrirtaeki sem purfa ad velja @ milli CO, kerfa og F-gasa kerfa i dag borgar sig ad fjarfesta i
CO; kerfi midad vid pau gogn sem liggja fyrir.

Hnatthlynunarmattur F-gasa er, eins og pekkt er ordid, margfaldur & vid hnatthlynunarmatt CO..
Samkvaemt skilgreiningu er hnatthlynunarmattur koldioxids 1 en hnatthlynunarmattur R-404a er 3922,
b.e.a.s. ad 1 kg af R-404a veldur sému grédurhusaahrifum og 3922 kg CO,. Talad er um ad utblastur 1
kg R-404a nemi 3922 kg CO,-igildum.

2.1.3  Raforkunotkun og verd raforku

Til ad meta mun a raforkunotkun F-gasa kaelikerfis og CO,-kaelikerfis var borin saman raforkunotkun
verslunar fyrir og eftir breytingu Gr F-gésum i CO,. [ flestum tilfellum sem pessar breytingar voru gerdar
var einnig farid ut i adrar orkusparandi adgerdir, t.d. ad skipta Ut ljésaperum fyrir LED perur og ad setja
lok & frystikistur og kemur sa orkusparnadur pvi lika fram i raforkunotkun verslunar eftir breytinguna.
pa voru einnig verslanir par sem adeins var skipt um ljésaperur og lok sett a frysta en kaelikerfi ekki
breytt en i engu tilviki var adeins breytt um kaelibunad. bvi var ekki haegt ad meta med mikilli ndkveemni
hver raforkusparnadurinn er af pvi ad skipta adeins um kaelikerfid. Groflega ma dzetla Gt frad peim télum
sem verslunarkedjan Utvegadi fra eigin starfsemi og ut fra erlendri greiningu @ orkunotkun i
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2 — MAT A KOSTNADI OG AVINNINGI

matvoruverslunum (Kolokotroni, Mylona, Evans, Foster, & Liddiard, 2019) ad raforkunotkun i CO,
keelikerfi s¢ um 50 kWh minni & hvern fermetra budarpldss & ari en raforkunotkun i F-gasa keelikerfi.
bessi tala er pd nokkud a reiki en hefur mikié ad segja i Utreikningunum

Adrar heimildir segja ad munur a raforkunotkun sé meiri og ad algengt sé ad rekstrarkostnadur
kaelibinadarins laekki um 50% vid skiptin. Omégulegt er ad alhaefa fyrir allar verslanir 4 islandi um pad
hve mikid raforkunotkunin minnkar vid ad skipta ut kaelibunadinum en i reikningunum hér verdur gert
rad fyrir ad munurinn sé 50 kWh/m?/ari par sem su tala er byggd 4 raunnotkun i verslunum & islandi.

Heildarkostnadur vid raforkukaup an skatta med dreifingu og flutningi getur verid um 10 — 12 kr./kWh
fyrir atvinnufyrirtaeki med nokkurra GWh arlega notkun (EFLA, 2019). Hér er gert rad fyrir 10 kr./kWh.
pvi ma groflega meta raforkukostnad F-gasa keelikerfisins um 400-500 krénum haerri & hvern fermetra
aari.

Framleidslu og notkun a raforku fylgir losun grédurhusalofttegunda og hefur verid tekid mid af peirri
losun i Utreikningum. Su losun er mjog litil yfir liftima bdnadarins midad vid losunina sem stafar af pvi
ad fluoradar grédurhusalofttegundir sleppi Ut i andrumsloftid.

2.1.4  Adrir paettir sem ekki eru teknir med i reikningana

bpegar kaelikerfi er skipt ut parf 6hjdkveemilega ad losa sig vid pad gamla og felur pad i sér baedi kostnad
og losun grédurhusalofttegunda. Ekki tokst ad meta pennan kostnad eda losunina sem fylgir. Hins
vegar ma lita svo 4 ad sé endurnyjun a keaelikerfi ordin timabaer purfi ad losa sig vid gamla kerfid sama
hvort keypt er F-gasa keelikerfi eda kaelikerfi sem nota adra keelimidla. bvi ma faera rok fyrir pvi ad
kostnadurinn vid forgunina og losun grodurhusalofttegunda sé sambaerileg sama hvort skipt sé um
keelimidil eda ekki par sem ekki er raunhaeft ad gera rad fyrir ad rekstraradilar matvoruverslana radist
i 6timabaerar endurnyjanir nema adrir hvatar komi til.

Einnig md nefna ad pegar keelikerfi i matvoruverslun er skipt Ut er éhjakveemilegt ad loka purfi
versluninni @ medan a breytingum stendur en pad getur verid i nokkrar vikur og er edli malsins
samkvaemt nokkud breytilegt eftir steerd verslunarinnar. bessu fylgir 6hjakveemilega tekjutap fyrir
verslunarkedjuna en likt og med férgun gamalla kaelikerfa ma faera rok fyrir pvi ad loka purfi versluninni
sama hvort skipt er um keaelimidil eda ekki. Séu breytingarnar hins vegar ekki timabaerar getur pessi
pattur vegid pungt.

pa er ekki tekinn inn i reikningana vidgerdar- og vidhaldskostnadur en likt og med fyrri atridi pa ma
deetla ad vidgerdar- og vidhaldskostnadur sé sambezerilegur, hvort sem notad er R-404a eda CO,.

AJ lokum md nefna ad ekki er tekin med i reikninginn su losun grédurhusalofttegunda sem verdur ef
keelimidlum er visvitandi hleypt Gt i andriumsloftid i stad pess ad endurvinna pa eda skila peim til
forgunar.

2.2 Kealimidlaskipti i sjavarutvegi

Eins og kom fram i fyrri skyrslu EFLU um utskiptingu floradra grédurhusalofttegunda er notkun
natturulegra keelimidla, einkum ammoniaks (NHs), nu pegar mikil i sjavarutvegi. Samtol vid ymsa adila,
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baedi i sjavarutvegi og hja s6luadilum kaelikerfa, hafa leitt i ljés ad naer 6ll steerri skip & bord vid
frystitogara og uppsjavarskip nota ammaniak og hafa gert allt fra aldamdétum. Eina notkun F-gasa um
bord i pessum skipum er i matarkaelum. Ad sogn peirra sem reett var vid nota 6rfa af pessum skipum
enn F-gos vid keelingu og frystingu aflans og sum nota jafnvel enn éséneydandi kaelimidla & bord vid R-
22. ba segja peir ad pad sé engin spurning um pad ad pegar kemur ad pvi ad kaelikerfid verdi uppfeert i
pessum skipum verdi skipt yfir i ammaniakkerfi.

[ minni skipum eru notadar vélar 4 bord vid sjokaela og krapavélar og er par naer eingdngu notast vid F-
gos sem kaelimidla. Ad sdgn peirra sem raett var vid eru ekki til naegilega gédar taeknilausnir pannig ad
haegt sé ad skipta vélunum ut fyrir adrar sem nota natturulega kaelimidla.

Af pessum dsteedum, p.e.a.s. vegna pess ad ndnast oll staerri skip nota nu pegar natturdlegan kaelimidil
og ad fyrir minni skip eru ekki til naegilega gédar taeknilausnir sem nota natturulega kzelimidla, er
kostnadur og avinningur af kaelimidlaskiptum i sjavarutvegi ekki reiknadur.

3 SAMANBURDUR A KOSTNAPI OG AVINNINGI VID ADRAR ADGERPIR
3.1 Fyrri greiningar
3.1.1 Nidurstodur sérfraedinganefndar 2009

A vordégum 2007 skipadi paverandi umhverfisradherra sérfreedinganefnd til ad fjalla um hvada
teeknilegu moguleikar vaeru til stadar til ad draga Ur nettéutstreymi grédurhusalofttegunda i
mismunandi geirum samfélagsins: orkuframleidslu; samgdngum; idnadarferlum; sjavarutvegi;
landbunadi; og medferd urgangs. Einnig skyldi nefndin kanna moguleika @ ad beita 6drum
motvaegisadgerdum p.e. bindingu kolefnis og notkun sveigjanleikadkvaeda Kyoto-bdkunarinnar til ad
minnka nettéutstreymi.

Skyrsla sérfraedinganefndar kom Ut arid 2009. Kostnadur motvaegisadgerda er mismikill og spannar bil
fra adgerdum sem gefa hreinan fjarhagslegan avinning svo sem aukin ahersla 4 géngu og hjolreidar,
eda aukin notkun sparneytnari bifreida, til motvaegisadgerda sem fela i sér téluverdan kostnad, t.d.
vetnisvaeding samgangna. Hafa ber i huga ad greiningin & kostnadi er prong i peim skilningi ad eingdngu
er litid & kostnad og dbata peirra fyrirtaekja eda atvinnugreina sem um raedir, en ekki tekid tillit til peirra
margvislegu pjédhagfraedilegu dhrifa sem motveegisadgerdir geta haft i for med sér.

Kostnadarutreikningur i skyrslunni byggir @ ad i 6llum tilvikum er nettdkostnadur reiknadur & fast
verdlag midad vid 26. dgust 2008 og reiknivextir sem midad er vid eru 5%. Afskriftartimi fjarfestinga er
mismunandi fyrir hverja fjarfestingu, og er t.d. 25 ar i tilfellum samgéngumannvirkja en 10 ar i tilfellum
bifreida og afyllingar- og dreifingarkerfa. [ 6llum tilvikum er kostnadur einungis reiknadur fyrir paer
adgerdir sem draga ur utstreymi umfram grunnspa. Midad er vid ad allur kostnadur og abati stafi af pvi
markmidi ad draga Ur Utstreymi grodurhusalofttegunda. (Umhverfisrdduneyti, 2009).
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3.1.2  Hagfraedistofnun Haskdla islands: island og loftslagsmal 2017

bar sem nu liggur fyrir ad island mun taka & sig nyjar skuldbindingar til ad draga ur enn frekar ar
nettdlosun grédurhusalofttegunda potti asteeda til pess ad endurskoda greininguna fra 2009.
Hagfraedistofnun Haskdla islands var fengin til verksins og héfst vinna um arsbyrjun 2015. Ny skyrsla
kom ut i febrdar 2017. Nettdkostnadur i 6llum tilvikum var metinn sem mismunur kostnadar og dbata
fra 2015-2030. [ skyrslunni var nettékostnadur metinn 4 fast verdlag arsins 2015 og reiknivextir eru 5%.
Afskriftatimi er metinn i hverju tilfelli fyrir sig, enda er hann mismunandi milli adgerda.

Hver motvaegisadgerd var metin med tilliti til kostnadar og abata. Nettdkostnadur var si6an metinn a
samdratt i tonnum COs-igilda. Nidurstédur syna ad sjo adgerdanna leida af sér hreinan abata
(neikvaedan nettdkostnad) sem geta leitt til samdrattar i Utstreymi um sem nemur rimum 320 pdsund
tonnum CO»- igilda. Fj6lmargar adgerdir eru auk pessa fremur hagfelldar, svo sem adgerdir til bindingar
CO; en adrar kosta meira. Athygli vekur hinn mikli kostnadarmunur 8 adgerdum innan sama geira, svo
sem innan samgangna par sem odyrustu kostirnir leida af sér nettdabata (t.d. sparneytnari bifreidar).
Langdyrustu kostirnir & hvert tonn af minnkadri losun grédurhudsalofttegunda eru peir somu og i fyrri
skyrslu, pad eru vetnisvaeding samgangna sem og léttlest 4 hofudborgarsvaedinu. Odyrustu kostirnir
eru sem fyrr sparneytnari bifreidar og aukin ganga og hjdlreidar. (Hagfraedistofnun Héskdla islands,
2017).

A mynd 1 m4 sja nidurstédur Hagfraedistofnunar eins og paer komu fram i skyrslu arid 2017. Hér eru
upphaedir a verdlagi arsins 2015.
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MYND 1  Nidurstodur Hagfraedistofnunar, kostnadur a tonn CO,-igilda
3.2 Samanburdur utskiptingu F-gasa vid adrar adgerdir
Til pess ad haegt sé ad bera saman nidurstodur Hagfraedistofnunnar vid Utreikninga um kostnad og
abata af utskiptingu F-gasa parf ad uppfaera nidurstédur Ur skyrslunni fra 2017. beer hafa pvi verid

faerdar af verdlagi arsins 2015 yfir i verdlag februar 2020. Midad var vid medaltal visitolu neysluverds
fyrir arid 2015. Eins og kom fram i badum skyrslum er afskriftartimi fjarfestinga mismunandi fyrir hverja
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fjarfestingu. Edlilegur liftimi kaelikerfis eins og pau eru i dag er fra 10 drum upp i 25 ar ef vel er hugsad

um kerfid. Hér hefur kostnadur verid metinn midad vid 15 ara liftima kerfis. Studst er vid 5% reiknivexti

og er kostnadur nuvirtur Ut fra pvi.

Hér hefur nettdékostnadur af kaelikerfi sem stydst vid CO, borid saman vid kzelikerfi sem stydst vid F-
gos verid metinn & samdratt i tonnum CO,-igilda. Utreikningarnir byggja & forsendum sem farid var yfir

i kafla 2. A mynd 2 og t6flu 2 ma sja samanburd milli uppfeaerdra nidurstada Hagfraedistofnunar og

utreikninga fyrir F-gos. Til pess ad einfalda myndina og samanburd hefur dyrustu kostunum verid sleppt

a mynd 2.

TAFLA 2  Kostnadur (eda fjarahagslegur avinningur) vid mismunandi adgerdir i loftslagsmalum midad vid samdratt i losun

gréodurhusalofttegunda.

ADGERD FLOKKUR ;(Igis/-l';'l\lol;\\l?\lu(?oz-l'GILDA]

Sparneytnari bifreidar Samgongur -60.000
Ganga og hjolreidar Samgongur -25.000
Diselfdlksbilar Samgongur -11.000
Urgangur Urgangur -4.900
Baett nyting bufjaraburdar Landbunadur -2.800
Medhondlun mykju Landbunadur -2.000
Alkéhéliblondun Samgongur -1.400
Utskipting F-gasa i verslunum -1.100
Geymsla bufjaraburdar Landbunadur 100
Jarnblendi timburkurl Storidja 300
Lifdisil iblondun Samgongur 900
Endurheimt votlendis Landbunadur 1.000
Skégraekt Landgraedsla 3.000
Landgraedsla Jardvarmi 3.000
Fongun og binding i basalt Skograekt 3.000
Fongun og efnaframleidsla Jardvarmi 6.000
Jurtaolia (i stad gasoliu) Sjavarutvegur 8.000
Baett fodurgjof Landbunadur 9.000
Lifmetan gas Sjavarutvegur 9.000
Tilbuin gasolia (HDRD) Sjavarutvegur 13.000
Lifdisil = 20% ibléndun Sjavarutvegur 13.000
Metanbilar Samgongur 15.000
Jurtaolia (i stad svartoliu) Sjavarutvegur 16.000
Rafmagnsbilar Samgongur 17.000
Dimetyleter gas (DME) Sjavarutvegur 26.000
E 85 Samgongur 35.000
Hradvagnar Samgodngur 40.000
Vetni gas — 10% iblondun Sjavarutvegur 50.000
Vetnisbilar Samgongur 230.000
Léttlestir Samgoéngur 250.000
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MYND 2  Samanburdur a kostnadi vid utskiptingu F-gasa og kostnadi vid adrar adgerdir i loftslagsmalum.
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Dimetyleter gas (DME)
Hradvagnar
Vetni gas — 10% ibléndun

Féngun og binding [ basalt

Utskipting F-gasa er tdluvert undir medalkostnadi 4 tonn CO; igilda midad vid paer adgerdir sem
Hagfraedistofnun Haskdla Islands skodadi. Medalkostnadurinn er um 21.500 kr./tonn CO,-ig. en taka
verdur fram ad hann verdur fyrir toluverdum ahrifum af fdum mjog dyrum kostum og pvi er vert ad
taka fram ad midgildi kostnadar er 4.500 kr./tonn CO»-ig. og eins og sja ma er Utskipting F-gasa undir
pbeim kostnadi einnig. bvi maetti segja ad Utskipting F-gasa i matvoruverslunum sé undir medalkostnadi
midad vid adrar adgerdir.

Pess ma geta ad ef ad keaelikerfi hefur 10 dra liftima er kostnadur um 600 kr./tonn CO,-ig. en ef ad liftimi
er 20 ar er kostnadur um -1.700 kr./tonn CO,-ig.. Naudsynlegt er einnig ad taka fram ad peir
utreikningar sem hér birtast um kostnad og dbata vegna utskiptingar F-gasa byggja a takmorkudum
gognum. bvi parf ad taka nidurstédunum med akvednum fyrirvara. £tla ma ad télurnar gefi gréfa mynd
af pvi hver kostnadur midad vid samdratt i losun gréodurhusalofttegunda geeti verid.

4 SKILAKERFI F-GASA

4.1 Stada forgunar F-gasa a islandi

Samkvaemt tilmaelum Umhverfisstofnunar skal F-gosum og bunadi sem inniheldur pau skal skilad til
vidurkenndra moéttokuadila sem sjd um ad umhverfisskadlegum efnum sé komid i réttan farveg. Ef um
er ad raeda stadbundid kerfi parf ad fa par til haeft starfsfélk fra pjonustuadila kerfisins til pess ad
fjarlaega allan midil af kerfinu 4dur en keelirdsin er rofin. Fyrirtaeki og starfsmenn sem hafa umsjén med
rekstri  og vidhaldi keelikerfa, loftreesinga og varmadalna sem innihalda flloradar
grédurhusalofttegundir skulu hafa hlotid vottun samkveemt 7. grein reglugerdar nr. 1066/2019 um
flioradar grédurhusalofttegundir. | sému Idgum kemur fram ad vottun skal veitt af vottunarstofu, sem
hefur verid faggilt af faggildingarsvidi Hugverkastofu i samraemi vid 16g nr. 24/2006 um faggildingu o.fl.,
eda sem hlotid hefur tilnefningu yfirvalda sem slik. Umhverfisstofnun var tilnefnd vottunarstofa.

Hingad til hefur vottunarferli verid frekar 6ljost, samkvamt samtali vid Umhverfisstofnun stendur til
ad Taekniskdlinn taki vid sem vottunaradili & islandi, pad veeri likara pvi kerfi sem pekkist erlendis par
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sem vottunaradilar eru oft einkaadilar. Par sem einungis vottadir adilar mega sja um ad fjarlaegja efni
af keelikerfum veldur pad akvednum kostnadi fyrir fyrirtaeki ad kalla til adila til ad fjarleegja efni af
keaelikerfum. Margir telja pennan kostnad of hdan og pa er oft |éttara ad losa sig vid efni med 6drum
leidum en ad borga pann kostnad sem fylgir dbyrgri férgun. Eftirlit med pessum malum er erfitt og ef
brotavilji er til stadar er oft erfitt ad koma i veg fyrir brot eda ad refsa fyrir pau. [ vidtali vid Rikisutvarpid
kemur fram ad Umhverfisstofnun hafi undanfarid unnid ad pvi ad baeta eftirlit, innflutningseftirlit hafi
verid hert umtalsvert 8 sidustu arum med virku samstarfi vid Tollstjéra en stofnuninni sé ljost ad med
kvdtasetningu og fyrirhugadri skattlagningu purfi ad efla eftirlitid enn frekar (Rav, 2019).

peir einstaklingar sem fylgja tilmaelum Umhverfisstofnunar um férgun efna geta skilad efnum til Terra
efnaeydingar og er férgun greidd af Urvinnslusjédi, ekkert méttokugjald er greitt af Urgangshafa.
Samkvaemt skyrslu spilliefnanefndar fra 2002 var gjald a keelimidla 98 kr./kg og var pad lagt 4 innflutta
kaelimidla til ad standa straum af kostnadi vid forgun peirra. Verulegur rekstrarafgangur safnadist upp
i pessum voruflokki, bratt fyrir meira en eitt hundrad tonna arlegan innflutning skiludu sér ekki nema
eitt til tvo tonn til forgunar. Spilliefnagjaldid var pvi leekkad pann 1. jandar 2003 dr 98,00 i 2,50 kr./kg
til pess ad na jofnudi a sjodinn a allt ad tiu drum ef ekki berst meira af notudum keelimidlum en verid
hefur (Spilliefnanefnd, 2002).

pad er stadan enn i dag, 2,5 krénur eru lagdar & hvert kilé af innfluttum kaelimidlum og virdist pad
standa undir férgun allra keelimidla & islandi. Arlegur innflutningur F-gasa er um pad bil 100 tonn, ef
midad vid 100 tonn innflutt 4 &ri safnast 250.000 kr. i Urvinnslusjéd arlega sem nyta ma til ad farga
efnunum. Oliklegt er ad pad sé naegileg upphaed til ad farga meiru en litlum hluta arlega af peim efnum
sem til stadar eru & landinu hverju sinni. Samkvaemt télum Urvinnslusjéds hafa taeplega 5 tonn af F-
gosum verid flutt 4t til férgunar 4 sidustu tiu drum. bvi er ljost ad pad virkar einungis ad leggja petta
laga urvinnslugjald 4 F-gbs vegna pess ad mjog litill hluti peirra sér til forgunar.

Steerstur hluti F-gasa sem leka Ut { andrimsloftid gera pad vid edlilega notkun 4 kaelikerfinu. Arig 2018
var gerd norsk kdnnun 4 stodu F-gasa og sérstaklega var athugud forgun peirra (Ventilasjon Kulde
Energi, 2018). par kemur fram ad hlutfallid sé um 4:1 milli leka a liftima og leka vid uppsetningu/utskipti
kerfa. Framfarir hafa ordid & teekni til ad maela hvort ad kerfi leki eda ekki og setla maetti ad med
skilvirkara vottunarferli verdi adilar sem pjénusti kerfin haefari og geti pvi dregié ad einhverju leiti ur
lekum yfir liftima kerfis, aldrei mun pd verda haegt ad sporna ad fullu vid leka ur kerfinu yfir liftima
pess.

Vid breytingu a kerfi eda vid utskiptingu kerfis eru 3 moguleikar fyrir efni sem eru pegar a kerfinu.

o Kaelimidill er fjarlaegdur, hreinsadur og geymdur til notkunar @ 6nnur kerfi
e Kaelimidill er fjarlaegdur og skilad til forgunar
e Kaelimidillinn hverfur Gt i andrumsloftid vid utskiptingu a kerfi

Omogulegt er ad segja hve mikid af pvi sem ekki skilar sér til forgunar er endurnytt og hve mikid hverfur
ut i andrimsloftid. Markmidid med adgerdum geeti verid tvenns konar. Annars vegar ad auka pad
hlutfall sem skilar sér til forgunar og par med draga ur pvi hlutfalli sem hverfur ut i andriumsloftid vié
utskiptingu kerfa. Hins vegar geeti markmidid verid ad hrada Utskiptingu F-gasa med pvi ad fa eins mikid
af efnum og mogulegt er til férgunar og par med losna vid pau varanlega. Vegna pess hve erfitt er ad
hafa eftirlit med hegdun adila eru ekki til nakvaemar tolur um hvad verdur um pau efni sem skila sér
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ekki til forgunar. | norsku kdnnuninni voru einstaklingar spurdir um hvers vegna skil 4 efnum til férgunar
vaeru ekki meiri, 50% s6gdu ad kaelimidill veeri notadur a énnur kerfi og 30% sogdu ad flutningur og
forgun veeri of timafrek og dyr.

4.2 Tillogur ad urbétum
4.2.1  Skyrara vottunarferli og aukid eftirlit

Med haekkandi verdi F-gasa vegna gjaldtoku sem hofst arid 2020 er liklegt ad fleiri adilar akvedi ad
hreinsa kaelimidil og nota hann a dnnur kerfi. Til pess parf fagpekkingu og er pvi mikilvaegt ad adilar séu
til stadar til ad pjonusta kerfin. Vottunarferli 4 [slandi hafa verid i élestri i of langan tima en pad horfir
til betri vegar i peim efnum, mikilveegt er ad stutt verdi vid vottunarferli Teekniskdlans par sem aukning
i vottudum starfsmonnum leidir til pess ad kostnadur vid ad pjonusta kerfin laekkar og eykur likur @ pau
verdi pjénustud a dbyrgan hatt og hlutfall efna sem hverfur Ut i andrdmsloftid laekkar.

Umbhverfisstofnun vinnur ad pvi ad baeta eftirlit og pott ad erfitt verdi ad fylgjast med 6llu sem gerist a
markadnum er mikilvaegt ad auka eftirlit par sem pad er svo gott sem ekkert i dag. Ekki er talid ad pad
borgi sig ad rddast i fjarfestingu & midlaegu eftirliti eins og til deemis i byskalandi par eru til rafreen gogn
um leka og notkun. bar sem utfésun 4 efnunum er nd pegar hafin myndi slikt eftirlit ekki borga sig a
beim tima sem efnin verda i notkun & islandi.

4.2.2  Fjarhagslegur hvati

Skattinn sem lagdur hefur verid a keelimidla ma sja i toflu 3 og tekur hann gildi & arinu 2020, en 3 pvi
ari greidist einungis helmingur af peirri upphaed sem gefin er upp i toflu 3, eftir pad greidist upphaedin
ad fullu. bad felst kostnadur i ad reka abyrgt férgunarkerfi likt og er til stadar a [slandi, hingad til hefur
urvinnslugjaldid sem lagt er 4 kaelimidla stadid straum af peim kostnadi. Lagt er til ad nudverandi
arvinnslugjald kaelimidla (2,5 kr./kg) verdi fellt nidur par sem ad pad er 6verulegur kostnadur i hlutfalli
vid pann skatt sem lagdur hefur verid a efnin og veldur adeins auknu flaekjustigi.

f stad urvinnslugjaldsins er lagt til ad tekid verdi upp endurgreidslukerfi sem likist pvi sem finnst i Noregi
og felst i ad skattur a keelimidla standi straum af kostnadi forgunar i framtidinni. Fordeemi fra Noregi
syna ad skattur & F-g6s mun skila téluverdum tekjum i rikissjod pratt fyrir endurgreidslu til peirra sem
skila efnunum til abyrgrar forgunar og skapar endurgreidsla skatts fjarhagslegan hvata til ad farga
efnunum & dbyrgan hatt.

TAFLA 3  Skattlagning fliorada grédurhisalofttegunda arid 2020. Heimild: Alpingi

TOLLNR. IDNADARHEITI SKATTUR
2812.9010 Brennisteinshexafltorid (SFe) 10.000 kr./kg
3824.7810 Blanda R404A 9.805 kr./kg
3824.7811  Blanda R407C 4.435 kr./kg
3824.7812 Blanda R407F 4.563 kr./kg
3824.7813  Blanda R410A 5.220 kr./kg
3824.7814 Blanda R422A 7.858 kr./kg
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TOLLNR. IDNADARHEITI SKATTUR
3824.7815 Blanda R422D 6.823 kr./kg
3824.7816 Blanda R428A 9.018 kr./kg
3824.7817 Blanda R434A 8.113 kr./kg
3824.7818 Blanda R437A 4.513 kr./kg
3824.7819 Blanda R438A 5.663 kr./kg
3824.7820 Blanda R448A 3.468 kr./kg
3824.7821 Blanda R449A 3.493 kr./kg
3824.7822 Blanda R507 9.963 kr./kg
3824.7823 Blanda R508B 10.000 kr./kg
3824.7824 Blanda R452A 5.350 kr./kg
2903.3941 HFC-125 8.750 kr./kg
2903.3942 HFC-134 2.750 kr./kg
2903.3943 HFC-134a 3.575 kr./kg
2903.3944 HFC-143 883 kr./kg
2903.3945 HFC-143a 10.000 kr./kg
2903.3946 HFC-152 133 kr./kg
2903.3947 HFC-152a 310 kr./kg
2903.3948 HFC-161 30 kr./kg
2903.3949 HFC-227ea 8.050 kr./kg
2903.3950 HFC-23 10.000 kr./kg
2903.3951 HFC-236¢cb 3.350 kr./kg
2903.3952 HFC-236ea 3.425 kr./kg
2903.3953 HFC-236fa 10.000 kr./kg
2903.3954  HFC-245ca 1.733 kr./kg
2903.3955 HFC-245fa 2.575 kr./kg
2903.3956 HFC-32 1.688 kr./kg
2903.3957 HFC-365 mfc 1.985 kr./kg
2903.3958 HFC-41 230 kr./kg
2903.3959 HFC-43-10 mee 4.100 kr./kg
2903.3960 PFC-116 10.000 kr./kg
2903.3961 PFC-14 10.000 kr./kg
2903.3962 PFC-218 10.000 kr./kg
2903.3963 PFC-3-1-10 (R-31-10) 10.000 kr./kg
2903.3964 PFC-4-1-12 (R-41-12) 10.000 kr./kg
2903.3965  PFC-5-1-14 (R-51-14) 10.000 kr./kg
2903.8910 PFC-c-318 10.000 kr./kg

Haegt er ad utfeera endurgreidslukerfid a8 nokkra vegu, hér eru lagdar fram fjorar tillogur:

1. Obreytt norskt kerfi

Vid skil fa fyrirteeki endurgreiddan pann skatt sem pau hafa greitt af efnunum ad fradregnum

vinnukostnadi vid forgun. betta kerfi hefur pann kost ad pad leidir til ad einungis raunveruleg losun er

skattlogd. bvi getur pad fraedilega leitt til hagkveemustu nidurst6du med pvi ad lagmarka velferdartap

samfélagsins i heild. Vid kaup er greitt gjald af mégulegri losun, ef efnunum eda hluta peirra er skilad
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inn pa hefur su losun ekki att sér stad og pvi ma segja ad pad sé réttleetanlegt ad endurgreidsla eigi sér
stad.

2. Adlagad norskt kerfi til pess ad flyta fyrir Utskiptingu F-gasa

Haegt er ad endurgreida fjarhaed sem jafngildir ndverandi skatti 6llum peim sem skila F-gosum inn til
forgunar 6had pvi hvort peir hafi 4dur greitt skatt af efnunum eda ekki, midad veeri vié skattupphaed
hvers efnis fyrir sig, sja toflu 3. bratt fyrir ad pessari utfeerslu fylgi meiri kostnadur rikis hefur hun
jakveed ahrif & umhverfid i framtidinni. Ljost er ad i dag er toluvert magn af efnum i umferd og a
lagerum um landié sem &vist er hvad verdur um til lengri tima. Ny kerfi eru ad koma inn & markadinn i
auknum meaeli sem nyta ammoaniak eda kolsyru. Meetti lita a petta sem leid til ad losna vid Utistandandi
F-gos fyrir fullt og allt 4 vistvaenan hatt og myndi hafa mjog jakvaed umhverfisahrif til lengri tima.

3. Hdamarks upphaed endurgreidslu

Einnig veeri haegt ad Utfaera endurgreidslu pannig ad hdmark yrdi @ endurgreidslu fyrir hvert kilé en pé
myndu fyrirtaeki aldrei fa greitt meira en pau greiddu i skatt af efnunum vid kaup. pa er enn til stadar
hagraenn hvati til ad skipta Ur meira mengandi efnum yfir i minna mengandi efni. Sem daemi ef hdmarks
endurgreidsla & kg. eru 3.500 kr./kg pa fa allir sem hafa greitt skatt undir peirri upphaed upphaflega
fjarhaed skattsins endurgreidda ad fullu ad fradregnum forgunarkostnadi. Ef fyrirtaeki greiddi 2.000
kr./kg i skatt feer pad pa 2.000 kr./kg endurgreiddar ad fradregnum forgunarkostnadi. beir sem hafa
greitt upphaed haerri en hamarks endurgreidsla fa pa skattinn endurgreiddan upp aé hamarkinu en
bera pa fjarhagslega dbyrgd ad hluta af pvi ad nota meira mengandi efni. Til deemis ef fyrirtaeki greiddi
5.000 kr./kg i skatt faer pad pa 3.500 kr./kg endurgreiddar ad fradregnum férgunarkostnadi en bera
abyrgd 4 1.500 kr./kg. Himark endurgreidslu maetti svo endurskoda og laekka reglulega til pess ad halda
pessum hagraena hvata til stadar.

4. Fost upphaed endurgreidslu

Ef endurgreidsla er fost kronutala fyrir hvert kilo af F-gdsum sem skilad er til forgunar er einnig til stadar
hagraenn hvati fyrir rekstraradila kerfa til ad skipta ur meira mengandi efnum yfir i minna mengandi
efni. Sem dami ef dkvedid veeri ad endurgreida fasta kronutélu 3.500 kr./kg af 6llum F-gésum sem
skilad er til forgunaradila 6had pvi hvad fyrirtaeki hafa greitt i skatt af peim adur sja toflu 3. b4 borgar
sig fyrir notendur F-gasa ad nota blondu sem er skattlégd undir peirri upphaed og peir sem nota pau
efni sem eru minnst skadleg fyrir umhverfid geta hlotid hagreenan dbata af pvi. Sem fyrr veeri
naudsynlegt ad endurskoda og leekka reglulega pa upphaed sem er endurgreidd.

4.2.3  Fjolgun moéttokustada

i norsku kénnuninni er lagt til ad fjdlga moéttokustédum par sem tdluverdur kostnadur getur falist i pvi
ad flytja efni milli landshluta til férgunar. [ dag parf ad skila efnum til Terra efnaeydingar i Hafnarfirdi.
Terra rekur méttokustodvar um landid allt en einungis er ein efnamaéttaka sem tekur vid F-gosum til
forgunar. Samkvaemt Umhverfisstofu eru efni send til Danmerkur til férgunar og pvi etti ad vera haegt
ad safna efnum saman a fleiri stodum & landinu a6ur en pau eru send erlendis til forgunar. Einnig maetti
skoda méttokuadferdir 4 efnum sem koma i stad F-gasa par sem pau eru flest eldfimari en F-gdsin.
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4.2.4  Félagslegur hvati

Aukin upplysingagjof um ahrif F-gasa, hvers vegna verid er ad leggja gjald a pau og hvers vegna & ad
fasa pau ut getur skilad pvi ad einstaklingar séu betur upplystir og dkvedi sidur ad farga efnum 4
d6skynsamlegan hatt. Einnig er brynt ad einstaklingum sem koma nélaegt kaelikerfum sé gert ljést um
umhverfisdhrif pess ad medhdondla F-gos ekki af abyrgd og fagmennsku.

5 LOKAORD

Af framansogdu er ljést ad kostnadur vid keelimidlaskipti i matvéruverslunum er ekki mikill og geeti
raunar falist i peim sparnadur yfir liftima kaelibdnadarins og pvi meiri sparnadur sem liftiminn er lengri.
Svo virdist sem helstu matvoruverslanakedjur landsins séu nu pegar byrjadar 4 ad skipta Ut sinum
keelikerfum ut fyrir CO,-kaelikerfi, sem badi eru umhverfisveenni og hagstaedari en kaelikerfin sem nota
R-404a. ba er vist ad skiptin munu taka nokkurn tima. Sem deemi ma nefna ad verslanir Bénus eru um
prjatiu talsins en po skipt yrdi um keelikerfi i tveimur verslunum a ari pa myndi pad samt sem adur taka
um 15 ar. Svipada sogu er ad segja um Kréonuna, sem rekur um 20 verslanir, og Samkaup, sem rekur
meira en 40 verslanir undir ymsum noéfnum. bessar kedjur munu pvi purfa ad kaupa F-gos i p6é nokkur
ar i viobot og gaeti umhverfisskatturinn pa vegid pungt. Forsvarsmadur einnar kedjunnar sagdist hafa
keypt um 800 kg a 4ri af R-404a & arunum 2018 og 2019. Midad vid verd keelimidilsins ariéd 2019 (um
2.500 kr./kg) og liklegt verd arid 2021 pegar fullur skattur verdur kominn @ (um 13.000 kr./kg) geeti
munad um 8 milljdnum kréna a arlegum kostnadi vid kaup 4 R-404a, sé midad vid ad keypt séu um 800
kg & ari. S& munur naer langt upp i verdmuninn & F-gasa keelikerfi og CO,-kaelikerfi i einni verslun.
Forsvarsmadur kedjunnar sagdi ad verslunarkedjurnar sjdi hag sinn i pvi ad skipta kaelibinadi sinum ut
fyrir umhverfisvaenni bunad en sé farid of geyst i lagalegar adgerdir geti pad haft neikvaed ahrif &
pbréunina.

[ sjdvarutvegi er stadan talsvert frabrugdin. bar eru staerri skip nG pegar naer 61l ad nota nattdrulega
kaelimidla en taeknilausnir til ad nota natturulega keelimidla i minni batum eru ekki enn ordnar négu
godar til ad eigendur peirra saeju hag i pvi ad skipta bunadinum Gt. Raunar sagdist helsti sérfraedingur
eins kaelibunadarfyrirtaekis sem sérhaefir sig i kaelibunadi i sjdvardtvegi ekki pekkja til neinna fyrirteekja,
hvorki hérlendis né erlendis sem vaeru ad gera tilraunir med CO,-kzelikerfi i minni batum.
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