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Auglysing um gildistoku adalnamskrar framhaldsskadla.

1. gr.

Med visan til 21. gr. og 29. gr. laga nr. 80/1996 um framhaldssko6la med aordnum breytingum, hefur
menntamalaradherra stadfest nyja adalnamskra framhaldsskola, sem tekur gildi frd og med 1. jani 1999.

Starf i framhaldssk6lum samkvaemt hinni nyju adalnamskra hefst fra og med skélaarinu 1999-2000.
Heimilt er p6 ad fengnu sampykki menntamalaraduneytisins ad lata namskrana koma til fram-
kveemda fra og med skélaarinu 2000-2001, enda séu fyrir pvi rokstuddar forsendur i einstokum fram-
haldsskélum. Adalnamskra framhaldsskola skal vera komin til fullra framkveemda i 6llu starfi fram-
haldsskéla eigi sidar en ad fimm arum lionum fra gildistoku auglysingar pessarar. Namskra fyrir
framhaldsskola, 3. utgéafa, fra 1990 fellur Gr gildi eftir pvi sem akvaedi nyrrar ndmskrar koma til
framkvemda.

Hin nyja adalnamskra tekur ekki til eftirtalinna patta: Nanari skilgreiningar a lagmarkskrofum um
namsarangur i einsttkum greinum og greinaflokkum vid lok grunnskéla og starfspjalfun par sem
hennar er krafist, sbr. 15. gr. laga um framhaldsskola, lagmarksfjolda kennslustunda i einstékum
namsgreinum sbr. 21. gr. og samreemdra lokaprofa sbr. 24. gr. somu laga. Gildistaka akveeda adal-
namskrar framhaldsskéla vardandi framangreinda peetti verdur auglyst sidar.

2. gr.

Adalnamskra framhaldsskola er gefin Gt i heftum. Almennur hluti namskrarinnar er birtur i einu
hefti. Namskrar einstakra boknamsgreina og ndmskrar i sérgreinum starfsnams eru birtar i sérstokum
heftum.

[ almennum hluta adalnamskrar er medal annars fiallad um hlutverk og markmid framhaldsskola,
uppbyggingu nams og namsleidir, almenn inntékuskilyrdi, sk6lanamskra, réttindi og skyldur nem-
enda, namsmat og prof, sveinsprof og ndmssamninga, undanpagur og medferd persénulegra upp-
lysinga og medferd mala. Almennur hluti adalnamskrar framhaldsskola er birtur sem fylgiskjal med
auglysingu pessari.

I namskram einstakra namsgreina og namskram i sérgreinum starfsnams er m.a. skilgreint markmid
namsins, gefnar &bendingar um nam og kennslu, ndmsmat, &fangalysingar svo og lysingar & nams-
skipan par sem vid a.

Almennur hluti adalnamskrar framhaldsskéla asamt brautarlysingum verdur gefinn Gt i sérstoku hefti

i april 1999. Namskrar einstakra boknamsgreina verda gefnar Ut i sérstokum heftum fyrir 1. jali 1999
og nadmskrar i sérgreinum starfsndms verda einnig gefnar Ut i sérstokum heftum fyrir 1. jandar 2000.

3. gr.

Auglysing pessi 6dlast pegar gildi.

Menntamalaraduneytinu, 31. mars 1999
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I pessu namskrarhefti er gerd grein fyrir nattarufreedinami
i brautarkjarna og a kjorsvidi nattarufraedibrautar i fram-
haldsskola.

I upphafi er komid inn & helstu rék sem stydja tilvist og
vaegi ndmssvidsins og par med einstakra greina pess. P4 er
skyrd uppbygging nattarufreedinams i framhaldsskélum
asamt pvi sem fjallad er um sameiginlega peetti i nami,
kennslu og namsmati greinanna.

Lokamarkmid nattarufraedinams eru sett fram i tveimur
hlutum. Annars vegar er midad vid nam ad loknu niu ein-
inga almennu kjarnanami sem allir nemendur & béknams-
brautum verda ad taka og hins vegar ad lokinni peirri sér-
hafingu i nattdrufreedigreinum sem nam a nattarufraedi-
braut felur i sér. Markmid med einstékum greinum koma
fram i afangalysingu asamt upptalningu & helstu efnis-
atrioum afangans.



NGANGUR

Freedasvid nattaruvisinda er vidfedmt. bad spannar undur
nattarunnar i 6tal myndum; edli og 6fl, himingeim, j6rd og
lif. Um leid er svidio sibreytilegt par sem val & rannsGknar-
efni og adferdum, svo og tulkun nidurstadna og eftirfylgni,
reedst af pekktum I6gmalum og rikjandi hugmyndum
hverju sinni. I aldanna ras hefur pessi préun verid rikur
pattur i menningu pjéda, métad heimssyn og lifnadarheetti
mannsins og verid uppspretta pekkingar og teknibreyt-
inga & ymsum svidum.

Traustur skilningur & edli freedasvidsins og hlutverki pess
innan nutimasamfélags, pekking & helstu I16gmalum og
rikjandi kenningum, svo og akvedin ferni i vinnulagi vis-
indanna, telst vera veigamikill pattur i proska og menntun
ungmenna. Um leid snyst namid um ad vidhalda og efla
forvitni og dhuga peirra & umhverfi sinu og fyrirbserum
nattirunnar pannig ad byggja megi & alla &vi.

Namssvioid er i edli sinu alpjédlegt en um allan heim end-
urspegla &herslur i skélastarfi sérkenni lands og pjédar. Pad
er pvi ekki undarlegt ad slendingar leggi aherslu & trausta
nattarufreedimenntun fra byrjun skélagongunnar sé litio til
pess krafts og mikla metnadar sem byr med pjodinni, sér-
stodu landsins og peirra adstaedna sem veita einsted taeki-
feeri til athugana og rannsokna. Markmidid er ad veita sem
flestum pann freedilega grunn sem naudsynlegur er til ad
geta tekid virkan patt i samfélagi par sem umraedur og
akvardanataka hversdagsins grundvallast & upplystum og
gagnrynum vidhorfum. bannig er vidfangsefnum néattlru-
freda i grunnskola og almennu kjarnanami framhalds-
skdlans &tlad ad vikka sjondeildarhring nemenda, byggja
upp pekkingu og vinnulag, efla skynjun nemenda a um-
hverfi sinu og studla ad pvi ad peir umgangist pad af
abyrgd og virdingu i anda sjalfbeerrar prounar.
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Inngangur

pessi markmid eiga ad sjalfsogdu enn vid er ofar dregur
innan skolakerfinsins en ad auki eykst sérhafingin i att ad
peim kréfum sem frekara ndm & héskolastigi eda i sérskol-
um setur. bannig er stefnt ad pvi ad nemendur ad loknu
nami & natturufraedibraut hafi byggt ofan & traustan grunn ot
- sérhaefdari pekkingu, feerni og skilning innan akves-
inna greina freedasvidsins
- heildaryfirsyn yfir namssvidid og haldbsera reynslu af
pvi hvernig visindaleg pekking birtist, préast og er

hagnytt a 6likum svidum menningarinnar

Nam og kennsla
Mikilveegt er vid skipulagningu nattarufraedikennslu ad
kennarar velji leidir ad markmidum sem midast vid ad
pjalfa upp vinnubrégd nemenda. | adalnamskra fram-
haldsskola er 16gd mikil ahersla a ad nemandinn kynnist
notagildi upplysinga- og samskiptateekni og leeri ad beita
henni i nami sinu. Méguleikar til 6flunar upplysinga, med-
hondlunar og midlunar ymiss konar gagna hafa gjérbreyst
med tilkomu upplysinga- og samskiptateekni p6 ad adrar
upplysingaveitur, s.s. prentad mal og myndmal, haldi gildi
sinu. Med hjalp grafiskra reikniteekja og ymissa toélvu-
forrita, svo deemi séu tekin, opnast nyir moguleikar til
margvislegra athugana og myndraennar tdalkunar. | mark-
midum adalnamskrar i nattdrufreedum er gert rad fyrir ad
peir moguleikar séu vel nyttir i 6llum ndmsgreinum eins
og lesa ma ur sameiginlegum lokamarkmidum nattaru-
freedigreinanna og markmidum einstakra afanga. \_J

pau verkefni, sem nemendur glima vid i ndminu, verda ad

varda pa einhverju og 6gra peim jafnframt. Pau skulu kalla &
samvinnu og skodanaskipti og leida af sér nyjar spurningar

sem setja ma i vidara samhengi og tengja fleiri svioum freeda

og mannlifs. | pvi sambandi er m.a. 1698 ahersla & samvinnu 7
skdla og ymissa adila innan samfélagsins um néattdrufreedi- ™
nam og virka patttoku i akvednum verkefnum.



Adalnamskra framhaldsskdéla - Nattarufraedi

I ndmskra nattarufraeda er litid svo & ad pad audgi og styrki
allt nam ad flytja kennslu ad einhverju leyti Gt fyrir veggi
skolans og sé hollt badi likama og sal. Utikennsla er sér-
staklega naudsynleg i nattirufreedinami par sem ati i sam-
félagi, umhverfi og nattdru er sa raunveruleiki sem nem-
endur eru ad leera um og purfa ad pekkja, skilja og skynja.
Pad er pvi mikilveegt ad skélar sampeetti Gtikennslu i
skélanamskra sina med pad m.a. ad markmidi ad efla vit-
und og virdingu nemenda fyrir ndnasta umhverfi sinu.

A nattarufraedibraut er efnisumfjéllun ordin fraedilegri en
a fyrri stigum namsins, kafad er i 4kvedin hugtdk innan
namsgreinanna og unnid ad sérverkefnum i tengslum vid
pau. Minni timi gefst pvi til samstarfs pvert & namsgreinar,
innan namssvidsins sem utan. P4 skal pess geett ad vio-
halda sem best tengslum & milli namsgreina svidsins svo
ad stutt sé vid skilning nemenda a umfangi efnisins og
sameiginlegum markmidum. Mikilveegt er ad leggja reekt
Vid pjalfun modurmalsins og medferd talads og ritads mal.
[ kennslu sé samradulistin pjalfud, nemendur fai rikuleg
tekifeeri til ad tjA hugmyndir sinar, midla og taka vid efni.
Namsefni & erlendum malum medfram 60ru efni, t.d. i
heimildavinnu, er mjog gagnlegur undirbdningur undir
framhaldsnam og vikkar sjondeildarhring nemenda.
Snertifletir eru vid margar namsgreinar, s.s. teeknimennt,
steerofraedi, sogu og landafreedi, sem er allra hagur ad verdi
nyttir vel.



Inngangur - Namsmat

Namsmat
Namsmat skal byggjast a
- lokamarkmidum med natturufreedinami er varda grein-
ar namssvidsins, vinnubrégd og feerni, svo og skilning
& hlutverki og edli nattdruvisinda

- krofum sem gerdar eru i markmidum einstakra afanga

bess skal geett ad ndmsmat taki til allra patta namsins. Med
pvi er att vio ad auk pekkingarmarkmida beri ad meta
faerni-, skilnings- og vidhorfamarkmid & margvislegan hatt
auk framfara, vinnulags og hugkveemni nemandans.

Mikilveegt er ad matid sé upplysandi fyrir nemendur og for-
eldra og um leid hvetjandi. Auk mats & stddu nemenda er
aeskilegt, par sem pad & vid, ad matid feli i sér upplysingar
um leidir sem nemandinn getur fariod til ad baeta stéou sina.
Su vitneskja, sem namsmatid veitir, hjalpar einnig skoéla-
stjornendum vid namsskipan og kennurum til nyrrar mark-
midssetningar og getur oft gefio tilefni til breytinga & ndms-
efni, nidurrédun pess a skolaarid og kennsluadferdum.
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ATTURUVISINDI

ngangur

Sé tekio mid af fjdlbreytileika framhaldsskélanams og fj6l-
breytni nemenda i aldri og proska er mikilvaegt ad byrjun-
arnam i nattdrufraedi i framhaldsskola bjédi upp a tolu-
verdan sveigjanleika, baedi fyrir nemendur og skola.

[ namskra framhaldsskoélans er byggt ofan & pann grunn
sem grunnskdlanamid gefur en efnid sett i vidara sam-
hengi, auk pess sem kafad er dypra i grunnhugtdk innan
nattaruvisinda. Ahersla er 16gd 4 ad varpa ljosi a hagnyt-
ingu pekkingarinnar, a® nemendum verdi lj6s gagnsemi
nattdruvisinda um leid og abyrgd mannsins er itrekud
pegar kemur ad arvinnslu pekkingarinnar. Mikilvagt er ad
nemendur atti sig & hlutverki pekkingar sem forsendu og
afleidingu tekninyjunga. Jafnframt skal leitast vid ad
namid sé dhugavert og hvetjandi, pad efli leesi & visinda-
lega umfjollun, s.s. i stjiornmalaumraedu og fjolmidlum, og
styrki patttoku nemendanna sjalfra. Namid skal og duga
sem godour undirbdningur undir aframhaldandi ndm &
nattdrufraedibraut par sem unnid er i att til stigvaxandi sér-
hafingar.

I namskra er hvatt til sampaettingar 4 milli afanganna priggja,
NAT 103, 113 og 123, baedi vid skipulagningu kennslu og i
verkefnavali og vinnu nemenda. Petta er gert med pad ad
leidarljési ad nalgun vidfangsefna sé sem heildstedust, ad
nemendur kynnist nattaruvisindum sem einni heild og mik-
ilveegum peetti i menningu hverrar pjodar. Jafnframt ber ad
leggja aherslu a ad nemendur fai gédan grunn i helstu
freedasvioum nattlruvisinda og ad samfella naist vié undan-
gengio nam og frekara nattdrufreedindm & nattarufraedi-
braut.




Nattaruvisindi — Lokamarkmid

Lokamarkmio

¥F |
& )

- hafi styrkt pekkingu sina a helstu svidum nattaru-

Nemandi

visinda, kjarnaldgmalum og hugtdokum peirra

- hafi eflt feerni sina i ad beita visindalegri hugsun
og aoferdum vid greiningu vidfangsefna, o6flun AT
upplysinga, mat, urvinnslu, tulkun og fj6lbreytta
framsetningu

- hafi 6dlast reynslu af pvi ad nyta sér upplysinga-
og samskiptateekni vid 6flun upplysinga, lausn og
uppsetningu verkefna

- proski med sér lifssyn sem byggist a sjalfsskodun
og skilningi & eigin abyrgd a heilbrigdi umhverfis
og eigin likama

- skilji mikilveegi pess ad umgangast hvers konar

natturuaudlindir & pann hatt ad peer spillist ekki
fyrir komandi kynslédum

- geti sett kunnattu sina, feerni og viohorf i roklegt
samhengi tengt
- umfjollun um ymis mal er tengjast samspili vis-

inda, teekni og samfélags, i fortid, nutid og
mogulegri framtidarproun

- eigin ahugasvidum og undangengnu nami

- undirbudningi ad frekara nami, samfélagspatt-
toku og moguleikum innan fjolbreytts starfs-

vettvangs

-




Adalnamskra framhaldsskdéla - Nattarufraedi

-\' -
Afangar ( f‘ 1l

NAT 103 Liffreedi

Afangalysing
i pessum grunnafanga fer fram kynning & séreinkennum
liffreedi sem visindagreinar, tengslum vid adrar greinar,
préun og hlutverki liffreedirannsékna med islenskar ad-
stedur ad leidarljosi.

[ afanganum eru teknir fyrir ymsir grundvallarpeettir lif-
andi nattaru, sameinkenni lifvera og ferli sem tengja lifver-
ur hvers vistkerfis saman. Bygging frumunnar og starfsemi
er tekin til umfjéllunar og efnispeettir hennar eru skodadir
ut fr4 gerd og hlutverki. Fjallad er um grundvallarpaetti
erféafraedi, um gerd og starfsemi vistkerfa med aherslu a
efna- og orkuflutning, mikilveegi fj6lbreytileikans innan
peirra og ahrif mannsins. b4 er gerd grein fyrir helstu
flokkum lifvera med aherslu & érverur og hugmyndir um
uppruna lifs & jorou.

L6g0 er dhersla a ad i afanganum velji nemendur sér nokk-
ur sérhaefd en fjdlbreytt verkefni sem krefjast upplysinga-
Oflunar, vettvangsathugana og nattiruskodunar, vinni pau
og kynni a ymsan hatt. Verkefnin skulu eiga pad sameigin-
legt ad fjalla um samspil nattaru, tekni og samfélags;
gagnvirk tengsl nattdru og menningar; og pa patti eda o6fl
sem mestu rdda um umgengni okkar vid nattdruna og auo-
lindir jardar.
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Nattaruvisindi - Afangar - NAT 103

Afangamarkmid
Nemandi
- geri sér grein fyrir edli og hlutverki liffreedinnar sem
visindagreinar en i pvi felst ad
- geta rokstutt vidhorf sin til liffreedilegra deegurmala
- geta gert greinarmun a visindum, hjavisindum og tru
- geta nefnt deemi um préun liffraedilegra hugmynda i
fra fortid til natidar 1
- pekki visindalega adferd og pjalfist i ad beita nokkrum
rannsoknaradferdoum liffreedinnar en i pvi felst ad
- geta skilgreint lif og nefnt deemi sem eru & moérkum
lifandi og lifvana astands
- gera sér grein fyrir mikilveegi grunnrannsoékna
- geta notad greiningarlykla, smasja og fleiri taeki vid
lausn liffraedilegra vidfangsefna
- geta metid og tulkad nidurstédur rannsokna
- pekki helstu efnaflokka sem lifverur eru byggdar ur og
hlutverk peirra en i pvi felst ad
- geta gert greinarmun a byggingarefnum, orkugef-
andi efnum og styriefnum i efnaskiptum
- pekkja edli og mikilveegi ensima i lifsstarfseminni og
helstu peetti sem hafa ahrif a starfsgetu peirra
- pekkja gerd litninganna og hlutverk peirra
- pekki gerd og starfsemi frumna en i pvi felst ad
- geta utskyrt i mali og myndum gerd helstu frumulif-
feera og starfsemi peirra
- geta uatskyrt hvernig frumur taka inn og nyta sér

naeringarefni og losa urgang

- geta lyst hvernig frumur fjdlga sér
-  pekkja mun & kjarnafrumum og dreifkjornungum u
- geta lyst olikum frumugerdum og nefnt deemi um
sérhaefingu og verkaskiptingu frumna i fiolfruma lif-
verum
- geti tengt sjukdéma i lifverum vid 6edlilega frumustarf-

semi
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Adalnamskra framhaldsskdéla - Nattarufraedi

- skilji grunnhugmyndir i erfdataekni en i pvi felst ad
- pekkja i megindrattum gerd og verkun erfdaefnis-
ins fra geni til myndunar proétins
- geta lyst einféldum erfdum og kynbundnum
- pekki lifsheetti og gerd veira, gerla (bakteria), sveppa
og snikjudyra og geti i pvi sambandi
- lyst samskiptum peirra vio adrar lifverur til géds og ills
- pekki gerd og préun islenskra vistkerfa a landi, i vatni
0og a sjo en i pvi felst ad
- pekkja samskiptaform lifvera innan vistkerfa
- geta utskyrt mikilveegi fjdlbreytileika lifvera fyrir heil-
brigdi vistkerfa
- geta lyst flutningi efna a milli lifvera og lofthjaps
- skilja gildi 6sonlagsins og koltvioxids i andramslofti
fyrir lifverur
- gera sér grein fyrir hvernig vistkerfi eru nytt i pagu

manna og hver eru helstu vandamal par ad Iatandi

Efnisatrioi

Lifandi vera, lifriki, visindaleg adferd, helstu efnaflokkar
lifvera, byggingarefni, orkugefandi efni, styriefni efna-
skipta, ensim, einfrumungur, fjélfrumungur, kjarnafruma,
dreifkjornungur, frumuliffeerin og hlutverk peirra, frumu-
at, velli, fleedi, osmosa, ljostillifun, orkuvinnsla, myndun
efna, ymsar frumugerdir, frumuskipting, kyntengdar erfo-
ir, kynfruma, okfruma, litningar, gen, DNA, RNA, prétein,
préteinmyndun, mitdsa, meidsa, einlitna, tvilitna, klénun,
erfdabreyttar lifverur, genaferja, médurfruma, dottur-
fruma, bygging og lifsheettir veira, bakteria (gerla) og
sveppa, gerd vistkerfa a Islandi & landi, i vétnum og i sjo
og sérkenni peirra, lifvist, liffélag, faedukedja, islenskir
dyrastofnar og nyting peirra, breytingar & stofnsteerd,
framvinda vistkerfa, gildi 6sonlags og koltvioxids fyrir lif-
verur, sjalfbaer nyting, samspil manna og natturu.
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Nattaruvisindi - Afangar - NAT 113

NAT 113 Jardfraedi

Afangalysing
I pessum &fanga fer fram kynning & jardfraedi sem visinda-
grein, stiklad er a proun hugmynda innan hennar, fjallad
um tengsl vid adrar visindagreinar og notagildi med
islenskar adsteedur ad leidarljosi.

Teknir eru til umfjéllunar dkvednir efnispeettir innan jaro-
fraedi sem tengjast notkun teekninnar vid nytingu nattlru-
legra audlinda og orkuframleidslu. I upphafi er farid i al-
menn atridi tengd aldri og uppruna jardar og fjallad um
byggingu hennar og lagskiptingu. Pa er jardsagan tekin til
umfjollunar og stiklad & stéru hvad vardar breytingar &
jordinni, s.s. landrek, proun lifs og loftslags. Kynnt er
myndun helstu berggerda og jardfredilegar adstaedur fyrir
myndun néttarulegra orkugjafa. Fjallad er um jardfraedi-
rannsoknir, einkum par sem tengjast mannvirkja- og
virkjanagerd. Einnig um mismunandi orkugjafa hér & landi
og i samanburdi vid dnnur svadi jardar, rannsoknir tengd-
ar nytingu peirra og jardefna hér a landi og geedi peirra.
Fjallad er um umhverfisahrif i tengslum vid mannvirkja-
gerd og orkunytingu, s.s. spillingu nattruperina, jardrask
0g mengunarhaettu.

LOgo er ahersla & ad i afanganum velji nemendur sér nokk- i
ur serhaefd en fjdlbreytt verkefni sem krefjast upplysinga- ‘

oflunar, vettvangsathugana og nattiruskodunar og kynni
pau & ymsan hatt. Verkefnin skulu eiga pad sameiginlegt -
ad fjalla um samspil nattiru, teekni og samfélags; gagnvirk

tengsl nattiru og menningar; og pa petti eda 6fl sem.”
mestu rdda um umgengni okkar vid nattdruna og audlind-

ir jardar.
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Afangamarkmid

Nemandi

- geri sér grein fyrir edli og hlutverki jardfreedinnar sem
visindagreinar

- pekki helstu dreetti i myndun og sogu jardar og geti
gert grein fyrir lagskiptingu hennar og myndun helstu
berggerda

- pekki til helstu aoferda jarofreedinga vid rannséknir
vegna
- vatnsaflsvirkjana
- jardvarmavirkjana

- geti fjallad um valdar virkjanir hér a landi mea tilliti til
- orkuvinnslu
- nytingar & orku
- umbhverfisahrifa
- mengunarheaettu

- pekki hver er jarédfraedileg myndun helstu nattdrulegra
orkugjafa jardar

- vinni verkefni sem snyr ad mati & kostum og gollum
mismunandi orkugjafa ut fra
- jardfreedilegum forsendum
- umbhverfisforsendum

- pekki uppruna nytanlegra jardefna baedi hér a landi og
annars stadar i heiminum og geti borid saman geaedi
peirra og moguleika til nytingar

- geri sér grein fyrir nytingu jardefna hér a landi fyrr a
Oldum og einnig nu a timum

- geti lagt mat a mégulega nytingu annarra jardefna hér
a landi

- vinni verkefni par sem lagt er mat a naudsyn hagnyt-
ingar jardefna og nattiruaudlinda, s.s. orkugjafa, og
tengi jardfreedilegar rannsdéknir & pessum svidum vid

adrar visindarannsoknir i sama tilgangi
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Efnisatrioi

Uppruni og aldur jardar, jardsdgulegar breytingar & joro-
inni, lagskipting jardar; kjarni, mottull, jardskorpa, vatns-
hjapur og lofthjapur, helstu berggerdir. Orkugjafar: kol,
olia, gas, jardvarmi, vatnsafl, vindorka, metan, etandl, sél-
arljos, vetni og kjarnorka. Orkugjafar a Islandi, nyting
orku, verdmeet jardefni & Islandi, vatnsaflsvirkjanir og adr-
ar virkjanir, efnisnotkun i stiflur, helstu gerdir stiflna, miol-
unarlén og veitur, vatnasveedi vatnsfalla, rennslisleidir
grunnvatns. Jarofraedi hahita- og laghitasveeda, jarofreedi
liklegra sveeda i nytingu jardvarma, jardvarmavirkjanir,
jardefni til mannvirkjagerdar, umhverfismat vid mann-
virkjagerd og hagsmunaarekstrar, mengun. Vegagerd og
jardefnandmur, gaedi jardefna, jarofredi malmaudugra
sveeda, jardfreedi- og jardedlisfreedilegar rannsoknir og ny
teekni vid rannsoknir a jarolégum.

‘é
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NAT 123 Edlis- og efnafreedi

Afangalysing
| &fanganum eru tekin fyrir vidfangsefni Gr nattaru og na-
timateekni par sem tvinnast saman nokkur grundvallar-
edlis- og efnafreedilogmal og kenningar. Orkulégmalid er
pungamidja afangans og ymsar myndir pess tengdar tekni
med islenskar adstaedur ad leidarljosi.

Gert er rad fyrir ad farid verdi i 6ll pau atridi sem utlistud
eru i afangamarkmidunum en Gtfeersla peirra verdi mis-
mikil eftir dherslum skdla og ahugasvidum nemenda.
pPannig geti nemandi dypkad pekkingu sina nokkud &
véldum vidfangsefnum &fangans, sampett verkefnid
6drum NAT-aféngum og fleiri greinum og jafnvel att i
samstarfi vio adila utan skolakerfisins. Verkefnin skulu
eiga pad sameiginlegt ad fjalla um samspil nattdru, tekni
og samfélags, gagnvirk tengsl nattlru og menningar og pa
paetti eda 6fl sem mestu rada um umgengni okkar vid
nattdruna og audlindir jardar.

Afangamarkmid
Nemandi
- kunni skil a orku sem kemur vid sbgu vid hringras
vatns i nattarunni en i pvi felst ad
- skilja hvernig vatn hreinsast vid uppgufun og mikil-
veegi hreins grunnvatns og pekkja daemi um efna-
mengun sem getur spillt vatnsbolum
- vinna pversnid af vatnsorkuvirkjun, geta uatskyrt i
groéfum drattum helstu peetti hennar og reiknad
aflid sem vatnsfallid gefur
- utskyra hvernig raforku er dreift til notenda
- pekki til orkunotkunar & heimilum en i pvi felst ad
- geta lyst jardvarmaveitu i grofum drattum og reikn-
ad varmaorkuna sem nytt er Ur hitaveituvatni peg-

18 ar pad rennur um hitunarkerfi hdss
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geta utskyrt hvernig orbylgjuofn starfar, meelt nytni

hans og borid hana saman vid nytni annarra ofna

- pekki proun atdbmkenningarinnar og gero frumefna en
i pvi felst ao

- kunni skil & eiginleikum og samsetningu andrumslofts-

ins og mengun fra brennslu en i pvi felst ad

- pekki til rafhl6du en i pvi felst ad

geta rakid hvernig hugmyndir manna um atoémio
hafa préast

geta utskyrt & hverju lotukerfid byggist i o
pekkja hvernig frumefnataknin eru til komin og skilja
formulur efnasambanda

vita hvernig atdbm mynda sameindir og hvernig jonir
myndast

pekkja hugtokin efnahvarf og efnajafna og geta

lesid ur og skrifad einfaldar efnajoéfnur

pekkja helstu efni andrumsloftsins, geta utskyrt
loftprysting og nefnt breytingar sem efnamengun
getur valdido & andramsloftinu

vita hvad gerist pegar kol, olia, alkbhdl og vetni
brennur, pekkja hlutverk einstakra efna i brunanum
og skrifa efnajéfnur sem lysa bruna pessara efna
pekkja helstu umhverfisahrif brunans, geta borid
saman o6lik mengunarahrif bruna kolefniseldsneytis
og vetnis og pekkja mismunandi brennsluvarma

efnanna og orkunytingu vid notkun peirra

geta lyst uppbyggingu rafhlédu, vita hvers vegna

rafstraumur fer milli skauta hennar og geta ritad

efnahvorf sem gerast i henni

pekkja hvar rafhlédur eru notadar og pau vandam;é_li
sem fylgja notkun peirra, t.d. sem orkugjafa fyrir
bifreidar i stad bensins eda oliu asamt pvi ad pekkja

til efnarafala

- kunni skil & hreyfingu hluta eftir beinni linu en i pvi felst ad

vita hvada samband er & milli hreyfiorku bils og hrada,
hvernig hemlunarvegalengd er had hradanum og 19

hvernig orkunotkun bils eykst med vaxandi hrada
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- geta utskyrt, meaelt og reiknad medalhrada, stund-
arhrada og hrodun fyrir hluti sem hreyfast eftir
beinni linu

- geta gert grof yfir feerslu, hrada og hrodun sem fall
af tima og vita hvada samband er a milli grafanna

- geta leyst einfold deemi um hreyfingu hlutar sem
hreyfist med jafnri hrodun

- pekki til kjarnorkuvinnslu en i pvi felst ado

- pekkja Oreindir atbmsins, tengsl peirra vio saetistolu
og massatolu og vita einnig hvad samsaeta er

- lysa kjarnaklofnun og kjarnasamruna

- geta i grofum drattum teiknad kjarnorkuver og lyst
hvernig kjarnorku er umbreytt i raforku

- nota jofnu Einsteins um samband efnis og orku

- geta borid mengun fra kjarnorkuverum saman vid
mengun fra orkuverum sem brenna jardeldsneyti

- kunni skil & rafsegulbylgjum og samskiptum med peim
en i pvi felst ad

- geta lyst rofi rafsegulbylgna, hvernig paer myndast
i tvipolloftneti og hvernig mottakari er stilltur

- vita hvernig lj6sleidari er notadur til ad senda bod
milli stada

- pekkja hvernig hugmyndir manna um edli lj6ss hafa
préast i timans ras

- pekkja tengsl orku ljéseinda vid tidni rafsegulbylgna

- lysa litrofi sélar og hvernig sélarljosid breytist a leid
sinni fra solu til yfirbords jardar

- utskyra i grofum drattum hvernig sélarrafhlada um-

breytir ljdsorku i raforku
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Efnisatrioi

Vatn, gufunarvarmi, hringrds vatnsins, vatnsorka, raforka,
rennsli, fallhaed, orkunotkun, stéduorka, hreyfiorka, raf-
orka, jarovarmi, 6rbylgjuofn. Atdmkenningin, frumefni,
efnasambénd, efnablondur, atém, sameindir, jonir, efna-
hvorf, efnajofnur. Andrimsloftid, loftprystingur, bruni
eldsneytis, loftmengun, efnaorka, brennsluvarmi. Rafhl66- i
ur, efnarafall, rafstraumur. Hreyfing, hradi, hrédun, heml-
unarvegalengd. Kjarnorka, kjarnasamruni, kjarnaklofnun,
efni og orka, kjarnorkuver, atom, éreindir, samseetur. Raf-
segulbylgjur, samskiptateekni, rafsegulrof, ljoseindir, sélar-
orka, litrof, sélarrafhlédur.
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ATTURUFRZAEDIGREINAR

Kennsla og nam i nattarufredi er fléttad ar moérgum
pattum. I adalnamskréa framhaldsskélans, sem og grunn-
skolans, er lokamarkmidum i nattarufraedinami skipt
nidur undir yfirskriftunum hlutverk og edli nattdruvis-
inda, inntak Kkjorsvidsgreina og vinnubrdgd og farni.
Mikilveegt er ad flétta alla pessa peetti saman i kennslu
pannig ad markmid vardandi skilning & hlutverki og edli
nattaruvisinda og verklega faerni einkenni nam og

kennslu i 6llum &f6ngum innan ndmssvidsins.
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Lokamarkmio

Ne andi

Hlutverk og
edli nattaru-

visinda

Inntak Kkjor-

sviosgreina

skilji mikilveegi rannsékna & svidi nattdruvisinda,
ahrif peirra i fortid og nuatid, svo og mogulega
préun

geti sett kunnattu sina, feerni og viohorf i roklegt
samhengi og tengt vid umfjollun og akvardana-
toku innan islensks samfélags um ymis atridi er
tengjast freedasvidinu

geti rakid i stbrum drattum préun nattdruvisinda,
hvernig kenningar koma fram, eru vidurkenndar
eda Ureldast

geri sér grein fyrir samhengi i nattarunni, grunn-
I6gmalum, ferlum og eiginleikum sem studlad get-
ur ad upplystri umraedu og afstodu til malefna er
snerta visindi, teekni og samfélag

syni nattdru, umhverfi sinu og lifandi verum viro-
ingu og hafi 6dlast freedilegan grundvoll til pess ad
meta gagnrynid og taka rokstuddar akvardanir er

varda umgengni i nattaru, verndun og nytingu

hafi dypkad pekkingu sina a greinum kjorsvidsins,

mismikid eftir ahugasvidum

- eolisfredi: helstu hugtokum og rokraenni
framsetningu, beitingu edlisfreedildgmala og
nakveemum urvinnsluadferdum

- efnafreedi: helstu I6gmalum og ferlum, beitingu
aodferda efnafraedinnar vid rannsoknir & efnum,
efnagreiningar og efnasmidar

- jardfreedi: helstu Idbgmalum, ferlum og sam-
paettingu kerfa auk leikni i beitingu rannséknar-
aoferda jardfraedinnar

- liffreedi: helstu Il6gmalum, ferlum og vistfraedi-
legu samhengi auk leikni i beitingu rannséknar-

aoferda liffreedinnar

‘é
!
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Nemandi

- geri sér grein fyrir gildi sérpekkingarinnar, sér i lagi
- sOgu namsgreinanna og edli sem lifandi og
friorra freedigreina
- notagildi midad vid islenskar adstaedur
- sem undirstodu undir aframhaldandi nam,

samfélagspatttoku og fjdlbreyttan starfsvett-

vang
Vinnubrégd - hafi pjalfast i asetlanagerd og vali a rannsoéknarao-
og feerni ferdum & ymiss konar natturufyrirbserum

- hafi vioteeka reynslu af pvi ad nyta sér upplysinga-
og samskiptateekni & ymsum stigum namsins

- geti a sjalfsteedan hatt aflad sér upplysinga um
nattdruvisindalegt efni eftir margvislegum leidum,
metid areidanleika slikra upplysinga og tengt vid
adra pekkingu sem hann aflar sér i nami sinu

- geti tekid patt i samstarfi og synt par frumkvaedi,
tekio abyrgd, hlustad og laert af 66rum

- geti skipulagt og framkvaemt athugun a afmork-
udum vidfangsefnum, baedi ad eigin frumkveedi
sem og eftir leidsdgn

- geti a goaori islensku og med videigandi freedileg-
um hugtdkum fjallad um vidfangsefni sin og natt-
Urufyrirbeeri

- geti beitt videigandi meelingum, valid og notad
pau hugtok og meelieiningar sem best henta
hverju sinni, synt nakveemni i vinnubrégdoum og
metid ovissu & maelisteerdum

- geti beitt steerdofreedilegum adferdum, Ovissu-
reikningi og geett hlutlaegni vid drvinnslu

- geti notad tolfreedilega framsetningu, s.s. toflur,
linurit og skifurit, til pess ad varpa ljési a hug-
myndir sinar, alyktanir og nidurstodur

- hafi pjalfast i ad skra a skipulegan hatt framgang

24 vinnu sinnar med endurtekningu og urvinnslu til-

/ raunarinnar i huga, svo og kynningu nidurstadna
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Nemandi

- hafi byggt upp sjalfstraust og neegilegt sjalfsteedi
til ad fjalla almennt og i tengslum vido afmorkud
verkefni um athuganir sinar, hugmyndir, vidhorf og
pekkingu tengda svidinu

- hafi pjalfast i ad nota fjolbreyttar adferdir og midla
vio kynningu vinnu sinnar, s.s. tolvuforrit og marg-
midlun

- geti hannad einfold teeki og bunad og utskyrt virkni
peirra

- getileitad lausna a verkefnum sem finna ma i um-
hverfinu med pvi ad beita pekkingu sinni

- syni frumkveedi og araedi i ad skapa nyja pekkingu
med notkun upplysinga- og samskiptataekni, t.d.

med pvi ad greina, hanna og gera hugbunad,

e
i \ T
L
hermilikon eda pekkingarkerfi til ad afla pekkingar-
innar og reynsluproéfa
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Afangar f— 1; -

EDL 103 Aflfreedi og ljos

Undanfari: NAT 123

Afangalysing
| &fanganum er lagdur grunnur ad aflfreedi med hreyfildg-
malum Newtons, vardveislu skridpungans, edliseiginleik-
um efnis og ljésfraedi og nanar farid i varoveislu orkunnar
en gert var i NAT 123. Gert er rad fyrir pessari grunnpekk-
ingu i framhaldsafongum i edlisfraedi.

I verkefnavinnu &fangans er 16gd ahersla & nakveemni i
framsetningu, roksemdafeerslu og notkun formulna. Auk
styttri verkefna er 16gd &hersla & ad nemandinn Kynnist
I16gmalum edlisfraedinnar af eigin raun med tilraunum,
kynnist natimatekni vid skraningu og drvinnslu, riti i
verkbok og kunni ad skrifa skyrslur um tilraunir. Gert er
rad fyrir ad a.m.k. 1/6 af kennslutima nemenda sé nyttur
undir verklegar a&fingar i smarri namshopum.

Dami um verklegar afingar: 2. Isgmal Newtons, nanings-
kraftar, loftmétstada, atlag og skridpungi, vinna og orka,
16gmal Arkimedesar, meeling brotstuduls, brennividd og
linsur, meeling & styrk ljéss sem fall af fjarleego.

Afangamarkmi®
Nemandi
- pekki og geti notad I6gmal Newtons vid ad leysa deemi
en i pvi felst ad
- koma ordum ad lbgmalum Newtons og gefa daemi
um notkun peirra
- teikna og reikna ut einfaldar kraftamyndir, sér i lagi
fyrir hluti & skafleti
- pekkja tengsl naningskrafts og pverkrafts og reikna
26 nuningskraft Gt fra ndningsstudli
/ - utskyra mismuninn a massa hlutar og pyngd hans
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- gera i grofum drattum grein fyrir framlagi Newtons
til edlisfraedinnar
- pekki helstu orkuform og geti leyst verkefni med 16g-
malinu um vardveislu orkunnar en i pvi felst ad
- leysa deemi sem fjalla um breytingu eins orkuforms
i annad, s.s. stoduorku i hreyfiorku og hreyfiorku i
varma ki
- lysa hvernig orka ,tapast“ pegar unnid er & méti
nuningskrafti
- reikna nytni vélar ut fra gefnum forsendum
- nota jofnuna E = mc? vid ad reikna Ut orku sem losn-
ar ur laedingi vid kjarnahvorf
- pekki logmalid um vardveislu skridpunga og geti notad
pad til ad leysa einfold deemi um linulega arekstra,
beedi alfjadrandi og ofjadrandi
- kunni ad setja fram ldgmal Newtons & formi skrio-
pungabreytinga og pekki i pvi sambandi hugtakid atlag
- pekki helstu form efna, s.s. vOkva, kristallada og
myndlausa storku, gas
- kunni ad nota logmal Hookes vid ad reikna aflogun
efna
- geti notad reglu Pascals og lIbgmal um prysting i vikva
til ad utskyra hvernig loftvogir og vokvalyftur vinna og
geti reiknad ut einfold deemi um prysting i vikva
- geti notad lbgmal Arkimedesar til ad reikna Gt uppdrif
hluta
- pekki helstu lbgmal um edli ljéss, s.s. Idbgmalid um

speglun, brotlbgmalid og lIdogmal Snells, og geti notad

pau til ad leysa einfold deemi i ljosfraedi en i pvi felst ad

- pekkja samband brotstuduls efnis og ljéoshrada H_.d‘

- syna fram a hveneer alspeglun getur att sér stad og
geta reiknad markhorn a skilum efna ut fra gefnum
brotstudlum

- teikna geislagang i ihvolfum speglum og punnum
safn- og dreifilinsum og geta akvardad hvort mynd
er raunmynd eda syndarmynd 27

- leida linsuformuluna ut fra reglum um prihyrninga \
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- finna pridju steerdina i linsuformulunni ef hinar tveer
eru gefnar og vita hvada upplysingar formkerfid
gefur

- reikna ut steekkun ut fra fjarleegd hlutar fra linsu

- geta akvardad hvort linsa er dreifi- eda safnlinsa i

lofti at fra Ibgun hennar

Efnisatrioi

Tregda og kraftur. 1., 2. og 3. Iégmal Newtons, heildarkraft-
ur, njaton. bverkraftur, niningskraftur og naningsstudull.
Massi og pyngd. Vinna, judl, afl, vatt, kilévattstund, hreyfi-
orka, stoduorka, vardveisla orkunnar, varmi, nytni véla,
jafngildi massa og orku. Skridpungi, fjadrandi og 6fjadr-
andi arekstrar, atlag, lokad kerfi, vardveisla skridpunga,
bakslag. Astandsform efnis, vokvi, kristéllud og myndlaus
storka, péttleiki, 16gmal Hookes, prystingur i vokva og
lofti, prystingseiningar, regla Pascals, uppdrif, 16gmal
Arkimedesar. Speglun ljoss, brennividd, spegilformulan,
bylgjusafn, ljésbrot, brotstudull, ljéshradi, 16gmal Snells,
alspeglun, markhorn, geislagangur, linsuformulan.
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EDL 203 Varmafraedi, hreyfing og bylgjur

Undanfarar: EBL 103 og STA 303. Askilegt er ad

afanginn STA 403 sé kenndur samhlida.

Afangalysing
i afanganum er fjallad um gaslogmalid, varmafraedi efna,
gangfraedi i tveimur viddum asamt hringhreyfingu og
sveiflu- og bylgjuhreyfingu.

I verkefnavinnu &fangans er 16gd ahersla & nakveemni {
framsetningu, roksemdafeerslu og notkun formulna. Eins
og i fyrri afanga er 16gd ahersla & ad nemandinn geri til-
raunir par sem hann kynnist l6gmalum edlisfreedinnar af
eigin raun og noti télvur vid mealingar og urvinnslu, riti
verkbok og kunni ad skrifa skyrslu um tilraunir. | 4fanga-
markmidum eru tilgreind verkefni sem midad er vio ad
nemendur vinni i tengslum vid efni afangans.

Afangamarkmid
Nemandi
- pekki og geti beitt hugtokunum varmajafnveegi og
hreyfifreedi gastegunda og geti i pvi sambandi
- gert grein fyrir mismunandi hitakvérdum
- komid oroum ad gasjofnunni, utskyrt hana meod
gaslikaninu, notad hana vid Urlausn daema og gert
og lyst tilraunum sem renna stodum undir tilvist

hennar

- utskyrt hugtakid kjorgas og reiknad medalhreyfi-
orku og ferningsmedalhrada efniseinda i kjorgasi
vid gefinn hita )
- geti gert grein fyrir varmaeiginleikum efna en i pvi felstu
ad
- utskyra notkun hitameelis i samraemi vid nullta 16g-

mal varmafraedinnar
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- lysa t.d. med linuriti og uUtskyra hvernig hiti fasts
efnis breytist med tima pegar pad er hitad med
jofnu afli pannig ad pad fer ur fostu efni i lofttegund

- reikna einfdld deemi i varmafreedi par sem koma vid
sOgu edlisvarmi, breedsluvarmi og gufunarvarmi
efnis og gera og lysa tilraunum par sem pessar
steerdir eru meeldar

- geti gert grein fyrir hreyfingu hluta i tveimur viddum og

i pvi sambandi beitt steerdunum hradi, hrédun og

pyngdarhrédun og kunni ad reikna falltima og larétta

vegalengd sem hlutur fer ef honum er skotid meod la-

réttum hrada ar akvedinni haed og einnig tima hlutar a

lofti og hversu langt hann fer pegar honum er skotid

skahallt upp med j6fnum hrada og geta gert tilraunir
par sem kasthreyfing er rannsoékud

- geti reiknad deemi um afsteedan hrada, s.s. fundid
stefnu og hrada flugvélar midad vid jordu ef henni er

flogid med akvednum hrada midad vido andramsloftio i

vindi & milli tveggja stada

- geti gert grein fyrir hringhreyfingu en i pvi felst ad

- utskyra og beita steerdunum radian, snertilhrada,
snertilhrodun, midsdknarhrédun, midsoknarkrafti

- greina krafta sem verka a hlut i hringhreyfingu,
tengsl annars lgmals Newtons vid midsoknarkraft
og midsoknarhréodun, geta leitt Gt j6fnu fyrir mid-
soknarhrédun, vita um ranghugmyndir um midflotta-
kraft og gera tilraun par sem midsoknarhrédun er
meeld

- kunni skil & pyngdarlogmali Newtons og sambandi
pess vid 3. I[ogmal Keplers en i pvi felst ad

- reikna pyngdarkraft sem verkar milli hluta, hrada
hluta & braut um jordu og reikistjarna a braut um
solu

- utskyra hvers vegna hlutur a braut um jordu eda
adra himinhnetti er sagour falla frjalst og nota at-

30 skyringuna til ad benda a hvers vegna hlutir virdast
/ pyngdarlausir vid vissar adstsedur
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- kunni skil & sveiflum og bylgjum en i pvi felst ad

- vita hvad einfold hrein sveifluhreyfing er og geta
reiknad fyrir hana sveiflutima, tioni og hornhrada og
geta reiknad ut fra orkuvardveislu hrada i hvada
st6du sem er og einnig med pvi ad nota annad l6g-
mal Newtons hrédun i hvada st6du sem er og geta
gert tilraun par sem sveifluhreyfing er kbnnud i o

- utskyra hvernig finna ma hvort hreyfing er einfold
sveifluhreyfing og hvernig préfunin er tengd I6gmali
Hookes og einnig hvers vegna pannig hreyfing er
nefnd sinushreyfing og rita jofnu fyrir stédu i ein-
faldri sveifluhreyfingu

- leida uat fra stodujofnu einfaldrar sveifluhreyfingar
og grundvallarlogmalum jofnur fyrir hrada og hroo-
un i sveifluhreyfingunni

- syna hvernig lokakraftur kemur fram & einfoldum
pendul og utskyra hvers vegna hreyfingin er adeins
nalgun vio einfalda sveifluhreyfingu

- teikna og gefa upp formulu fyrir stadbylgju sem
getur myndast i streng sem festur er i bada enda
og gera tilraun par sem sveiflur strengs eru rann-
sakaoar

- kunni skil & samlidun og bognun bylgna en i pvi felst ad

- lysa bylgjubognun, eydandi og styrkjandi samlidun
og tilraun Youngs par sem jafnan nA = & siné,, er
leidd Ut og nota raufagler med tveimur raufum til ad
reikna bylgjulengd ut fra gefnum eda maeldum for-

sendum og gera tilraun par sem bylgjulengd er

meeld med raufagleri

- utskyra hvernig samlidun verdur i punnum himnu:\r‘lﬂ
og hvernig hvitt ljés myndar liti vid ad fara um punn-
ar himnur

- kunni skil & hljédbylgjum en i pvi felst ad

- utskyra hvad hljod er, reikna hrada pess i gasi vid
mismunandi adstaedur, reikna styrk pess sem fall af
fiarleegd fra hljodgjafa, umreikna milli hljédstyrks og 31

skynstyrks og gera tilraun par sem hlj6d er kannad
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- utskyra hvernig hvidur myndast i hlj6dbylgjum og
finna hermutioni hljéds i pipu
- utskyra Dopplerhrif og reikna tionibreytingu hlj6o-

gjafa sem nalgast eda fjarleegist

Efnisatrioi

Varmajafnveegi, hitamelir, selsiuskvardi, alkul, kelvin-
kvardi, nallta Il6gmal varmafraedinnar, gaslikan, gasstudull
R, kjorgas, I6gmal kjorgass, hreyfifraedi lofttegunda, fern-
ingsmedalhradi. Varmaorka, kaléria, edlisvarmi, gufunar-
og breedsluvarmi, hamskipti, varmameelir, hitapanstudull,
varmaleidni, varmaburdur, varmageislun. Hradi, hrédun,
pyngdarhrédun, frjalst fall, radian, snertilhradi, snertil-
hrédun, midsdknarhrédun, midsdknarkraftur. Sveifluvidd,
lota, tioni sveiflu, rid, kraftstudull gorms, einfold sveiflu-
hreyfing, sinusbylgjur, herma, bylgjulengd, hnatur, bugur,
stadbylgja, langsbylgja, pverbylgja, harméniskur. Regla
Huygens, samfasa bylgjur, raufagler, hlj6obylgja, sam-
pjéppun og pynning i hljodbylgju, bylgjustafn, geisli,
hljodstyrkur, skynstyrkur, desibel, innhlj6d, thljod, styrkj-
andi og eydandi samlidun, Dopplerhrif.
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EDL 303 Rafsvio, segulsvid og rasir

Undanfari: EBL 203

Afangalysing
i afanganum eru tekin til athugunar grundvallaratridi raf-
magns og segulsvids og pau tengd umfjollun um notkun
rafmagns i teekniveeddu pjoofélagi.

i verkefnavinnu afangans er 16gd ahersla & nakveemni i
framsetningu, roksemdafeerslu og notkun formudlna. Eins
og i fyrri afdbngum er 16gd ahersla a ad nemandinn geri til-
raunir par sem hann kynnist l6gmalum edlisfreedinnar af
eigin raun og noti télvur vido melingar og drvinnslu, riti
verkbok og kunni ad skrifa skyrslu um tilraunir. Gert er
réo fyrir ad a.m.k. 1/6 af kennslutima nemenda sé nyttur
til verklegra sfinga i smaerri namshopum. | &fangamark-
midum eru tilgreind verkefni sem easkilegt er ad nemend-
ur vinni i tengslum vid efni &fangans.

Afangamarkmi®
Nemandi
- geti beitt hugtokunum rafkraftur og rafsvid en i pvi felst
ad
- notalégmal Coulombs til ad finna kraftverkun a milli
hledslna og gera tilraun sem stadfestir I6gmal
Coulombs

- skilgreina rafsvid og nota pa skilgreiningu asamt

Ibgmali Coulombs til ad finna styrk pess i nand vid
hladna eind og eindir og kunna ad teikna raf-
svidslinur :
- lysa tilraun Millikans og skilgreina einingarhledsluna..”
- koma ordum ad Gausslogmali og finna med pvi
rafsviosstyrk i nand vio kulu, taug og flot sem er
hladinn
- kunni ad nota hugtakio rafspenna en i pvi felst ad

- kunna vinnuskilgreiningu spennu 33
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- finna spennumun a milli hvada punkta sem er i eins-
leitu rafsvidi og teikna jafnspennulinur fyrir einfaldar
adsteedur

- finna orku og hrada hladinna einda sem fara yfir
spennumun og pekkja eininguna rafeindavolt

- koma ordum ad skilgreiningu rymdar péttis, reikna
rymd plotupéttis, lysa og geta gert tilraun par sem
jafna fyrir rymd plotupéttis er stadfest

- utskyra hvers vegna mismunur er a rafsvorunareig-
inleikum efna, kunna ad reikna ahrif rafsvara a
rymd, spennu og rafsvid i pétti og reikna orku i
hl6dnum pétti

- reikna heildarrymd fyrir radtengda og hlidtengda
pétta og kunna ad tengja ras og meela afhledslu
péttis um vidnam

- pekki jafnstraumsrasir en i pvi felst ad

- tengja einfalda rafras og geta meelt straum, spennu
og vidnam i henni

- pekkja Ohms-logmal, samband afls, spennu og
straums og kunna ad reikna heildarvidnam i ras
sem i eru rad- og hlidtengd vidnam

- kunna skil a edlisvidnami og vionamshitastudli efna

- geta beitt reglum Kirchhoffs um tengipunkt i rafras
og um hringras sem i eru radtengdar rafhl6dur og
vidnam

- geta utskyrt poélspennu, ispennu og innra vidnam
rafhlodu og kunna ad tengja ras og meela ispennu
rafhlédu

- teikna i grofum drattum einfalda rafras a heimili,
vita ad par er um ridspennu ad reeda og pekkja til
oryggisatrida vardandi rafmagnsteeki og raflagnir

- pekki segulsvid en i pvi felst ad

- kunna ad draga upp segullinur umhverfis segla,

leidara og spolur sem flytja straum og nota haegri-

handarreglur til ad akvarda stefnu segulsvids
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- kunna skilgreiningu & styrk segulsvios ut fra krafti
sem verkar fra pvi & leidara sem flytur rafstraum og
geta lyst og gert tilraun par sem styrkur segulsvids
er maeldur med straumvog

- nota jofnuna F=qvBy,, til ad reikna einfold deemi og
reikna radius brautar hladinnar agnar med pekktan
massa og hledslu sem hreyfist hornrétt & pekkt, i o
jafnt segulsvid og einnig gera grein fyrir hradasiu
einda

- getareiknad segulsvid i akvedinni fjarlaegd fra bein-
um straumleidara, i midju n-vafninga flatspdlu, i
midju tédmrar langspolu og i midju langspdlu sem |
er efni med pekktan segulsvbrunarstudul ef um
pessi teeki fer pekktur straumur

- kunni skil & spani en i pvi felst ad

- utskyra hvernig ispenna spanast i spolu pegar seg-
ulflaedi um hana breytist og finna i hvada att span-
straumurinn i spoélunni rennur og nota l6gmal Fara-
days og Lenz til ad leysa einfold deemi

- utskyra hvernig sponud ispenna kemur fram vid
vixlspan og sjalfspan og hvers vegna ispenna
spanast i leidara sem dreginn er pvert & segulsvid,
reikna ispennuna at fra gefnum forsendum, geta
einnig utskyrt spennubreyta og gert tilraunir par
sem span er kannad

- geti lyst rafsegulbylgjum en i pvi felst ad
- lysa forsendu Maxwells um feerslustraum og vita

um samband ljéshradans vid segulsvérunarstudul

og rafsvorunarstudul loftteemis
- teikna upp rafsvid og segulsvio i rafsegulbylg‘w_,#,
kunna samband bylgjulengdar, hrada og tioni og
hvernig styrkur geislunar breytist med fjarlsegd fra
geislagjafa
- lysa hvernig rafsegulbylgjur ma nema & tvennan
hatt med mottakara og utskyra hlutverk RLC-rasar
i atvarpi og hvernig han er notud til ad velja merki 35
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Efnisatrioi

Rafleidari, einangrari, Isgmal Coulombs, tilraun Millikans,
einingarhledsla, rafsvidslinur, styrkur rafsvids og l6gmal
Gauss. Rafspenna, volt, jafnspennulinur, jafnspennufletir,
ispenna, rafeindavolt, péttir, rymd péttis, farad, rafsvari,
rafsvorunarstudull, hlid- og radtengdir péttar. Jafn-
straumsras, rafstraumur, [6gmal Ohms, vidnam, edlisvio-
nam, om, hitastudull vidnams, rafafl, reglur Kirchhoffs,
hlio- og radtenging i ras, jafngild vidnam, ispenna, pol-
spenna, innra vidnam. Heagrihandarregla segulsvids,
haegrihandarregla segulkrafts, styrkur segulsvids, tesla,
gauss, hradasia fyrir hladnar eindir, sp6la, rafsegull, segul-
svorunarstudull. Sponud ispenna, sequlfleedi, I6gmal Fara-
days, 16gmal Lenz, vixlspan, sjalfspan og spennubreytir.
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EBPL 403 Nutimaeolisfraeodi

Undanfari: EBL 303

Afangalysing
i afanganum er gerd grein fyrir helstu atridum almennu af-
steediskenningarinnar, skammtafreedin er kynnt, einnig
efnisbylgjur og atdm- og kjarnedlisfraedi. L6go er ahersla a
sams konar vinnubrdgd og i fyrri &féngum. Midad er vio
ad nemandinn vinni ritgerdir eda 6nnur vidameiri verkefni
i tengslum vid afangann sem krefst, a.m.k. ad hluta til, pyo-
inga ur erlendum freediritum um prengri svid edlisfraed-
innar. Nemendur vinna sjalfsteett og i hépum og pjalfast i
ad koma hugmyndum sinum og nidurstédum fra sér a na-
kveeman og greinargédan hatt. | &fangamarkmidum eru til-
greind verkefni sem askilegt er ad nemendur vinni i
tengslum vid efni afangans.

Afangamarkmid
Nemandi
- kunni skil & takmoérkudu afsteediskenningunni en i pvi
felst ao =
- geta komid ordum ad forsendum hennar
- pekkja nidurstodur kenningarinnar vardandi ha-
i
Il

kil

markshrada, samtima atburdi, timalengingu, lengd-
arstyttingu, ahrif hrada a massa og hreyfiorku,
samband massa og orku, geta reiknad einfold
deemi vardandi pessi atridi og vita vid hvada ao-
staedur taka parf tillit til peirra
- kunni skil & skammtafraedi og geislun en i pvi felst ad
- teikna i grofum drattum og utskyra graf af styrk
geislunar sem fall af bylgjulengd fyrir heitan hlute..
syna hvernig grafid breytist med hita og meela

samband varmageislunar og hita
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- lysa ljésro6fun og hvad er att vid med ljésrofunar-
proskuldi, pekkja samband orku og bylgjulengdar
ljéseinda, geta lyst hvernig hugmyndin um ljéseind-
ina fellur ad ljosrofun, kunna ad reikna proskulds-
bylgjulengd ut fra lausnarorku, geta notad j6fnu
ljésrofunar a einfold deemi og gera tilraun par sem
fasti Plancks og fleiri steerdir eru akvardadar

- utskyra Comptonhrif og vita samband a milli skrid-
punga ljéseindar og steerdanna orku, bylgjulengdar
og tioni

- geti reiknad de Broglie bylgjulengd eindar med pekkt-
an skridpunga og utskyrt hvers vegna audvelt er ad

skynja bylgjulengd rafeindar en ekki verdur vart vid

bylgjulengd synilegra hluta

- geti komid ordum ad O6vissuldbgmali Heisenbergs og
reiknad einféld deemi par sem pad er notad
- pekki kjarnaatémio en i pvi felst ad

- utskyra hvernig Rutherford syndi fram & tilvist
atomkjarnans

- lysa hvernig Balmer-r6o i litréfi vetnis myndast,
reikna bylgjulengd linu i Balmer-rédinni ut fra gefn-
um Rydbergs-fasta og gera meaelingar a litrofi vetn-
is og annarra frumefna

- utskyra hvernig bylgjueiginleikar rafeinda eru i sam-
reemi vido Bohr-radius

- reikna bylgjulengd lj6ss sem vetnisatém sendir Ut vid
fall rafeinda milli akvedinna orkuhseda og syna a orku-
linuriti hvad Lyman-, Balmer- og Paschen-radir eru

- utskyra hvers vegna vetnisatoém gleypir bylgjulengd
sem svarar til Lyman-radar mun meir en bylgju-
lengd sem svarar til Balmer-radar

- nota einsetuldbgmal Paulis til ad akvarda rafeinda-

skipan atobms i grunnastandi
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- utskyri hvernig rontgengeislar myndast i rontgen-
lampa og reikni stystu bylgjulengd sem lampinn getur
gefid pegar a honum er pekkt spenna
- utskyri leysi Ut fra halfst6ougu astandi, fidldahverfingu
og Orvudu astandi og lysi sérstokum eiginleikum
leysigeislans
- kunni skil & atdbmkjarnanum en i pvi felst ad i
- reikna bindiorku kjarna pegar massi hans er gefinn
- pekkja samband helmingunartima og sundrunar-
studuls, geta reiknad ut fra gefnum helmingunar-
tima eda sundrunarstudli hversu mikid er eftir 6klof-
i0 af geislavirku efni eftir akvedinn tima og gert til-
raunir par sem pessar steerdir eru akvardadar

- kunna skil & geislakolsadferdinni (*C-adferdinni) vio
aldursgreiningar, uUtskyra ahrif geislunar a lifverur
og geta nefnt deemi um notkun geislavirkni vid
laekningar

- syna jofnur fyrir a- og b-sundrun kjarna og reikna
fjolda a- og b-einda i geislavirkri r6d par sem hun
byrjar & akvednu efni og endar a pekktu efni

- bera saman draegni og jonunarahrif a-, b- og g-
geisla pegar peir fara um efni og gera tilraun par
sem gleypni geislanna i efni er meaeld

- utskyra med grafi yfir bindiorku kjarna hvers vegna
sundrun Urankjarna og samruni vetnis gefi orku,
hvad kedjuverkun er, hvers vegna erfitt er ad fram-
kveema kjarnasamruna og lysa kostum orkuvinnsiu

med kjarnasamruna
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Efnisatrioi

Vidmidunarkerfi, tregdukerfi, afstedishlutfall, eigintimi,
eiginlengd, timalenging, lengdarstytting, kyrrstédumassi,
afsteedismassi, samband massa og orku, orka kyrr-
stdédumassa. Skammtafraedi, Plancksstudull, ljosrofun,
lausnarorka, ljoseind, de Broglie bylgjulengd, sistodu-
astand, skommtud orka, ovissulégmalio. Atém, linulitrof,
samfellt litrof, radarmarkgildi, fasti Rydbergs, Lyman-roo,
Balmer-r6d, Paschen-rod, Bohr-radius, orkulinurit atéms,
grunnastand, jonunarorka, meginskammtatala, svigrima-
skammtatala, segulskammtatala, spunaskammtatala,
orkuhvel og hluthvel, einsetulégmal Paulis, edli réntgen-
geisla og hemlunargeislun, samfasa bylgjur, 6rvud utgeisl-
un, leysir. Bindiorka kjarna, geislavirk sundrun, virkni,
sundrunarstudull, helmingunartimi, a- og b-sundrun,
greinarhlutfall, bekerel, curie, kjarnaklofnun, kjarnasam-
runi, kedjuverkun.
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EFN 103 Atotmio og molhugtakid

Undanfari: NAT 123

Afangalysing
i afanganum er fjallad um atomid i framhaldi af NAT 123.
Ahersla er 16gd & notkun lotukerfisins til ad finna 6reinda-
fiélda atdbma, rafeindaskipan og til ad spa fyrir um gerdir
efnatengja milli efnapara. Lagdur er grunnur ad skilningi &
molhugtakinu og notkun pess i tengslum vid efnajofnur.
Sem fyrr skal 16gd meginahersla a ad tengja namsefnid
reynsluheimi nemendanna.

Nemendur skulu kynnast vidfangsefninu a4 sem fjol-
breyttastan hatt, s.s. med sjalfsteedri verkefnavinnu, hop-
vinnu, notkun upplysingateekni og verklegum gfingum.

Deaemi um verklegar &fingar: malmar og malmleysingjar,
efnatengi, malstyrkur, oxun og afoxun, pH-gildi efna ar
daglegu lifi.

Afangamarkmid
Nemandi
- geti Ut fra stadsetningu efnis i lotukerfinu sagt til um
fjolda 6reinda atdma efnisins og efnafraedilega eigin-
leika pess en i pvi felst ad
- geta fundid oOreindafjdlda atbma og joéna ut fra

saetistdlu, massatdlu og hledslu

- pekkja hugtakid atbmmassa og tengsl pess vid
samseetuhlutfall frumefnis
- geta ritad rafeindaskipan atoms (synt bzaedi adal-
hvolf og undirhvolf) Ut fra seetistélu og hledslu L—
- pekkja einkenni helstu flokka lotukerfisins
- pekkja helstu einkenni malma og malmleysingja
- getilesio ur formulum efnasambanda og gefid einfold-
um efnasambdndum efnafraediheiti
- geti stillt efnajoéfnur 41
- geti lyst efnajofnu med ordum \
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- geti lyst i meginatridum helstu gerdum sterkra og
veikra efnatengja

- geti sagt til um hvada gerdir sterkra og veikra efna-
tengja eru liklegastar til ad vera radandi milli akvedinna
efnapara, Ut fra stoou efnanna i lotukerfinu og eigin-
leikum peirra

- pekki moélhugtakid og geti notad pad i tengslum vido
efnajofnur en i pvi felst ad
- geta breytt mélum i gromm og 6fugt
- geta reiknad modlstyrk lausna og molstyrk jona i

lausn
- geta framkvaemt reikninga sem byggjast & maolhlut-
follum efna i efnahvarfi

- geti skilgreint hugtokin oxun og afoxun og pekki tengsl
peirra vid rafeindaflutning

- geti synt rafeindaflutning i einféldum oxunar-/afoxun-
arhvorfum

- geti notad spennuréd malma til ad segja til um hvort
malmur sé vetnislosandi

- geti skilgreint hugtokin syra og basi og pekki tengsl
peirra vid roteindaflutning

- geti ut fra pH-gildi sagt til um hvort efni eru sar eda

basisk

Efnisatrioi

Atémid og oreindir pess, setisala, samsaetur, massatala,
atobmmassi, gildisrafeindir, rafeindaskipan, jonir, heiti og
formulur efna, lotukerfid, flokksnimer, lotundmer, heiti
flokka, malmar, malmleysingjar, efnahvorf, efnajofnur,
stilling efnajafna, sterk og veik efnatengi, mol, mélmassi,
samband modlfjdlda og massa, molstyrkur, mélhlutfoll i
efnahvorfum, oxun, afoxun, spennuréd malma, syrur, bas-
ar, syrustig.
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EFN 203 Gaslogmalid og efnahvorf

Undanfari: EFN 103

Afangalysing
i afanganum er fjallad um samband hita, prystings og ram-
mals fyrir gastegundir. P4 er fjallad um helstu gerdir efna-
hvarfa og farid dypra i magnbundna atreikninga en gert
var i EFN 103. Einnig er fjallad um ymsa peetti tengda efna-
hvorfum svo sem varmabreytingar og hrada efnahvarfa.
Lagdur verdur grunnur ad skilningi nemenda & jafnveegis-
hugtakinu og pvi sidan fylgt eftir med umfjéllun um leysni
salta. Sidar, eda i EFN 303, er fjallad um syru-basahvorf og
galvanihlédur. A sama hatt og i fyrri afdsngum attu nem-
endur ad kynnast vidfangsefninu & sem fjolbreyttastan hatt
en verklegar &fingar og skyrslugerd feer ni meira veegi en
aaour.

Demi um verklegar @fingar: massi og rummal gass,
hvarfavarmi, ahrif hita og molstyrks & hrada efnahvarfs,
ahrif ytri patta a jafnveegisstéou efnahvarfs, felling.
i
Il

kil

Afangamarkmid
Nemandi
- pekki gaslogmalid og hugmyndir um kjorgas og geti i
pvi sambandi
- uatskyrt samband prystings, rammals og hita fyrir
kjorgas
- notad gaslogmalio til ad reikna rammal, hita og
prysting
- utskyrt hugtakid hlutprystingur og pekki samband
hlutprystings, molstyrks og heildarprystings L—
- pekki helstu gerdir efnahvarfa en i pvi felst ad
- pekkja i sundur oxunar-/afoxunarhvorf, syru-/basa-
hvorf og fellingarhvorf
- geta lokid vid efnajofnur sem lysa efnahvorfum af

pessum gerdum 43
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- geti framkvaeemt uUtreikninga tengda massahlutféllum i
efnahvorfum, fundid takmarkandi patt, ofgnétt, afgang
og nytni
- 0Odlist skilning & varmabreytingum i efnahvorfum en i
pvi felst ad
- geta utskyrt hugtakid hvarfavarmi
- geta notad Idbgmal Hess til ad reikna hvarfavarma
- pekkja hugtakid myndunarvarmi
- kunni skil & helstu atridum vardandi hrada efnahvarfa
en i pvi felst ado
- geta lesid Ur hradajofnu efnahvarfs og pekkja hug-
takid hradafasti

- pekkja tengsl hvarfgangs og hradajofnu

- geta utskyrt ahrif hita, mélstyrks og hvata a hrada
efnahvarfa

- pekkja hugtakio virkjunarorka og geta teiknad orku-
linurit efnahvarfs
- kunni skil a jafnveegishugtakinu og geti beitt jafnveeg-
islikingu efnahvarfs vid Gtreikninga en i pvi felst ad
- geta ritad jafnveegislikingu efnahvarfs og notad
hana til ad reikna jafnveegisfasta eda jafnveegis-
styrk

- pekkja ahrif ytri patta svo sem hita, prystings og
breytinga a4 malstyrk a jafnvaegisstodu og jafnveeg-
isfasta efnahvarfs

- pekki til leysnieiginleika salta og geti i pvi sambandi
- notad upplysingar um leysnimargfeldi til ad segja til

um hvort salt er audleyst eda torleyst

- reiknad molstyrk jéna i saltlausn ut fra leysnimargfeldi

Efnisatridi
Gaslogmalio, kjorgas, kelvin-kvardi, hlutprystingur, oxun-
ar-/afoxunarhvorf, fellingar, syru-/basahvorf, efnahvorf
og hlutfoll, varmi i efnahvérfum, 16gmal Hess og myndun-
arvarmi, hradi efnahvarfa, hradajofnur, hradafasti og
44 hvarfgangur. Jafnveegi i efnahvorfum, jafnveegisfasti, regla
/ Le Chateliers, leysni salta, leysnimargfeldi.
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EFN 303 Rafefnafraedi, syrur og basar

Undanfari: EFN 203

Afangalysing
i afanganum er fjallad um oxunar-/afoxunarhvérf og farid
inn a svio rafefnafreedinnar. Tengja skal efni deemum ar
umhverfi nemenda og islenskar adstaedur hafdar ad leidar-
ljosi, s.s. alframleidsla og rydgun jarns. ba er fjallad nokk-
ud itarlega um syrur og basa og helstu patti syru-/basa-
hvarfa. Skodad er hvernig eiginleikar efna og efnaflokka
eru hadir stadsetningu peirra i lotukerfinu og i framhaldi
af pvi fylgir dypri umfjoéllun um valin frumefni ar hépi
malma og malmleysingja par sem krafist er rannséknar- og
verkefnavinnu nemenda. Gerdar skulu auknar kréfur um
sjalfsteed vinnubrégd og frumkveedi i upplysingadflun,
verklegum afingum og skyrslugeraé.

Dami um verklegar &fingar: hvarf malms og syru, upp-
setning galvanihlédu, rafgreining, syru-/basatitrun, ein-
faldar efnagreiningar.

Afangamarkmid
Nemandi
- pekki helstu atridi oxunar-/afoxunarhvarfa en i pvi felst ad
- geta lyst rafeindaflutningi i oxunar-/afoxunarhvarfi
- pekkja oxara og afoxara i oxunar-/afoxunarhvarfi

- pekkja samhengio milli halfhvarfa og heildarhvarfs

og geta skrifad halfhvorf oxunar-/afoxunarhvarfs

- kunna meginreglur um oxunartolur

- geta notad oxunartolur til ad segja til um hvada efni
oxast og afoxast i oxunar-/afoxunarhvarfi L—

- pekki grundvallaratridi rafefnafreedi en i pvi felst ad

- geta lyst galvanihlédu

- geta skrifad hladskema fyrir galvanihlodu

- geta lyst stadalvetnishalfhlodu

- geta notad stadalspennu halfhvarfa til ad reikna 45
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- pekkja tengsl ispennu galvanihlédu og friorku-
breytingar hloduhvarfsins

- geta notad j6fnu Nernsts

- pekkja algengar rafhlodur, svo sem brdnsteins-
rafhl6dur og alkaliskar rafhloour

- skilja samhengi rydmyndunar og rydvarna vid
oxunar-/afoxunarferlio

- geta lyst rafgreiningarhlédu

- geta framkvaemt Uutreikninga fyrir rafgreiningar-
hl6dur, svo sem um samband rafstraums, tima og
magns rafgreinds efnis

-  pekkja spennur6d malmanna og hugtakido vetnis-
losandi malmur

- kunni skil & syru-/basahugtakinu og helstu atridum

syru-/basahvarfa en i pvi felst ad

- pekkja hvad einkennir syrur og basa

- pekkja nokkrar mikilveegar syrur og basa

- pekkja hvad einkennir syru-/basahvarf

- geta fundid tilsvarandi basa syru og ofugt

- geta skilgreint syrufasta og basafasta

- pekkja sjalfsjonun vatns og vatnsfastann

- pekkja hvada munur er a daufum og rommum syrum

- kunna skil & hugtakinu syrustig, pH

- geta reiknad pH fyrir rammar og daufar syrur og
basa ut fra syrufasta/basafasta og formlegum mol-
styrk syrunnar/basans

- pekkja virkni pH-litvisa

- pekkja virkni jafnalausna

- geta framkveemt syru-/basatitrun og unnid Ur nidur-
stodum hennar

- getalyst pvi hvernig ymsir eiginleikar efna, svo sem
rafdraegni, jbnunarorka og steerd atéma, breytast

pegar farid er ut eftir lotukerfinu
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Efnisatrioi
Oxunar-/afoxunarhvorf, halfthvorf, rafeindaflutningur og
oxunartolur, oxari, afoxari. Rafefnafraedi, galvanihlédur og
rafgreiningarhlddur, stadalspenna, ispenna og friorku-
breyting, rydmyndun, rydvarnir, syrur og basar, rammar
og daufar syrur, syrufasti, syru-/basahvoérf, pH, titrun,
lotukerfid og lotubundnir eiginleikar, malmar, malmleys- - <&
ingjar.
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EFN 313 Lifreen efnafraedi og lifefnafraedi

Undanfari: EFN 203

Afangalysing
Afanginn er skilgreindur sem undirbtningur undir frekara
nam i lifreenni efnafreedi og lifefnafreedi, s.s. nam i heil-
brigdisgreinum, og til ad gefa nokkra yfirsyn yfir efnid
fyrir pa sem ekki hyggja a framhaldsnam tengt pessum
greinum. Hér er pvi 16g0d ahersla & ad gefa yfirlit yfir efnis-
peettina frekar en ad kafa mjog djupt i einstaka peetti peirra
enda um umfangsmikid efni ad reeda. | afanganum eru sér-
kenni lifreenna efna skodud, fjallad er um helstu flokka peirra
og gefin innsyn i nafnakerfi og helstu efnahvorf. Komio er
inn & lifefnafreedi med pvi ad skoda prja meginflokka lif-
efna, sykrur, prétein og fituefni.

Mikilveegt er ad tengja efnid reynsluheimi nemendanna og
ad peir kynnist efninu & sem fjdlbreytilegastan hatt, svo
sem med notkun télvumynda og likana og i verklegum eef-
ingum.

Dami um verklegar &fingar eru: sameindalikén, myndun
sapu, eiming, myndun og einangrun esters, vinnsla lipida
o0g/eda C-vitamins ar matveelum.

Afangamarkmid

Nemandi

- geti lyst sp®-, sp?- og sp-svigrumabléndun kolefnis

- pekki einkenni helstu flokka lifreenna efna svo sem
alkana, alkena, alkyna, alkdhodla, alkylhalida, etera,
aldehyda, ketdona, karboxylsyra og karboxylsyru-
afleiona

- kunni skil & helstu pattum IUPAC-nafnakerfisins en i pvi
felst ad
- geta gefid lifreenum efnum nofn skv. IUPAC-kerfinu

48 - geta teiknad byggingarisémerur uat fra gefnum

/ nofnum
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- pekki helstu hvorf lifreenna efna
- geti teiknad mismunandi rmisémerur
- pekki hugtakid hendid (6samhverft) kolefni en i pvi
felst ao
- geta sagt til ut fra teikningu hvort kolefni eru hend-
in eda ekki
- pekkja hvort sameindir eru hendnar (6samhverfar) i
eda ekki ut fra mynd A
- pekkja Fischer-varpanir og notkun peirra
- pekki helstu einkenni i byggingu sykra en i pvi felst ad
- pekkja flokkun einsykra i D- og L-myndir
-  pekkja muninn a aldésum og ketésum
- pekkja hringmyndir glukésa og fruktosa
- pekkja helstu tvisykrur og fjolsykrur
- pekki skilgreiningu lipida en i pvi felst ad
- pekkja hvernig fitusyrur og glyserél mynda fitur
- pekkja hvernig mettun fitna hefur ahrif & eiginleika
peirra, hollustu og geymslupol
- pekki skilgreiningu a peptioum og proteinum en i pvi
felst ao
- geta gert grein fyrir helstu hlutverkum proéteina
- pekkja grunnbyggingu aminosyra
- pekkja peptidtengi og geta gert grein fyrir pvi
hvernig pau myndast

Efnisatridi
Svigramablondun kolefnis, helstu flokkar lifreenna efna;
alkanar, alkenar, alkynar, arématar, alkéhél, halid, ket6nar,
aldehyd, karboxylsyrur, esterar, etear og amin. Yfirlit yfir
helstu hvorf pessara efnaflokka. IUPAC-nafnakerfid, by%
ingarisémerur, radmisémerur, hendin kolefni og hendnar
sameindir, Fischer-varpanir. Sykrur, lipid, protein.

49



Adalnamskra framhaldsskdéla - Nattarufraedi

JAR 103 Almenn jarofraedi - landmaotun

Undanfarar: NAT 113 og 123

Afangalysing
[ afanganum er 16gd ahersla & meginatridi jardfraedi islands,
tengsl uppruna landsins vid landrek og landmétun af vold-
um innrenna og Utreenna afla. Farid er i undirstéduatrioi
steinda- og bergfraedi og einnig kenningar um uppruna
kviku og myndun mismunandi kvikugerda undir islandi.

[ afanganum skal samtvinna boklegt og verklegt nam pannig
ad hinn fraedilegi pattur ndmsins tengist a edlilegan hatt
fiélbreyttum vettvangsrannséknum sem og nytingu nyj-
ustu upplysinga- og samskiptataekni.

Afangamarkmid
Nemandi
- geri sér grein fyrir notagildi jarofreedipekkingar med
islenskar adstaedur ad leidarljosi
- geti beitt 6llum algengustu hugtokum og heitum i jaro-
freedi i umfjollun sinni um myndun og gerd nattarufyrir-
bezera
- hafi pjalfun i ad greina berg og steindir og geti Gt fra
peirri greiningu fjallad um og utskyrt
-  myndun bergs
-  myndun mismunandi gerda kviku
- pekki helstu gerdir eldstddva og geti skyrt mismunandi
eldvirkni peirra
- geti atskyrt myndun mismunandi landsvaeda af voldum
innreenna afla, s.s. Ut fra landreki, eldvirkni, jardskjalft-
um og jardhita
- geti fjallad um landmoétun sem stjérnast af dtreenum
6flum, s.s. landmotun af voldum frostverkana, vatns-
falla, sjavar, jokla og vinds
- geti gert grein fyrir mismunandi geroum vatnsfalla og
50 einkennum peirra, s.s. rennslishattum, landmotun og
/ vatnasveedum
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- geti fjallad um jokla og skyrt
-  myndun
- gerd
- hreyfingar
- geti skyrt meginatridi mismunandi adferda sem notad-

ar eru vio jarofreedi- og jardedlisfreedilegar rannsoknir

Efnisatrioi

Jardsaga, jardfraedi Islands, landrekskenningar, Island og
landrekid, jardskorpuhreyfingar, berg- og steindafradi,
greining bergs og steinda, helstu bergtegundir, uppruni
kviku, eldvirkni & Islandi og annars stadar i heiminum,
gosefni, umhverfisahrif eldgosa, innri og ytri gerd jardar,
jardskjalftar og jardskjalftaspar, jardskjalftabylgjur, tjon af
vOldum jardskjalfta, leidni-, pyngdar- og rafsvidsmeelingar.
Landmétun og vedrun, helstu gerdir vedrunar, vedrun & Is-
landi, ahrif vedurfars a landmotun, mismunandi rofvaldar,
vatnsfollin, jéklarnir, hafid og vindurinn, landmaétun ein-
stakra svaeda & Islandi. Kort og jardlagasnid.
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JAR 113 Almenn stjornufraedi

Afangalysing

| &fanganum er saga stjornufraedinnar stuttlega rakin, fjall-
ad um stjornufreedina sem fraedigrein og farid er i kenning-
ar um gerd, uppruna og proéun alheimsins. Pa er sérstok
ahersla 16g0 a solkerfid, baedi innri og ytri reikistjornurnar,
loftsteina og halastjornur og adferdir til rannsdkna a peim.
Fjallad er um kenningar um uppruna efnisins, préun fasta-
stjarna og gerd og myndun svarthola. P4 er fjallad um
rannséknaragtlanir og nyjustu uppgdétvanir og moguleika
a svidi geimferda og -rannsokna. Ahersla skal 16gd a verk-
efnavinnu; athuganir og tilraunir, stjornuskodun, korta-
lestur og nytingu upplysingateekni, s.s. stjornufreediforrita
og likana.

Afangamarkmid

Nemandi

- pekki grundvallaratridi i sbgu stjérnufraedinnar

- geti beitt Ollum algengustu hugtokum og heitum
stjornufreedinnar i umfjollun sinni um fyrirbeeri alheims-
ins

- pekki uppbyggingu sélkerfisins og alheimsins

- pekki helstu kenningar um uppruna alheims og préun
hans, s.s. sistodukenninguna og stoérahvellskenning-
una

- pekki helstu skeid i proun fastastjarna allt fra faedingu
til endaloka peirra sem hvitra dverga, nifteindastjarna
eda svarthola

- geti greint fra ndtimaadferdum stjornufreedinga vid
rannsoknir a alheiminum, s.s. litréfsmeelingum, geim-
rannséknum og meelingum a rafsegulbylgjum

- pbekki stodu jardar i sélkerfinu og geti reett & faglegum
grunni moguleika mannsins til rannsékna a alheiminum

m.a. mea tilliti til flarleegdar i geimnum
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Efnisatrioi

Saga stjornufreedinnar, kenningar um uppruna alheims,
préun hans og endalok. Aldur og steerd alheims, fjarleegd-
ir, stjornupokur og flokkun peirra, sélkerfid, fastastjornur
og flokkun peirra, stjornumerkin, reikistjérnurnar, tunglin,
halastjérnur, smastirni, loftsteinar, litréfsrannsoknir, efnio
og myndun pess, andefni, HR-linuritid, tvistirni, breyti-
stjornur. Préun fastastjarna, feeding peirra, proski og enda-
lok. Hvitir dvergar og raudir risar, nifteindastjérnur og
svarthol. Geimferdir og geimrannséknir.

:
4,
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JAR 203 Jardsagan og landrekio

Undanfari: JAR 103

Afangalysing
[ afanganum er fjallad um landrek &kvedinna sveaeda, ein-
staka tima i sogu jardar, tilurd Islands m.a. Gt fra landreks-
kenningunni og paer breytingar sem ordid hafa a eldvirkni,
lifriki og loftslagi & landinu. Kynntar eru kenningar um
uppruna jardar og aldursakvardanir og 16gd ahersla & ad
nemendur pekki natimaadferdir sem beitt er vid rannsokn-
ir & jardségunni.

Fjallad er um préun lifrikis, almennt og medal einstakra
hopa, par & medal mannsins. Kynntar eru kenningar um
Utdauda lifvera og einstok demi tekin m.a. i tengslum vid
umfjéllun um loftslagsbreytingar, isaldir og orsakir peirra.
Aframhaldandi umfjéllun fra JAR 103 er um préun
rekbelta, uppruna kviku og heita reiti.

[ afanganum er ahersla 16gd & verkefnavinnu nemenda i
tengslum vid nattaruskodun og vettvangsferdir. Nemend-
ur fa pjalfun i talkun jardlagasnida, lestri jardfraedikorta og
i notkun nyjustu forrita er likja eftir adsteedum i jard-
skorpu, s.s. vid jardskjalfta, eldgos og landrek.

Afangamarkmid

Nemandi

- geti gert grein fyrir kenningum um uppruna og aldur
jardar

- geti skyrt jardsogutdfluna og sagt fra einkennum
hverrar aldar i sbgu jardar

- geti fjallad um proéun lifrikis & jordinni Ut fra voldum
deemum um préun einstakra hoépa lifvera

- pekki mismunandi kenningar um massadauda lifvera

- geti skyrt myndun mismunandi jardlaga og tengt vid

54 astand umhverfis & myndunartima peirra, s.s. hitastig
/ og orku i umhverfinu
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- getifjallad um isaldir og kenningar um orsakir peirra

- geti gert grein fyrir jardsdgu islands me3 tilliti til mis-
munandi patta
- landreks
- loftslags
- jardlaga
- eldvirkni ki
- lifrikis

- geti fjallad almennt um landrek og skyrt med tilliti til
pess myndun valinna svaeda & joroinni

- pekki helstu gerdir jaromyndana hér a landi og geti
tengt peer rikjandi umhverfisadstaeedum a myndunar-

tima peirra

Efnisatrioi

Almenn jardsaga: Uppruni og myndun jardar, timatal, ald-
ur jaroar, aldursakvardanir, jardsogutaflan, upphafs- og
frumlifsold, fornlifs-, midlifs- og nylifsaldirnar og skipting
peirra. Préun lifs, fyrstu lifverur, breytingar i lifriki, préun
einstakra hopa lifvera, s.s. fiska, lindyra, skriddyra, fugla
og spendyra, préun mannsins. Massadaudi lifvera og
kenningar par um, myndun fjallgarda og loftslagsbreyting-
ar, isaldir.

Landrek: Pl6tukenningin, jardskorpuhreyfingar, s.s. plétu-
mot, plotuskil, pverbrotabelti og jardskjalftar. Jardfreedi
einstakra sveeda med tilliti til landreks, heitir reitir og
kenningar um uppruna kviku. Opnun N-Atlantshafs og
myndun islands.

Jardsaga Islands: Aldur landsins, eldvirkni og préun gos-
belta, préun lifrikis og loftslagsbreytingar, isdldin og ad-
dragandi hennar, kenningar um isaldir, kuldaskeid og hly-
skeio, sidjokultimi og natimi, jarolog fra tertier- og kvarter-
tima & Islandi, jardfraedi einstakra svaeda. island og land-
rekskenningin. 55
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JAR 213 Veodur- og haffreedi

Undanfari: JAR 103

Afangalysing
[ afanganum er fjallad um pa grundvallarpeetti sem styra
hreyfingum og efnasamsetningu lofts og sjavar. Tekid er
fyrir hafsvaedid umhverfis Island, sjégerdir og ahrif sjavar &
vOxt og vidgang nytjastofna vio landid. b4 er 16gd ahersla &
greiningu helstu grodursveeda hér a landi og skilning & pvi
hvada vedurfarspeettir styra Utbreidslu peirra.

Gert er rad fyrir vettvangsferoum og talsverdri verkefna-
vinnu nemenda i &fanganum, s.s. malingum a vedri og al-
mennum vedurathugunum, greiningu skyjagerda og mati
4 vedrabreytingum. Unnid skal med upplysingaveitur a
Netinu, s.s. um loftslagsbreytingar, um astand sjavar, veo-
urlysingar og spakort. ba skulu nemendur nota videigandi
hugbunad og annan bunad til ad f&4 gleggri mynd af vio-
fangsefni sinu og til ad reynsluprofa Gtreikninga sina.

Afangamarkmi®

Nemandi

- pekki lofthjuap jardarinnar
- efnasamsetningu
- lagskiptingu

- geti skyrt hvada kraftar styra hreyfingum lofts og ahrif
peirra & vindhrada og stefnu

- pekki alla flokka skyja, haskyja, lagskyja, midoskyja og
hareistra skyja og helstu skyjagerdir peirra

- geti spaod fyrir um vedrabreytingar
- ut fra eigin athugunum
- ut fra fyrirliggjandi gégnum

- geti notad tolfreedilegar upplysingar vedurathugana til
flokkunar sveeda i
- loftslagsbelti

56 - grodurbelti
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- geti gert sér grein fyrir tengslum vedurfars og grodur-
belta og ahrifum vedurfarsbreytinga a grodur

- geti notad tolfreedilegar upplysingar hafrannsékna til
ad leggja mat a astand sjavar

- pekki einkenni og ahrif hafstrauma og sjégerda vid is-
land

- geti fjallad um astand sjavar og mikilveegi pess i o
- fyrir st6du einstakra nytjastofna vid landid
- fyrir efnaskipti og bléndun sjavar

- geti lagt mat a vedur- og vedurfarsbreytingar og ahrif
peirra a lifsskilyrdi & islandi
- ahrif skammtimabreytinga

- ahrif langvarandi vedurfarsbreytinga

Efnisatrioi
Vedurfraedi: Lofthjapurinn og samsetning hans, geislun og
orkuskipti, hitafar, loftprystingur og vindar, vindhradi.
Raki, sky og urkoma, vedrabreytingar. Loftmassar, skKil,
leegoir, haedir, skystrokkar, fellibyljir, samspil lands og sjav-
ar og ahrif pess a vedurfar. Vedurmalingar, vedurspar,
vedurkort. Haloftavindar. Urvinnsla tolfreedilegra gagna,
vedurstofur. Vedurfar og loftslagsbelti. Ahrif vedurfars og
vedurfarsbreytinga & uppskeru og sjavarstoou. Efnaskipti
lofts og sjavar. Hringrésir efna, s.s. fosférs, vatns, koltvisyr-
ings o.fl.

Haffreedi: Hafsvaedi, sjavarbotninn og set & honum. Selta
sjavar, efnasamsetning og edlispyngd sjavar, blondun sjav-
ar og hreyfingar hans, myndun hafiss og ahrif af hans
vOldum & sjé og loftslag. Hafstraumar, straumar vid islan'\g_.l_,
Sjogerdir og sjoheildir vid Island. Lifsskilyrdi i sjo, nytja-
stofnar vid Island og stofnbreytingar.

Jardvegur og grédurfar: Grodurbelti, flora Islands, ahrif
veodurs, sjavar og jarovegs a grodurskilyrdi, lifmassi, upp-
blastur og endurheimt landgeeda. 57
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LiF 103 Lifedlisfraedi

Undanfarar: NAT 103 og EFN 103

Afangalysing
[ afanganum er farid i likamsstarfsemi dyra og plantna. Fjall-
ad er um fedundm, meltingu, 6ndun, efnaflutning, Uar-
gangslosun, énaemissvorun, bodaflutning, hreyfingu, sexlun,
fosturproskun, stjorn efnaskipta og samveegi. Hvert einstakt
liffeerakerfi er tekid fyrir og hlidstzed kerfi borin saman. Fjall-
ad er um heilbrigda starfsemi en einnig algengustu fravik.

Nemendur skulu kynnast vidfangsefninu & sem fjol-
breyttastan hatt, s.s. med notkun upplysinga- og sam-
skiptateekni og verklegum afingum.

Afangamarkmid

Nemandi

- pekki helstu efnaflokka sem lifverur eru byggdar ar

- geti lyst myndun efna i ljostillifun

- geti lyst hlutverki liffaerakerfa i plontum og dyrum

- geti borid saman hlidsteed liffeerakerfi i dlikum lifverum,
plontum og dyrum

- geti lyst gerd og starfsemi meltingarfaera en i pvi felst ad
- vita hvar og hvernig feeda meltist i meltingarveginum
- vita hvar i meltingarveginum efni fara inn i aedar
- geta lyst med hjalp deema mikilveegi pess ad neyta

fidlbreyttrar feedu

- pekki starfsemi lifrar

- pekki gerd og hlutverk 6ndunarfeera o6likra lifveruhépa
og geti i pvi sambandi lyst ferdum loftskiptaefna um
likama

- pekki til myndunar og vardveislu nytanlegra orkuefna i
likamanum og geti i pvi sambandi borid saman loft-
hada 6ndun og gerjun

- pekki gerd og hlutverk flutningskerfa en i pvi felst ad

58 - pekkja efnaflutning i plontum
/ - geta lyst bléorasarkerfi i mali og myndum
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- geta utskyrt blédprysting og lyst byggingu og starfi
hjarta
- pekkja mismunandi gerdir aeda
- pekkja samsetningu og efnaflutning bl6ds
- pekkja storknunarferli bl6ds
- pekkja byggingu og starfsemi sogaedakerfis
- pekki byggingu og starfsemi 6naemiskerfis i
- geti lyst htd og fjolpaettri starfsemi hennar A
- geti lyst grundvallarpattum samvaegis, nefnt deemi um
pa og pekki i pvi sambandi
- hvernig lifverur losa urgang
- byggingu og starfsemi nyrna
- temprun likamshita
- pekki mun & uppbyggingu og starfsemi tauga- og inn-
kirtlakerfis
- pekki helstu storf olikra hluta midtaugakerfisins en i pvi
felst ao
- geta lyst byggingu taugafrumna, taugabodum og
flutningi peirra & milli taugafrumna
- geta lyst vidbragdsboga
- geta nefnt deemi um ahrif vimuefna a taugakerfio
- pekki innkirtlakerfid og geti borid pad saman vid
taugakerfio
- geti rakio orsakir sjukdéma til breytinga a likamsstarf-
seminni
- geti borid saman 06lik stodkerfi
- geti borid saman mismunandi hreyfingu ut fra frumu-

starfsemi

- geti lyst myndun, proskun og afdrifum kynfrumna

- geti rakid fosturproskun fra okfrumu til holfésturs | J

Efnisatridi
Melting, meltingarfeeri, meltingarensim, efnaskipti, frum-
bjarga lif, tillifun, éndunarfeeri, loftskipti, lofthad éndun,
gerjun, bléd, bléoréas, sogedakerfi, eitill, 6neemiskerfi, sam-
veegi, pveiti, nyra, skynfruma, skynfeeri, taugabod, horm- 59
on, attaugakerfi, midtaugakerfi, stodgrind, had, hreyfing, BN
kynfruma, kynfeeri, fosturproskun.
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LiF 113 Vistfraedi

Undanfarar: NAT 103 og LIF 103

Afangalysing
Afanginn & ad veita nemendum greinargéda yfirsyn yfir
vistfreedina sem fraedigrein, adferdafreedi hennar og vio-
fangsefni. L6gd er hersla & sérstodu Islands, helstu gerdir
vistkerfa sem hér finnast i sj0 jafnt sem & landi og vistfraedi-
legar rannséknir hér & landi. Gert er rad fyrir fiolbreyttri
verkefnavinnu nemenda i afanganum sem m.a. krefst vett-
vangsferda, heimsokna, upplysingadflunar og framsetn-
ingar ymissa smeerri og steerri verkefna.

[ afanganum er fjallad um uppbyggingu, orkufledi og
efnahringréasir vistkerfa og teknar fyrir kenningar sem lita
ad stodugleika eda kviku jafnveegi vistkerfa. Fjallad er um
liffreedilegan fjolbreytileika og breytingar a tegundasam-
setningu liffélaga, baedi af nattdrulegum orsékum og af
vOldum manna.

Stofnhugtakid er tekid fyrir og skodadar helstu malingaad-
ferdir og rannséknir & stofnum. Fjallad er um sjalfbaera nyt-
ingu lifreenna audlinda og helstu nytjastofna hér vid land.
Reett er um adlogun og heefni lifvera og ahrif vistfreedilegra
patta & préun peirra og atferli.

Afangamarkmi®

Nemandi

- pekki aoferdir og vidofangsefni vistfreedinnar en i pvi
felst ad
- pekkja helstu hugtodk og stefnur innan vistfraedinnar
- pekkja tengsl vistfraedinnar vid skyldar greinar
- pekkja geroir vistkerfa, hvada 6fl eru par ad

verki og hvernig pau motast
- atta sig a innbyrdis tengslum lifvera og tengslum lif-
60 vera vid Olifreent umhverfi sitt
/ - geta lyst orkuflaedi um vistkerfi og efnahringrasum
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-  pekkja mismunandi stofnstaerdarmeelingar

- geta med deemum lyst edli lifsferla og lifsségu ein-
staklinga

- pekki sérstdédu islenskrar natturu sd6kum landfreedi-

legrar legu og eldvirkni en i pvi felst ad

- kunna skil & eyjadhrifum og pekkja grundvallarein-
kenni sjavarvistkerfa i

- kunna skil & vistfreedilegum &ahrifapattum i 6likum
fjorugerdum

- pekkja grundvallareinkenni purrlendis- og vot-
lendisvistkerfa

- pekkja helstu ahrifapeetti i ferskvatnsvistkerfum

- pekki notagildi vistfreedinnar fyrir umhverfismal og

audlindanytingu en i pvi felst ad

- geta utskyrt edli og mikilvaegi liffreedilegs fjolbreyti-
leika

- kunna skil & edli helstu umhverfisvandamala hér-
lendis ut fra vistfreedilegum forsendum

- pekkja forsendur sjalfbserrar nytingar stofna

- pekkja helstu nytjastofna hér vid land og vistfraedi
peirra

- pekkja helstu alpjodasampykktir sem Ilata ad vernd-

un einstakra lifvera, blsveeda eda vistkerfa

Efnisatrioi

Vistkerfi, liffélag, stofn, busveedi, vist, lifrenir og 6lifraenir
umhverfispeettir, hringrés, orkufledi, feedukedja, faedu-
prep, frumframleidendur, neytendur, rotverur, samkeppni,
afran, samlifi, snikjulifi, tegundasamsetning, tegundafjél-
breytileiki, stodugleiki, kvikt jafnveegi, framvinda, br()u;r‘]_,.“‘|r
atferli, lifssaga, eyjaahrif, sjalfbaer nyting, nytjastofn, lif-
freedilegur fjélbreytileiki, tegundadtdaudi, valisti, pravirk
lifreen spilliefni, grédureyding, jardvegsrof, ofbeit, land-
graedsla, framraesla, vistheimt.
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LiF 203 Erfdafreesdi

Undanfari: LIF 103

Afangalysing
[ afanganum er fjallad um ségu erfdafraedinnar og stoédu
hennar innan nattaruvisinda. Fjallad er um lykilatridi
erféafraedinnar, frumuskiptingu, litninga og gen, myndun
kynfrumna og frjévgun. Einnig um erfdamynstur lifvera
og hvad raedur kynferdi peirra. Litningar eru teknir nanar
til umfjollunar fra NAT 103 og skodad hvernig peir stjorna
myndun préteina i lifverum og atburdaras protinmyndun-
ar rakin. Breytingum & erfdaefni, stokkbreytingum og litn-
ingabreytingum er lyst asamt sérkennum i erféum 6rvera
og fjallad um helstu adferdir sem beitt er i erfdarannsokn-
um og erfdatekni. Fjallad er um tidni og jafnveegi gena i
Olikum stofnum lifvera. Gert er rad fyrir fjdlbreyttri verk-
efnavinnu nemenda i &fanganum.

Afangamarkmid
Nemandi
- bekki sbgu erfdafraedinnar og geri sér grein fyrir mikil-
veegi hennar i nGtimanum
- getitekid rokstudda afstodu til erféoafraedilegra deegur-
mala
- pekki lykilhugtok erfdafreedinnar um litninga og gen,
t.d. kynlitningur, sjalflitningur, litningapor, samsaet gen
- getilyst med deemum lifsferlum 6rvera og fjolfruma lif-
vera
- pekki nokkur deemi um hvaod reedur kynferdi lifvera
- pekki logmal Mendels en i pvi felst ad
- geta lyst adferdum til ad athuga hvort einkenni séu
arfgeng eda ekki
- geta lesid Uur hefobundnum eettartéflum, m.a. hvort
erfoir séu rikjandi eda vikjandi og hvort peer séu
bundnar kynferoi
62 - geta reiknad at likur a pvi ad afkveemi 6dlist tiltekna
/ svipgerd ef arfgerd foreldra er pekkt
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- pekki feril frumuskiptingar en i pvi felst ad
-  pekkja mun & mitésu og meiésu
- geta lyst med deemum hvada frumur og hvenaer a
eeviferli lifvera peer skiptast meidsuskiptingu og
geta utskyrt mikilveegi hennar
- pekkja fasa frumuskiptingar og geta lyst atburda-
rasinni og stédu litninga i hverjum fasa fyrir sig i

- pekkja litningavixl og erfdir tengdra gena

- pekki gerd og starfsemi litninga og gena en i pvi felstad *-
- geta lyst byggingu litninga, DNA og hvernig lykill .
erfdanna felst i byggingu DNA
- geta lyst afritun DNA
- geta lyst proteinmyndun fra umritun DNA yfir i RNA
og bpar til starfhaeft prétin hefur myndast
- pekkja helstu gerdir ensima sem taka patt i mynd-
un proétina
- pekki deemi um erfdir gerla og veira, ahrif peirra & aor-
ar lifverur og notkun Orvera i erfdarannséknum og
erfdateekni
- geti lyst prionum (préoteinsyklum) og hugmyndum um
ahrif peirra & lifverur
- pekki deemi um temprun a genavirkni i gerlum og
kjobrnungum
- pekki helstu breytingar sem verda a erfdoaefninu, or-
sakir peirra og afleidingar en i pvi felst ad
- geta lyst helstu gerdum stokkbreytinga, p.e. breyt-
ingum & einstokum genum

- geta lyst helstu breytingum & gerd litninga

- pekkja til breytinga a fjolda litninga

- geti tengt 6frjdsemi og aexlisvoxt vid oedlilega frum:&;:.mIlr
skiptingu

- pekki tengsl milli erfda og préunar

- pekki Hardy-Weinberg regluna um tidni arfgerda

- pekki nokkrar grunnadferdir sem notadar eru i erfda-
rannséknum og erfoataekni

- pekki deemi um nytingu erfdafreedi og erféateekni i §3
daglegu lifi, i landbunadi og i leeknavisindum \
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- hafi pjalfun i ad fjalla um sidfreedileg alitamal erfoa-

teekninnar

Efnisatrioi
Frumuskipting, mitdsa, meidsa, frjdvgun, litningur, ein-
litna, tvilitna, kynlitningur, sjalflitningur, samstadir litn-
ingar, samseat gen, arfgerd, svipgerd, arfhreinn, arfblend-
inn, rikjandi gen, vikjandi gen, kyntengd gen, fjdlgena
erfoir, frymiserfdir, stofnerfdir, banagen, tengsl gena, litn-
ingavixl, stokkbreyting, litningabreyting, stofnerfair, heil-
kenni, DNA, RNA, kirni, takni, andtakni, rib6sém, afritun,
umritun, préteinmyndun, innradir, Gtradir, afritarar,
skerdiensim, temprun erfdavirkni, gerdargen, stilligen,
stjérngen, gerlar, veirur, genaferja, prion, meingen, axlis-
voxtur.

64



Nattarufreedigreinar - Afangar - LIF 303

LiF 303 Verkefnaliffreedi

Undanfari: LIF 203

Afangalysing
I pessum &fanga sampeettir nemandinn pa pekkingu og
feerni, sem hann hefur aflad sér i fyrri liffreediafongum og
60rum namsgreinum, vid vinnu ad fjolpaettum arlausnar-
efnum og verkefnum. Meginmarkmid afangans er pannig
ad brjoéta nidur veggi milli fyrri &fanga og faga, rifja upp
efni peirra og setja pad i vidara samhengi en adur hefur
verid mogulegt. Mealt er med ad lagmarkseinkunn inn i
afangann verdi 6.

kil

Hver nemandi velur & milli pess ad vinna a.m.k. einnar M
einingar vefsiduefni eda heimildaritgerd sem krefst a.m.k.
ad hluta til pydinga ar erlendum fraediritum um prengri
svid liffreedinnar. Nemendur vinna sjalfsteett og i hopum
og pjélfast i ad koma hugmyndum sinum og nidurstédum |

fra sér & greinargddan hatt.

Skélar geta bodid upp & margbreytileg verkefni sem m.a.
helgast af sérstdou peirra og ahugasvidi nemenda. Nem-
endur nota ymiss konar bunad og nyta upplysinga- og
samskiptateeknina vid verkefni sin. Gert er rad fyrir sam-
starfi vio stofnanir og ymsa adila sem starfa innan fraeda-

sviosins. i
Tilvalio veeri ad hver skoli keemi sér upp langtimaverkefni ‘
eda -verkefnum par sem hver nemendaargangur vinnur i
einn hlekk verkefnisins. .

LR
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Afangamarkmid

Nemandi

pjalfist i ad takast a vido margvisleg verkefni sem krefjast
nakveemni og vandvirkni en einnig utsjonarsemi og
nyskdpunar

pjalfist i ad greina mismunandi umfjollun um liffreedileg
efni, svo sem i kennslubdkum, fjdlmidlum, freediritum
og a Netinu

geti gert raunhaefar asetlanir um rannséknaradferdir
pekki hvada rannsoknarteeki og hugbunadur er a
bodstélum i tengslum vid liffreedinam

Odlist bryggi vio beitingu ymiss konar sérheefds bunadar
60dlist reynslu af nytingu upplysinga- og samskipta-
teekni i tengslum vid liffreedinam, t.d. vid s6fnun upplys-
inga og uppsetningu vefsidna

sé feer um ad afla, flokka, vinna ur og midla upplysing-
um | tengslum vid liffreedinam sitt & greinargdédan,
gagnryninn og skapandi hatt

pjalfist i ad tja sig um adferdir sinar og lausnir i t6ludu
mali og ritudu

pjalfist i ad vinna sjalfsteett og i samstarfi vid adra ad
fiolbreytilegum verkefnum

syni ad hann geti tengt saman pekkingu ar élikum fog-
um a mismunandi vegu

pjalfist i ad mota sér sina eigin afstddu studda rokum
og nidurstodum athugana

- sinna eigin

- annarra

geri sér grein fyrir mikilveegi rannsékna & svidi natturu-

visinda, sér i lagi i tengslum vio liffraedi



gangur
bessi valafangi er pverfaglegur og seekir efnivid sinn i
margvislegar fraedigreinar, par & medal vistfredi, heim-
speki, hagfredi, bokmenntafraedi, sagnfredi og félags-
freedi.

Gert er rdo fyrir fjdlpeettri verkefnavinnu nemenda i &fang-
anum par sem peir kynna sér betur akvedin atridi, pjalfast
i ad greina ymis viofangsefni og alitamal sem lUta ad um-
hverfisvernd og -nytingu og fjalla um pau & rokstuddum,
malefnalegum grunni. Ahersla er 16gd 4 ad i verkefnunum
fjalli nemendur um abyrgd og mogulega patttoku peirra
sjalfra, hvad peir sjélfir geti gert sem einstaklingar; sem
islendingar; sem nemendur; patttakendur i félégum:;
atvinnurekendur og stjéornméalamenn framtidarinnar.
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Afangi ( $ 1‘; -

UMH 103 Umhverfisfraedi

Undanfarar: NAT 103, 113 og 123. /AEskilegt er ad nem-
endur hafi lokid LIF 113 eda taki hann sambhlida.
Afangalysing
[ afanganum er fjallad um markmid og hugmyndafraedi
sjalfbeerrar préunar med hlidsjon af helstu samningum og
fiélpj6dasampykktum sem lGta ad umhverfismalum og
leitast vid ad veita yfirlit yfir helstu umhverfisvandamal
sem vid er ad etja baedi 4 heimsvisu og hér & islandi.

Fjallad verdur um olikar adferdir vid ad leggja mat & vero-
meeti nattdru og umhverfis og um vistveenar framleidslu-
adferdir og lifnadarheetti. Helstu kenningar innan natt-
Urusiofraedi verda kynntar og si pekking m.a. 16gd til
grundvallar nénari greiningu & pvi hvernig nattdran getur
birst ménnum med 6likum haetti. Fjallad verdur um patt
nattarunnar i bokmenntum og listum & islandi, hvernig
nattira og menning hefur fléttast saman a 6lika vegu &
lionum 6ldum og hvada peettir rdda mestu um nattarusyn
samtimans. Gerd verdur grein fyrir helstu hugtékum um-
hverfishagfreedinnar og rett um skilyrdi eda moguleika
pess ad aukinn hagvoxtur og aukin umhverfisvernd geti
farid saman. P4 verdur fjallad um helstu hagstjérnarteeki
sem nota ma i pagu umhverfisverndar og um mismunandi
leigir til ad leggja mat a ardsemi og kostnad framkvaemda.
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Afangamarkmid

Nemandi

- pekki helstu grundvallaratridi Ri6-yfirlysingar Samein-

udu pjédanna og Dagskrar 21, p.e.

- pekki helstu umhverfisvandamal, hnattraen og hérlend,

sem vid er ad glima, p.e.

- pekki helstu hugtok og vidfangsefni nattirusidofraedinn-

ar, p.e.

forsendur sjalfbaerrar audlindanytingar
tengsl efnahags- og umhverfismala i Nordur- og
Sudurheimi i

:
f

legum verdmaetum |
9 L—

tilgang og gerd stadardagskraa
viohald liffreedilegs fjolbreytileika
varudarregluna
mengunarboétaregluna

tilgang og notkun umhverfismats
sameiginlega abyrgo pjoda heims
hlutverk og abyrgd einstaklinga
abyrgo gagnvart komandi kynslédum

hnattreenar vedurfarsbreytingar
hnattreena og stadbundna mengunarvalda
utdauda tegunda

audlindapurrd

uppblastur og grédureydingu

alitamal um uppbyggingu stoéridju

sioferdilegar forsendur sjalfbaerrar préunar
muninn & mannhverfum og nattaruhverfum vidhorf-
um

muninn & sidferdilegum, hagreenum og fagurfraedi-
sioferdileg rok med og a moti verndun ospilltrar

nattdru

sioferdileg rok med og & maéti verndun dyra

69



70

Adalnamskra framhaldsskdéla - Nattarufraedi

- kunni skil & ymsum birtingarmyndum nattdrunnar i

islenskum békmenntum og listum, p.e.

nattdrusyn fornbékmenntanna

nattirusyn landbunadarsamfélagsins
nattirusyn borgarsamfélagsins

notkun nattdrunnar i sjalfstaedisbarattunni

tengsl nattdru og menningar i ndtimanum

- pekki helstu hugtok og vidfangsefni umhverfishag-

freedinnar, p.e.

skilyrdi efnahagsprounar an umhverfisspjalla
olikar skilgreiningar & hagvaxtarhugtakinu
mat & umhverfiskostnadi framkveemda
notkun ardsemismats

kosti og galla umhverfisskatta
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Efnisatrioi

Sjalfbeer proun, sjalfber nyting, audlind, nytjastofn,
ranyrkja, mengun, folksfjdlgun, endurnyting, vistvanar
neysluvenjur, stadardagskrar, umhverfismat, umhverfis-
ahrif, patttokulyoraedi, upplysingaskylda, komandi kyn-
sl6dir, umhverfisvandi, alpjédasattmalar, grédurhusaéhrif,
6sonpynning, geislavirkni, pravirk lifren spilliefni, ot
liffreedilegur fjolbreytileiki, tegundautdaudi, valisti, groo-
ur- og jardvegseyding, landgraedsla, landgreedsluskogar,
eyding votlendis, vistheimt, 6rafi, virkjanir, storidja,
ofbeit, lifren rektun, abyrgd pjoda og einstaklinga,
umhverfisvernd og umhverfisverndarhyggja, mannhverf,
lithverf og visthverf vidhorf til nattarunnar, heildarhyggja
og einstaklingshyggja, nytjagildi, eigingildi, gildismat,
sidgeedi, fegurdargaedi, sjalfbaer efnahagspréun, hagvoxt-
ur, hagkvaemni, frumvinnsla og endurvinnsla, hagstjérnar-
teki, umhverfisskattar, ardsemismat, umhverfiskostnadur,
umhverfisstefna, umhverfisvottun, umhverfismerking,
nattarusyn, eddukveedi, landvaettir, pjédsdgur, nattira og
trharbrogd, sveitarémantik, sjalfstedisbaratta, nattaru-
hamfarir, folksfl6tti, landslagsmalverk, sveitamenning,
borgarmenning, nattarufirring.
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